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ТЕМПЕРАТУРА ГУМОВИХ ВІБРООПОР ЯК ФАКТОР 

ВПЛИВУ НА ВЕЛИЧИНУ АМПЛІТУДИ ВІБРОКОЛИВАНЬ 
 

У процесі роботи вібростолу [1] гумові елементи зазнають 

комбінованих деформацій — стиску та згину, що виникають під дією сил 

збудження від віброзбуджувача. В результаті гума починає нагріватися.  

Гума втрачає жорсткість при нагріванні через особливості її 

молекулярної структури та фізико-механічних властивостей. Основні 

причини цього явища наступні: 

1. Зростання рухливості макромолекул. 

Гума є полімерним матеріалом, структура якого складається з довгих 

ланцюгів макромолекул [2]. При підвищенні температури: 

- збільшується тепловий рух молекулярних ланцюгів; 

- послаблюються міжмолекулярні зв’язки; 

- ланцюги легше деформуються під навантаженням. 

У результаті модуль пружності гуми зменшується, а матеріал стає 

більш податливим. 

2. Зменшення модуля зсуву та стиску. 

Жорсткість гумових елементів безпосередньо залежить від: 

- модуля Юнга; 

- модуля зсуву. 

При нагріванні ці модулі зменшуються, тому за однакової сили 

деформація стає більшою, а отже жорсткість опори падає. 

3. Вплив температури на в’язко пружні властивості. 

Гума є в’язко пружним матеріалом,  її поведінка залежить: 

- і від навантаження; 

- і від температури. 

З підвищенням температури зростає в’язка складова деформації, що 

призводить до: 

- зменшення опору деформаціям; 

- збільшення амплітуди коливань у віброізоляційних опорах. 

Всі перелічені чинники призводять до того, що зі зростанням 

температури гуми зменшується її жорсткість, а зменшення жорсткості 

збільшує амплітуду коливань. При цьому покращується віброізоляція, але 

при надмірному нагріванні можливе зниження несучої здатності. 

Для підтвердження вищенаведеного були проведені дослідні 

вимірювання на діючому віброобладнанні [1]. Наглядно зміна температури 

віброопор та амплітуди вертикальних коливань з плином часу 

представлена на рисунку 1 у вигляді графіків. 
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Рис. 1. Графік зростання амплітуди вертикальних коливань та температури 

віброопор. 

З аналізу побудованих графіків можемо зробити наступні висновки: 

- з плином часу і температура і амплітуда збільшують свої 

показники; 

- максимальне збільшення температури відбувається на протязі 

двох хвилин в проміжку часу після першої і до четвертої хвилини; 

- максимальне збільшення амплітуди відбувається на протязі 

однієї хвилини в проміжку часу після першої і до третьої хвилини; 

- починаючи з четвертої хвилини величини амплітуди та 

температури практично не змінюють свого значення і набувають сталої 

величини наприкінці вимірювального періоду. 

Отже, зі збільшенням температури гума втрачає жорсткість унаслідок 

підвищення рухливості макромолекул і зменшення модуля пружності, що 

характерно для в’язко пружних полімерних матеріалів. 

Зменшення жорсткості гумових віброопор призводить до збільшення 

амплітуди вібропереміщень. Підвищення температури гумових віброопор 

триває до тих пір, поки кількість тепла, що утворюється в гумі, не 

зрівняється з кількістю тепла, яка за той же час перейде з неї в навколишнє 

середовище.  
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