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Formulation du problème. Au point de jonction entre la colonne et le plancher, un 

poinçonnement de la dalle peut se produire sous l’effet de charges destructrices. 
Cependant, le calcul de la dalle est assez complexe, notamment sous l'action de 
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moments concentrés dans deux directions perpendiculaires, X et Y. Cela souligne la 
nécessité d’automatiser le calcul. 

Analyse des recherches et publications récentes. Le calcul du poinçonnement a 
été traité au fil des ans par des chercheurs tels que Nguyen, K.L., Trinh, H.T. & Pham 
[4] TM, Kormošová Ľ, Halvonik J. [3], Broms C.E. [1], Vieira PHSM, Díaz RS, 
Marques MG, Liberati EAP, Trautwein LM., [5], Elsheshtawy, SS, Shoeib, AK, 
Hassanin, A. [2], Vienni, Carlo & Lapi, Massimo, Orlando, Maurizio [6]. 

Identification des aspects non résolus du problème général. Dans les zones de 
jonction entre une colonne en béton armé et une dalle monolithique sans chapiteau ni 
poutre, il est essentiel d’effectuer correctement le calcul du poinçonnement sous l’effet 
combiné d’une force concentrée et d’un moment concentré lorsque la colonne est située 
à l’intérieur de la dalle. 

Objectifs de l’article. L’objectif est de développer un algorithme de calcul pour le 
poinçonnement d'une dalle monolithique et d’automatiser ce processus. 
Matériel principal. Au point de jonction entre la colonne et le plancher, un 
poinçonnement peut se produire sous des charges destructrices [7, 8]. Le 
poinçonnement, forme spatiale de cisaillement, apparaît comme l’arrachement d’une 
pyramide tronquée en béton, ses faces étant inclinées à environ 45° par rapport à 
l’horizontale ; la partie tronquée correspond à la section de l’élément chargé (par ex. 
colonne). 

Le but principal de cette recherche est de développer une méthode de calcul qui 
permettra d’évaluer l’état de contrainte-déformation des jonctions étudiées, en tenant 
compte de ses variations. Pour cela, des recherches expérimentales sont nécessaires, 
incluant la définition des conditions et du nombre d’essais. 

Pour comparer des échantillons expérimentaux et virtuels de jonctions, on peut 
utiliser des logiciels de simulation, ce qui permet de réduire le nombre d’expériences 
physiques. La base théorique repose sur la méthode des éléments finis, choisie pour sa 
simplicité d’algorithmisation, d’interprétation physique, sa construction unifiée des 
matrices de rigidité et vecteurs de charge, et sa capacité à gérer toutes conditions aux 
limites et géométries complexes Fig. 2. 

L’algorithme a été construit selon une approche structurée reposant sur trois 
principes : 

– conception de l’algorithme de manière descendante ; 
– organisation modulaire ; 
– construction à partir de structures algorithmiques de base: séquence, 

branchement, répétition. 
Un programme a été développé à partir de cet algorithme Fig. 2. 
Conclusions. 
1. Le comportement élastique du béton dans la zone de poinçonnement reflète la 
réalité sous des charges proches de la limite. 
2. L’automatisation améliore la précision du calcul du poinçonnement, avec une 

différence de 1 % par rapport aux calculs manuels. 
3. L’hypothèse du comportement élastique sous charges proches de la limite 

reflète le fonctionnement réel de la jonction. 
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Figure 1. Algorithme de calcul de la jonction. 

 
Des fissures apparaissent dans la zone comprimée du béton sous des charges 

proches de la limite [9]. L’hypothèse du comportement élastique du béton reflète donc 
le comportement réel de la jonction dans ces conditions. 
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transversale contre la pénétration du béton 
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Non 
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Figure 2. Interface du programme de calcul du nœud de liaison d’une colonne mixte acier-béton 
armé avec un plancher monolithique sans chapiteau ni poutre, soumis à un cisaillement le long du 

corps de la colonne (selon la méthode proposée). 
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