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Національний університет “Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка”, 
м. Полтава 

ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДУ НАЙМЕНШИХ КВАДРАТІВ ДЛЯ 
ВИЗНАЧЕННЯ ФОРМИ ТРЕНДОВОЇ МОДЕЛІ 

 

Метод найменших квадратів використовується для визначення форми 
трендової моделі (рівняння). Суть його полягає у тому, щоб сума квадратів 
відхилень емпіричних даних ряду від відповідних теоретичних значень, 
вирівняних по кривій зростання, була найменшою:  





n

1t

2
t min))t(fy(      (1) 

Застосування методу приводить до системи так званих нормальних 
рівнянь для визначення невідомих параметрів. Мінімізація квадратів 
відхилень має ту властивість, що кількість нормальних рівнянь дорівнює 
кількості невідомих параметрів. 

Нами, на основі початкових даних (табл. 1), застосовуючи надбудову 
“Пошук розв’язання” MS Excel, за допомогою методу найменших квадратів 
підібрано оптимальний вигляд залежності. Для її опису використано 
поліноміальну функцію першого, другого і третього порядку.  

Таблиця 1  

Емпіричні дані ряду динаміки 

t  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

iy  21,199 22,541 23,957 25,542 27,284 29,198 31,305 33,623 36,176 38,988 

 
Microsoft Excel дає змогу визначити параметри моделей, не складаючи 

і не розв’язуючи системи рівнянь. Для цього початкові значення параметрів 
моделі записуються у вибрані для змінювання клітинки. Далі записується 
формула кривої (поліному).  

Визначається сума квадратів відхилень  і 
використовується пошук розв’язку для визначення коефіцієнтів полінома. 

Продемонструємо процес використання методу найменших квадратів 
для визначення форми трендової моделі на прикладі поліноміальної функції 
другого порядку. 

Налаштування вікна “Пошук розв’язання” показано на рисунку 1. 
Використано для визначення теоретичних значень лінійну функцію 

 і визначено коефіцієнти . Отримано функцію 
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, при цьому  (рис.2). 

  
Рис. 1. Налаштування вікна “Пошук розв’язку” 

 

 
Рис. 2. Визначення теоретичних даних для поліноміальної функції 

другого порядку 2
0 1 2( )f t a a t a t    

Після виконання всіх розрахунків, у нашому дослідженні, найменшу 
суму квадратів відхилень отримано для поліноміальної функції третього 
порядку, але окремо взятий критерій чи метод при виборі форми кривої не 
завжди забезпечують правильність її вибору. Необхідно обов’язково 
враховувати специфіку об’єкта дослідження, методів прогнозування й 
оцінки точності та надійності отриманих прогнозів. 
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