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ЗАСТОСУВАННЯ АНАЛІТИЧНИХ МЕТОДІВ В ЕКОЛОГІЧНОМУ КОНТРОЛІ ДОВКІЛЛЯ
Хімічний склад об’єктів навколишнього природного середовища та наявність у водах, грунтах і в повітрі забруднюючих речовин і токсикантів характеризується багатьма особливостями, зокрема зміною їх вмісту в часі та просторі, яка, в свою чергу залежить від фізико-географічних, біологічних та значною мірою антропогенних факторів. Це зумовлює чимало труднощів на різних стадіях проведення еколого-аналітичного контролю за вмістом різноманітних інгредієнтів природного та антропогенного походження.

Контроль за станом природного середовища є однією з найважливіших ланок у розв’язанні багатьох екологічних проблем охорони водного басейну, повітря, грунтів.

Основним джерелом інформації про стан об’єктів природного середовища є аналіз, тому особливого значення набуває правильність визначення великої кількості хімічних інгредієнтів, наявних в цих об’єктах. Багато з них мають природне походження і завжди присутні у природних екосистемах, обумовлюючи їх нормальне функціонування. В той же час велика кількість неорганічних і органічних сполук надходить у довкілля внаслідок дії антропогенного фактора. Більшість з цих сполук мають токсичні властивості, і їх визначають на рівні дуже низьких, гранично допустимих концентрацій. До того ж, багатокомпонентний хімічний склад природних екосистем потребує ретельного вибору найбільш ефективних методів аналізу.

Раціональний вибір методів для визначення певного інгредієнта або групи інгредієнтів зумовлений, з одного боку, агрегатним станом та якісним і кількісним хімічним складом досліджуваних об’єктів, а з іншого – аналітичними можливостями самого методу аналізу. При цьому слід враховувати деякі особливості, котрі притаманні аналітичній хімії об’єктів довкілля, зокрема способам відбору та підготовлення проб до аналізу, а також створенню належних умов для забезпечення адекватності між вимірюваним аналітичним сигналом і концентрацією (вмістом) визначуваного інгредієнта.

Аналітичний сигнал, який відповідає вмісту визначуваного інгредієнта в об’єкті аналізу, вимірюють хімічними, фізико-хімічними і фізичними методами аналізу.

Хімічні та фізико-хімічні методи ґрунтуються на кількісному вимірюванні аналітичних сигналів, які виникають внаслідок хімічних реакцій визначуваних компонентів з неорганічними та органічними реагентами або які є результатом окисно-відновних процесів на електродах. До першої групи належать методи, в котрих вимірюваним аналітичним сигналом є маса (гравіметрія) або об’єм (титриметрія), а до другої – методи, в яких оптичний чи електрохімічний сигнал вимірюють за допомогою спеціальної апаратури (оптичні та електрохімічні методи).

Фізичні методи ґрунтуються на вимірюванні сигналів, які виникають внаслідок збудження електронів в атомах чи молекулах, а також ядерних перетворень (емісійна та атомно абсорбційна спектроскопія, рентгеноспектральний аналіз, радіометричні методи тощо). Ці методи не вимагають проведення хімічної реакції.

Якщо порівняти хімічні, фізико-хімічні та фізичні методи /1/, то найбільш точними і дешевими є хімічні методи аналізу, хоча вони досить тривалі (особливо гравіметричний) і малопридатні для автоматизації. Найбільш чутливими, селективними і експресними, а при аналізі природних об’єктів також досить точними є фізичні методи аналізу. Вони зручні для автоматизації, але вимагають використання дорогої апаратури та спеціальної підготовки обслуговуючого персоналу. Досить чутливими, зручними, точними і селективними є фізико-хімічні методи. Їхня питома вага серед усіх методів аналізу об’єктів довкілля невпинно зростає. Цьому сприяє також створення переносної оптичної та електрохімічної апаратури з автономним електроживленням, яку можна використати безпосередньо на місці відбору проб для аналізу.

Найбільш широко для аналізу природних об’єктів застосовуються титриметричні та фотометричні (спектрофотометричні) методи, якими визначають велику кількість неорганічних і органічних речовин. Ці методи є простими і загальнодоступними.

Титриметрично можна визначати багато інгредієнтів безпосередньо на місці відбору проб, що дуже важливо при аналізі природних вод, зокрема при визначенні неконсервативних компонентів. Таку ж можливість мають фотометричні методи, якщо для аналізу використати переносну апаратуру або стандартні шкали, виготовлені із забарвлених імітуючи розчинів.

На другому місці за поширеністю знаходяться методи атомної абсорбції, емісійної спектроскопії та хроматографії. Перші з них є дуже ефективними при визначенні мікро домішок металів, особливо у водах, грунтах та донних відкладах. Хроматографічні методи застосовують для для визначення газоподібних неорганічних сполук, летких органічних сполук (газова хроматографія) та деяких катіонів металів, аніонів і нелетких органічних сполук (тонкошарова та іонна хроматографія).

Гравіметричні методи використовують в основному для аналізу грунтів та донних відкладів. Інші методи аналізу застосовують значно рідше, хоча деякі з них є дуже зручними (потенціометричне визначення рН, 
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), а також досить ефективними (полярографічне визначення свинцю, цинку, кадмію, міді та люмінесцентне визначення деяких органічних сполук).

Для забезпечення належної якості хіміко-екологічного контролю (моніторингу) необхідна спеціальна підготовка кадрів еколого-аналітичного профілю, які повинні володіти не тільки глибокими знаннями з аналітичної хімії, а мати також уявлення про особливості складу об’єктів природного середовища.

Підготовка таких кадрів здійснюється викладачами кафедри хімії Полтавського національного технічного університету імені Юрія Кондратюка.

У лекційному матеріалі дисципліни „Санітарно-хімічний аналіз” вивчаються основні характеристики хімічного складу найважливіших з екологічної точки зору природних об’єктів – повітря, грунтів та вод. Особливу увагу звернено на методологію аналізу: відбір проб вод, повітря та грунтів, їх консервацію та зберігання, підготовку до аналізу, проведення аналітичних операцій. Обговорюються деякі специфічні особливості аналізу об’єктів довкілля.

На лабораторних роботах студенти визначають гравіметричним методом зважені речовини у повітрі, а також вміст сульфат-іонів у водній витяжці грунту, титриметричним методом –загальну твердість, лужність та вміст 
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-катіонів у питній воді. Для визначення рН води застосовують потенціометричний метод, фотоколириметричним методом визначають вміст нітратів та загального заліза у питній воді, а також її колірність. Причому проби грунту і питної води студенти відбирають в своєму місці проживання.
Така цілеспрямована підготовка кадрів еколого-аналітичного профілю забезпечує оволодіння майбутніми фахівцями сучасних методів аналізу на рівні державних і міжнародних стандартів.
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