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представлені різні типи акумуляторів, серед яких літій-іонні вирізняються 

високою енергоємністю та швидкою зарядкою й не потребують обслуговування, 

проте коштують дорожче. Слід зазначити, що збільшення ресурсу та 

підвищення ефективності акумуляторів є важливим завданням для оптимізації 

портових операцій [1,2]. 

Для дослідження було обрано 8 вилкових навантажувачів, які працювали у 

чорноморських портах у період з 2021 по 2025 рр. 

У результаті дослідження встановлено, що: 

Основний тип відмов — деградація ємності (до 43%), пов’язана з 

циклічним навантаженням. 

Перегрів (до 30%), особливо при інтенсивній змінній роботі. 

Відмови, спричинені механічними ушкодженнями, не перевищують 10%. 

Корозія та струми витоку складають до 11% від загальної кількості відмов. 

Таким чином, саме інтенсивний режим експлуатації та термічний вплив є 

визначальними факторами передчасної деградації акумуляторів у портових 

умовах. Основний характер відмов – поступова деградація, а не раптові 

поломки. 
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РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ВІБРОФОРМУВАЛЬНОГО ОБЛАДНАННЯ З 

ГУМОВИМИ ПРУЖНИМИ ВІБРООПОРАМИ 

 

У вібраційному обладнанні для віброформування бетонних виробів 

застосовуються два основних види пружних віброопор: пружинні та гумові. 

Довговічна експлуатація вказаних вузлів зменшує витрати на їх оновлення, 

знижує пов’язані з простоями для їхньої заміни втрати часу, сприяє підвищенню 

безпечності експлуатації вібраційної машини в цілому [1]. 

Взявши до уваги результати практичних та теоретичних досліджень 

технологічного процесу роботи вібраційного столу на гумових вібраційних 

опорах [2], можемо сформувати деякі рекомендації для даного виду 

віброформувального обладнання. 

1. Використання гумових вібраційних опор є цілком прийнятним для 



 

 

виготовлення бетонних виробів на віброформувальному обладнанні. 

2. Гумові віброопори доцільно використовувати при високій частоті 

коливань (більше 50 Гц) і порівняно невеликій амплітуді коливань (до 1,2 мм). 

3. Доцільно користуватися подібним видом обладнання у теплу пору року 

або в приміщеннях з обігрівом при температурі навколишнього повітря від +50С 

до +280С. 

4. У холодну пору року потрібно проводити попередній «прогрів» 

обладнання, щоб температура гуми досягла необхідних значень, при яких 

величина амплітуди вібропереміщень буде оптимальною. 

5. Для конкретного зразка обладнання рекомендується побудувати графік 

зміни амплітуди вертикальних коливань від температури гумових віброопор 

(див. рис. 1), з якого можна визначити оптимальну амплітуду коливань для 

віброущільнення. 

6. Самим оптимальним часом для проведення робочого процесу буде час, 

коли значення амплітуди коливань набудуть необхідної рекомендованої 

величини і не будуть змінюватись на протязі процесу віброформування. Це 

забезпечить досягнення однакового коефіцієнту ущільнення бетонної суміші, і 

як наслідок – однакової міцності у всіх виробах. 

7. Для запобігання сильному нагріву гумових елементів, що може 

призвести до втрати несучої здатності віброопор та їх інтенсивнішому 

руйнуванню, рекомендується створити вентиляційні отвори в металевих 

поверхнях, які ізолюють внутрішній простір віброопори від зовнішнього 

середовища. При цьому отвори не повинні ослаблювати міцність конструкції 

вібростолу. 
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Рисунок 1 – Графік зміни амплітуди вертикальних коливань від температури 

гумових віброопор 
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Параметри жорсткості пружних елементів опор добирають з урахуванням 

умов роботи віброплощадки та номенклатури виготовляємих бетонних виробів. 
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