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ANALYSIS OF INTERRELATION OF THE SPECIFIC VOLUME
OF THE SOIL SKELETON AND HUMIDITY WITH A RESISTIVITY OF
STATIC AND DYNAMIC PENETRATION

The results of soil tests of static and dynamic penetration are presented. The
interrelation between the indicators of physical soil condition and the resistivity of static and
dynamic penetration is installed.
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Beryn. Po3BUTOK TEXHOJIOTiM 31 CTBOPEHHS INTYYHHUX OCHOB 1 3EMIISIHHX
criopyn (HacHIi, AaMOH TOIIO), OCOOIHMBO 3a PAaXyHOK YIIUIbHEHHS IPYHTIB, y T.4.
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TUHAMIYHUM HaBaHTaxeHHsIM [1-4], morpeOye BIAMOBIIHOTO 3a0e3MEUYCHHS
KOHTPOJIO 3a SIKICTIO YIIUIBHEHHS IPYHTY. 3 aHamizy AOCHIKEHb Yy Traysi
re0TEXHIKH MO>KHA 3pOOMTH BUCHOBOK, 1110 METOIUKH JAOCHTIHKEHHSI BIACTUBOCTEH
IPYHTIB MTOCTIMHO BIOCKOHAIIOIOTHCS. OJHUM 13 HAHOUIBII aKTyaJbHUX HAIPSIMIB €
KOHTPOJIb BJIACTMBOCTEH IPYHTIB 3a JOIMOMOroro IeHerpaiii. EdekrnBHuM
CIOCOO0OM ISl HOPMYBaHHsSI MEXaHIYHUX BIACTHBOCTEW TPYHTIB 1 OMEPATHBHOTO
KOHTPOJIO SIKOCTI iX YIIUIGHEHHS € BCTAHOBJICHHA TpadikiB B3aEMO3B’SI3KY
(bi13uYHUX 1 MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH IPYHTIB [5].

Orasx  ocraHHiIX [oKepen  JociaifzkeHbp 1 myOaikamid. /s
BUKOPUCTAHHSA IMEHETPALIHOTO METONY KOHTPOJIO SAKOCTI YIIIJIbHEHHS
IPYHTIB TMPOBOMATH TEHETpAIliiHI BUIPOOYBAHHS NP PI3HIA BOJOTOCTI H
OyIyl0Th HOMOTpPamMy B3a€MO3B’SI3Ky MK MUTOMHUM 00’€MOM CKeleTa IPYHTY
1/p4, Bosorictio W Ta muToMuM oropom nenerparii R. ¥V mporeci BUKOHaHHS
poOIT 3HAXOIATH 3HAYEHHS MUTOMOTO 00’eMy cKeneTta IpyHTY 1/pg 1 mpu
BiJOMOMY 3HA4€HHI BOJIOTOCTI BHW3HAYAIOTh BEJIMYUHY TUTOMOTO OIOPY
nenetpaiii R, sxe moBuHHE OyTH NOCITHYTO B KIHII YIIUJIbHEHHS [6 -§].
[licns mpoexkTHOI KINMBKOCTI MPOXOJIB KOTKA BHUKOHYIOTH TNEHETpaliifHi
BUNPOOYBaHHS, 3HAXOATh MUTOMHUH omip neHerpamnii R Ta poOasiTh BUCHOBOK
PO MOXKJIUBICTh BIJACUIMAHHS HacTynHoro mapy (skmo R>R.) um mpo
HEOOX1THICTh JI0JIaTKOBOTO yiIiabHeHHS (aKkmo R<R.) [5, 6].

BunijsieHHs1 HepoO3B’SI3aHMX paHille YACTHH 3arajbHOi mpodjemMu. Y
3B’A3Ky 3 THM, W0 CTaTHYHA TIEHETpaiiss ¥ BiIOMI METOAM JWHAMIYHOTO
NPUKIAJaHHs HABAaHTAKEHHS TMIPU BHUIIPOOOBYBAHHSX TIPYHTY MAalOTh IIEBHI
OOMeXEeHHsI Ui JOCTOBIPHOTO BHUIIICHHS MUTaHb, TOB’S3aHUX 3 JI€I0 HA IPYHT
JIMHAMIYHUX BIUTMBIB, JOLJIBHO BIOCKOHAIIOBATH IUHAMIYHUN METO/ MICHETpallli Ta
3ICTaBISTH WMOro pe3yibTaT 3 JaHUMHM CTaTUYHOI TeHeTpalii. Y HbOMY Ui
BU3HAUEHHS BJIACTUBOCTEH IPYHTIB TE€K BUKOPUCTOBYIOTh KOHIYHHUN HAKOHEYHUK,
ane Juis Moro 3aHypeHHs NMPUKIAAloTh yJapHE HAaBAaHTAKEHHS, IO CTBOPIOETHCS
CKHJIAHHSIM BaHTAXYy 3 IIEBHOI BUCOTH.

ITocTanoBKka 3aBJAaHHS. YMOBOIO BCTAaHOBJICHHSI B3a€EMO3B’S3KY [5, 8]
MDK TOKa3HUKaMHM (PI3UYHOTO CTaHy IPYHTY (IpuUpojHa BoJioricTh W,
KOE(QILIEHT MOPUCTOCTI e,, UIUIBHICTh CKENETAa I'PYHTY P4, NUTOMHUNA 00’ €M

cKkeyneTa TIPYHTy 1/pg TOmO) ¥ TOKa3HMKAMU MEXAaHIYHHX BJIACTHUBOCTEH
(mutomuii omip meneTpani R, KyT BHyTpIIHBOTO TEPTS (P, TUTOME 3UETIIICHHS
¢, Mmoaynb aedopmanii E Ta 1H.) € HaKOMUUEHHST pe3yJbTaTiB BUMPOOYBaHb
JIsi  BU3HAYEHHSI TEPENIYeHUX XapaKTePUCTUK IPYHTIB 13 BIJHOCHO
MOCTIHHUM YHMCJIOM TUJIACTUYHOCTI W JIITOJOTIYHO (T€HETHYHO) OJHOPITHUX.
Busnauenns koe(illl€eHTIB pIBHAHb B3a€EMO3B 3Ky 3a KOXHUM MacHBOM
€KCIEPUMEHTAIIbHUX JaHUX 3BUYANHO BUKOHYIOTH CIOCOOOM HaWMEHIIUX
KBaJpaTiB 13 pO3PaxyHKOM 3HA4€Hb HEOOXIJHUX CTATUCTUYHHUX JaHUX
(koediieHTIB KOpesIii 1, Bapialii v TOILO).

Tomy 3a MeTy 0OpoOKHM pe3ysbTaTiB JIabopaTOpHUX BHUIPOOYBaAHb
MOCTABIICHO BHSABICHHS B3a€MO3B 3Ky TMOKAa3HHUKIB (D13MKO-MEXaHIIHHUX
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BIIACTUBOCTEH TEHETUYHO OJHOPITHOTO, MITYYHO YIIUIBHEHOTO YKOUYBAHHIM
3B’SI3HOTO TPYHTY 13 3aCTOCYBaHHSM METOJY MEeHEeTpaIllii.

OcHoBHuii Martepian i pesyabtaTn. Y KkBiTHI-TpaBHI 2013 poxy aBTrOpHM
CIUTBHO 3 (paxiBIsIMHU TTOJATAaBCHKOTO TOB «EK®DAY BUKOHAIN TOCIIHKEHHS SIKOCTI
VIIUTbHEHHST TPYHTY  JOpPOXXKHBOTO Hacumy  XpectumieHcbkoro [KP y
Kpacnorpaacekomy p-ui XapkiBcbkoi 001, (puc.l -4). Hacum 3arampHOMO
TOBIIMHOKO OJM3bKO 3 M yHalITOBYBAaBCA 3 MICIIEBUX CYIJIMHKIB BaKKHX
mtyBatux (1,217%), Wp=23%, W1=40%), siKi momapoBO yKOUyBaJd 3a IOIO-
MOTOI0 TIPUYIITHOTO KYJIaYKOBOTO KOTKa Ta CAMOXIJIHOTO KOTKA Ha THEBMAaTHYHHUX
maax HAMM HD150 npu 10 - 12 ix npoxo/iiB 3a oHuM ciijoM [9].

SKiCTh yIIUTBHEHHA IPYHTY IIOCTIMHO KOHTPOJIOBAIM BIiAMOBIAHO [0
pealbHUX TEMITIB 3BEJCHHS HACHIy ¥ Hamaraiaucs, mo0 MPOMDKOK Yacy Mix
BiIOOPOM 3pa3KiB 1 MOYATKOM BUIIPOOYBaHb 1X y JabopaTopii He MepeBUIIyBaB
OJIHI€T OO JIsl OTIEPATUBHOTO BHECEHHS KOPEKTHB y MpoLeC yiliabHeHHs. Tak
Oys0 37iiCHEHO KOMIUIEKCHI JabopaTopHi BUMPOOYBaHHS 3pa3KiB, JO CKIamy
SAKUX BXOJMJIO BU3HAUEHHS MOKA3HUKIB (DI3MUHUX BIACTHUBOCTEH YIIUIBHEHOTO
IpyHTY (IIUIBHICTH CKeNeTa IPYHTY pd, MPUPOAHA BOJOTICTE W, BOJIOTICTH Ha
MeX1 po3kouyBaHHS W), BOJIOTICTh Ha MEX1 TeKydocTi Wi, YHCIIO MIIACTHYHOCTI
I, moka3nuk TexkydocTi I, onTuManbHa BOJIOTICTE Wop).

[Ipu menerpariiiinux BUnpoOyBaHHAX (puC.4) BUKOPUCTOBYBAJIU KOHIUHUN
HAKOHEYHUK 3 KyToM npu BepmuHi 0=30°. 3aBaHTaXeHHS Moro B
nabopatopHomy nenerpometpi JIII-1 BUKOHYBanu CTyneHsIMU Pi3HOT BETUYMHU
3QJIEKHO BiA (I3UYHOrO CTaHy IpyHTY, nepeBakHo Big 1 mo 10 H. Kinbkicts
CTYIEHIB HaBaHTAXXCHHs BU3HAYaJIacsl MIMOMHOIO 3aHypeHHs HakoHeuHuka h>10
MM. TpuBamicTh BUTpUMYBaHHS KOXHOro crymneHs — 1 xB. ®ikcaiiss rIuOUHU
3aHypEeHHS 3/1iCHIOBAIACs 32 1HIUKATOPOM F'OAMHHUKOBOTO TUITY 3 TOUHICTIO 10
0,01 mm. OOpoOKy pe3yJsbTaTiB MEHETpallli BUKOHYBAJIM, BPaXOBYIOUHU BIJIOMY
BJIACTUBICTh 1HBApIaHTHOCTI IIOKa3HMKa TIeHeTpaimii R Big BeTuyuHU
HaBaHT@XeHHA P Ta KBajapaTy TITHMOMHM 3aHypeHHS KoHyca h? MeTomom
HaliMEHIIMX KBaaparis 3a Bupa3zom R=(P+P,)/h? [7].

Puc. 1. Ywinonenns wapy rpynmy oopooicnvoco nacuny komxom HAMM HDI150
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Puc. 4. Ilposedenns nenempayii: a — cmamuynoi; 6 — OuHAMIYHOL
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[Toka3HUKM TeHeTpallii OIIHIOBAIM 3a KOe(Ii€HTOM JIIHINHOT KOpessiii
r Mix mapamerpamu P i h?, 3HaueHHS AKOTO IS AMHAMIYHOI NEHETpaIii
nepeBuinyBano 0,99, mo cBiAYUTH IPO MPAKTUYHO (PYHKLIOHATBHHUI 3B’ S30K
LIMX [TOKA3HHUKIB.

VY pesynbTari Oyio mporeHeTpoBaHo Oiu3bko 100 3paskiB YIIUTBHEHOTO
IPYHTYy OJHOTO TEHETUYHOTO PIZHOBHIY U YCTAHOBJICHO B3a€MO3B’SI30K MIXK
MOKa3HUKAMHM HOro (DI3MYHMX BIIACTMBOCTEM Ta OMOPOM IIEHETpaIlii, a TaKOX
BHECEHO TMPOMO3UINi 00 CYTTEBOTO 3MEHIIEHHS OOCSriB  BHIIPOOYBaHb
TPAAULIAHUMU ~ METOJAaMHM 33 PaxyHOK 3alpOBa/DKEHHS  IEHETPaLliiiHUX
BUIIPOOYyBaHb. CTaTUCTUYHI 1aHl Ta 00poOKa pe3ysbTaTiB EKCIICPUMEHTY HaBeICHO
B Taby. 1. KoedirieHT KOpemsIii Ipy CTAaTHIHUX TCHETPALIHHNX BUIIPOOYBAHHIX
cknaB 0,958, a mpu BunpoOyBaHHSIX JUHAMIYHOIO TieHeTparrieto — 0,998.

3a pe3ympTaTamMu Tabs. 1 TOOYyZOBAaHO HOMOTpPAMHU 3aJIeKHOCTI
MUTOMOT0 00’ €My CKeJIeTa IPYHTY B1J] IUTOMOI'O OMOPY CTaTU4YHOI (pHC. 5) Ta
nuHaMivHOi (puc. 6) meHeTpartii. 3 aHaiizy Homorpam (puc. 5, 6) 6auumo, 110
IIpU BIJIOMIii BOJIOTOCTI 3a pe3yJbTaTaMM MEHETPAIlIHUX BUTIPOOYBaHb JIETKO
BU3HAYaTH BIAMOBIAHY BEIMYMHY TUTOMOTO 00’€My CKeleTra TIpPYHTY.
BizbmeMo, Hampukiaa, 3Hau€HHs BOJIOTOCTI 3a pe3yJbTaTaMu JUHAMIYHOI
nenerpamii W =0,20, BenmMuuHy IMiILHOCTI CKeJIeTa IPYyHTY pg =1,597 r/em’
(1/pa =0,626 cm®/r). Jnga 3nauenns 1/pg=0,626 cM’/r BenMurHa JOCTATHHOTO
IMTOMOIO OIOpPYy AMHAMi4HOi meHerpamii ckmamae R =82.30 kr/cm?. Lle
3HAYEHHS 1 € KPUTEPI1EM HEOOXITHOTO YIIILHEHHS IPYHTY.

Taoauus 1. 3arajgbHa 3Be/ieHa TA0 UL 00POOKH Pe3yJIbTATIB eKCIIEPHUMEHTY
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Puc. 5. Homoepama cmamuunoi nenempayii
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[Tutomuit onip
nUHAMIYHOT enernanii R. kr/cm?

1
0,57 0,58 0,59 0,6 0,61 0,62 0,63 0,64 0,65 0,66

ITuromuii 06’°eM ckeleTa IpyuTy, 1/pd, CM/T

Puc. 6. Homoepama ounamiunoi nenempayii

BucnoBku. Takum YMHOM, pe3ylbTaTd KOMIUIEKCHUX BHUIPOOYBaHb
TEHETUYHO OJTHOPITHOTO, MITYYHO YIIIIFHEHOTO 3B’ SI3HOTO TPYHTY IIiITBEPIMIIH
MOXJIUBICTh BHSIBJICHHS B3a€MO3B’S3Ky MIXK IOKa3HUKaMH (Hi3UYHOTO CTaHy
IPYHTY Ta MUTOMHUM OIMOPOM CTATHUYHOI Ta TMHAMIYHOI MMEHeTpaIlii. AHAII3yIO4H
pe3ynbTaTi 1abopaTOpHUX BUIIPOOYBaHb YHIUIBHEHOTO IPYHTY CTaTHYHOKO Ta
JTUHAMIYHOO TIEHETpalli€ro, 3a(ikcyBav TCHACHINIIO 10 3MEHIIICHHS BEJIMUUHU

MMUTOMOT'O OIMOPY TeHeTpalii 31 30UIbIIEHHSIM BOJIOTOCTI Ta 3pPOCTaHHSIM
BEJIMUMHU OTOPY MEeHEeTparlii 31 301IbIIICHHSM MIIJTFHOCTI CKEJIeTa IPYHTY.

3acTocyBaHHs MEHETPAIIHHUX BUIPOOYBaHb 3 yI0CKOHAJIEHOK METOIUKOIO
00poOKM TX pe3yabTaTIB JO3BOJMIIO OJIEp)KATU OLIbIT TOYHHH TOKa3HUK
MEXaHIYHUX BJIACTHUBOCTEM 3B’SI3HOr0 IpyHTY R, 1o He 3anexuTh Bij
0COOJIMBOCTEM MPOBEICHHS IIEHETpallii ¥ TICHO TOB’S3aHUN 13 IapameTrpamu
GI3UYHOTO CTaHy TIPYHTY, KOTPI BH3HAYAIOTh TPAAWIIIHHUMHU METOIAMHU.
TounicTh OOYMCICHHS TMOKa3HWKA TEHETpallii 3a0e3MeuyeThCsl MOMKIIUBICTIO
MPOBEICHHS BENUKOI KIJIbKOCTI OKpEeMHUX BHUMIPOOYBaHb 1 MOJAJIBIIOTO
BHU3HAYEHHS MOT0 CTaTUCTUYHO OOTPYHTOBAHOI BEJIMYUHHU.
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