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Ɉɞɟɪɠɚɧɿ ɧɨɜɿ ɡɧɚɧɧɹ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɚ) ɩɨɲɭɤɭ 
ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ LЧ-ɮɨɪɦ; ɛ) ɡ’ɹɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɢ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɟɪɦɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ ɊɁȿ-ɜɦɿɫɧɢɯ 
ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɯ ɫɬɚɧɚɯ ɭ ɯɨɞɿ 
ʀɯɧɶɨɝɨ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ; ɭɦɨɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɣ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ, ɜɥɚɫɬɢ-
ɜɨɫɬɟɣ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɮɚɡ; ɜɩɥɢɜɚɸɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ; ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɩɨɫɨ-
ɛɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ: 1. Ⱦɪɸɱɤɨ Ɉ. Ƚ. ɏɿɦɿɱɧɿ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɮɚɡ ɭ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɊɁȿ-
ɜɦɿɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ ɩɪɟɤɭɪɫɨɪɿɜ ɭ ɯɨɞɿ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡ ɬɟɩɥɨɜɨɸ 
ɚɤɬɢɜɚɰɿєɸ / Ⱦɪɸɱɤɨ Ɉ. Ƚ., ɋɬɨɪɨɠɟɧɤɨ Ⱦ. Ɉ., Ȼɭɧɹɤɿɧɚ ɇ. ȼ., Іɜɚɧɢɰɶɤɚ І. Ɉ. 
// ȼɿɫɧɢɤ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ «ɏɉІ», ɫɟɪɿɹ: ɏɿɦɿɹ, ɯɿɦɿɱɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɹ. – ɏɚɪɤɿɜ : ɇɌɍ «ɏɉІ», 2017. – № 48 (1269). – ɋ. 34–46. 
2. Storozhenko D. A., Dryuchko O. G., Bunyakina N. V., Ivanytska I. O., Khahyu-
kov V. O., Kytayhora K. O. Preparation of multifunctional layered oxide reecon-
taining materials. Academic journal. Series: Industrial Machine Building, Civil 
Engineering / Poltava National Technical Yuri Kondratyuk University – 2017. – 
Issue 2 (49). – Ɋ. 301–308. 3. Dryuchko Ɉ. G., Storozhenko D. Ɉ., BЮЧвКФТЧК N. V., 
Ivanytska I. O., Khanyukov V. Ɉ., KвЭКвСШrК Ʉ. Ɉ. SОКrМС ШП ЦОЭСШНs ПШr 
synthesizing photo-catalytically active layered perovskite-like phases of ree and 
transition elements. Collection of sМТОЧЭТПТМ КrЭТМХЭs «Energy, energy saving and 
rКЭТШЧКХ ЧКЭЮrО ЮsО». KКгТЦТr PЮХКsФТ UЧТЯОrsТЭОв ШП TОМСЧШХШРв КЧН HЮЦКЧТЭТОs in 
Radom, Radom, Poland. – 2017. – № 1–2 (7, 8). – Ɋ. 61–70. 

Ɉ. Ƚ. Ⱦɪɸɱɤɨ, ɤ. ɯ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ; 
Ⱦ. Ɉ. ɋɬɨɪɨɠɟɧɤɨ, ɤ. ɯ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ; 

ɇ. ȼ. Ȼɭɧɹɤіɧɚ, ɤ. ɯ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ; 
І. Ɉ. Іɜɚɧɢɰɶɤɚ, ɤ. ɯ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ; 

ȼ. Ɉ. ɏɚɧɸɤɨɜ;  
Ʉ. Ɉ. Ʉɢɬɚɣɝɨɪɚ 

ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ, ɍɤɪɚʀɧɚ, dog.chemistry@gmail.com 

ɉɈɒɍɄ ɋɉɈɋɈȻȱȼ ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ɒȺɊɍȼȺɌɂɏ 
ɉȿɊɈȼɋɄȱɌɈɉɈȾɈȻɇɂɏ ɈɄɋɂȾɇɂɏ ɎȺɁ 

ɊȱȾɄȱɋɇɈɁȿɆȿɅɖɇɂɏ ȱ ɉȿɊȿɏȱȾɇɂɏ ȿɅȿɆȿɇɌȱȼ. 
ɊɈɁɒɂɊȿɇɇə ɋɎȿɊ Ȳɏ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə  

Ⱦɚɧɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ є ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦ-
ɧɨɝɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɧɧɹ ɲɚɪɭɜɚɬɢɯ ɩɟɪɨɜɫɤɿɬɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɮɚɡ ɪɿɞ-
ɤɿɫɧɨɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚɩɨɱɚɬɤɨɜɚɧɟ ɭ ɩɨɩɟ-
ɪɟɞɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ. ɍ ɧɶɨɦɭ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɤɫɢɞɿɜ ɥɚɧɬɚɧɨʀɞɿɜ ɿ ɬɢɬɚɧɭ ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɨɜɿ ɡ’ɹɫɨɜɚɧɿ 
ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɿ-
ɬɢɱɧɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɭ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ. 
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Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɞɢɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɭ, ɩɪɢɜɟɪɬɚє ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɭ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɧɨɜɢɦɢ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɭ ɮɨɪɦɿ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ ɡ ɤɨɧɬ-
ɪɨɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɨɩɬɢɱɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ Д1Ж. ɇɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɣ ɞɢɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɭ, ɳɨ ɜɨ-
ɥɨɞɿє ɜɢɫɨɤɨɸ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɿ ɬɟɪɦɿɱɧɨɸ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨ-
ɦɿɲɤɨɜɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɫɬɜɨɪɸ-
ɜɚɧɢɦɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɥɟɝɭɜɚɧɧɹ, є ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦ ɞɥɹ 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɧɚ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɿ ɧɨɜɢɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɿɡɿ ɿ ɮɨɬɨɜɨɥɶɬɚʀɰɿ ɭ 
ɜɢɞɢɦɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɫɟɧɫɨɪɢɰɿ, ɤɚɬɚɥɿɡɿ, ɞɥɹ ɪɿɞɢɧɧɨʀ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɮɟɪɚɯ. 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɬɟɦɩɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɩɨɲɭ-
ɤɭ ɧɨɜɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɿɜ ɫɢɧɬɟɡɭ ɬɚɤɢɯ ɜɢɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɸ ɿ ɥɟɝɤɿɫɬɸ ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ, 
ɧɢɡɶɤɨɸ ɟɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɧɿɫɬɸ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɰɿɥɶɨɜɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɧɟɞɨɪɨɝɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɡɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ ɫɬɚɞɿɣ. Ɉɫɨɛ-
ɥɢɜɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɝɿɛɪɢɞɧɿ ɦɟɬɨ-
ɞɢ ɫɢɧɬɟɡɭ, ɳɨ ɧɟɞɚɜɧɨ ɡ’ɹɜɢɥɢɫɹ ɿ ɹɤɿ ɩɨєɞɧɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɤɨɠ-
ɧɨɝɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ (ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɿɪɨɥɿɡɧɨɝɨ ɿ ɝɿɞɪɨ-
ɥɿɡɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɢɧɬɟɡɭ, ɦɟɬɨɞ ɉɟɱɿɧɿ, ɝɨɪɿɧɧɹ ɪɿɞɤɢɯ ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ 
ɩɪɟɤɭɪɫɨɪɿɜ Д2Ж ɬɚ ɿɧɲɢɯ). 

Ⱦɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɝɥɢɛɨɤɟ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿɜ, ɹɜɢɳ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɯɨɞɿ ʀɯ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ. ȱ ʀɯ ɤɨɦɩ-
ɥɟɤɫɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱ-
ɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɧɚɲɿ ɡɧɚɧɧɹ ɩɪɨ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɲɜɢɞɤɨ ɩɪɨɬɿɤɚɸɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɫɬɚɞɿʀ ɟɜɨɥɸɰɿʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. 

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɫɤɥɚɞɧɨɨɤɫɢɞɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɪɿɞɤɿɫɧɨɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɬɢɬɚɧɭ є ɧɚɧɨɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɨɜɚɧɿ ɲɚɪɭɜɚɬɿ ɩɟɪɨɜɫɤɿɬɨɩɨɞɨɛɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɿ ɬɜɟɪɞɿ ɪɨɡɱɢɧɢ 
ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɲɢɪɨ-
ɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. Ɋɨɡɝɥɹɞɚєɦɿ ɜ ɞɚɧɿɣ 
ɪɨɛɨɬɿ ɩɟɪɨɜɫɤɿɬɨɩɨɞɨɛɧɿ ɲɚɪɭɜɚɬɿ ɬɢɬɚɧɚɬɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɝɨɦɨɥɨ-
ɝɿɱɧɨɦɭ ɪɹɞɭ (M, Ln)n+1TinO3n+1, ɞɟ (M – Li – Cs; Ln – La, Nd; n – 
ɱɢɫɥɨ ɧɚɧɨɲɚɪɿɜ ɩɟɪɨɜɫɤɢɬɚ). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, NaNdTiO4 ɭ ɫɜɨʀɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɞɢɧ ɧɚɧɨɲɚɪ ɩɟɪɨɜɫɤɿɬɚ, ІК2Nd2Ti3O10 – ɬɪɢ 
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ɧɚɧɨɲɚɪɢ ɩɟɪɨɜɫɤɿɬɚ; ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɨɜɳɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 0,5 ɧɦ.  

Ȳɯ ɡɦɿɲɚɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ-ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɭ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɹɤ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɢ ɨɤɢɫɧɨ-
ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ. Ɉɫɨɛɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ 
ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ ɮɨɬɨɚɤɬɢɜɧɿ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɲɚɪɭɜɚɬɿ 
ɩɟɪɨɜɫɤɿɬɨɩɨɞɿɛɧɿ ɨɤɫɢɞɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɚɜɞɹɤɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦ ʀɯ 
ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿʀ ɦɨɠɥɢɜɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ 
ɮɨɬɨɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɯ ɡɚɪɹɞɿɜ, ɳɨ ɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ʀɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɚɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɜ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ 
ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɛɥɢɡɶɤɨʀ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ.  

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɢ ɿ ɫɬɟɯɿɨɦɟɬɪɿʀ ɤɚɬɿɨɧɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ʀɯ 
ɫɤɥɚɞɭ, ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɿ ɯɿɦɿɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ: ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ, ɤɨɥɨɫɚɥɶɧɢɣ ɦɚɝɧɿɬɨɨɩɿɪ, ɫɟɝɧɟɬɨ-
ɟɥɟɤɬɪɢɤɭ, ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɭ ɿ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɞɨ ɿɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ ɜ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɿ ɪɨɡɩɥɚɜɚɯ, ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɝɿɞɪɚɬɚɰɿʀ 
ɦɿɠɲɚɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɬɚ ɿɧɲɿ. Ɍɨɦɭ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɿɜ – ɥɭɠɧɢɯ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɰɿɣɧɢɯ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɊɁȿ, ʀɯ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɭ ɧɢɡɶɤɨɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɫɢɧɬɟɡɭ ɲɚɪɭɜɚɬɢɯ ɩɟɪɨɜɫɤɿɬɨɩɨɞɿɛɧɢɯ 
ɨɤɫɢɞɧɢɯ ɮɚɡ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿ ɿ ɫɮɟɪɢ ʀɯ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂ’ɹɫɨɜɚɧɨ, ɳɨ ɲɚɪɭɜɚɬɿ ɨɤɫɢɞɢ ɡ ɮɚɡɚɦɢ Ⱦɿɨɧɚ-əɤɨɛɫɨɧɚ ɜ 
ɪɨɡɱɢɧɚɯ, ɚ ɡ ɮɚɡɚɦɢ Ɋɚɞɞɥɟɫɞɟɧɚ-ɉɨɩɩɟɪɚ ɜ ɪɨɡɩɥɚɜɚɯ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɪɟɚɤɰɿɹɦ ɿɨɧɧɨɝɨ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ 
ɦɿɠɲɚɪɨɜɢɯ ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ Cs+

, Rb
+
 ɿ K+

, 
ɧɚ ɤɚɬɿɨɧɢ ɦɟɧɲɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ LТ+

, Na
+
, NH4

+. ɋɢɧɬɟɡɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ 
ɡɪɚɡɤɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɢɦɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɧɿ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ (>1000 °ɋ), ɜɚɠɤɨ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɪɢɜɢ-
ɦɿɪɧɿ ɩɟɪɨɜɫɤɿɬɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɿɥɶɲ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿ. Ⱥɥɟ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɦ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɢɦ ɪɟɚɤɰɿɹɦ (ɛɥɢɡɶɤɨ 300 ºɋ) 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɬɚɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɪɚɧɭɥɶɨɜɚɧɢɯ ɬɪɶɨɯɲɚɪɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ 
ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ: ɚɞɫɨɪɛɟɧɬ – ɞɿɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɿɸ – ɞɿɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚ-
ɧɭ ɚɧɚɬɚɡɧɨɣ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 
ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɜɫɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɫɤɥɚɞɧɨɳɿ – ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɱɢɫɧɢɤɚ 
ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɿ ɧɟɩɨɥɹɪɧɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿɜ; ɜɢɤɥɸ-
ɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɨɪɛɟɧɬɭ ɧɚ ɪɟ-
ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɸ ɮɨɬɨɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧ-ɞɿɪɤɨɜɢɯ ɩɚɪ; ɡɚɛɟɡɩɟ-
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ɱɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɩɚɞɚɸɱɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɚɦɟ 
ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ, ɚ ɧɟ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɭ; ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɹ 
ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɿ ɩɿɞ ɜɢɞɢɦɢɦ ɫɜɿɬɥɨɦ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜɥɚɫɧɿ Д3Ж ɿ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ, ɬɟɪɦɨɯɿɦɿɱɧɿ 
ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ʀɯ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ є 
ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ 
ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɲɚɪɭɜɚɬɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɡ ʀɯ ɭɱɚɫɬɸ; 
ʀɯ ɭɧɿɤɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɢɦ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɨɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɿɠɲɚɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɢ ɬɢɬɚɧ-ɤɢɫɧɟɜɢɯ ɨɤɬɚɟɞɪɿɜ ɩɟɪɨɜɫɤɿɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɿ ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɸ ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɥɭɠɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ: 1. Ɋɨɞɢɨɧɨɜ ɂ. Ⱥ. ɂɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɥɨɢɫɬɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ALnTiO4 (A = Na, 
LТ, H) / ɂ. Ⱥ. Ɋɨɞɢɨɧɨɜ, Ɉ. ɂ. ɋɢɥɸɤɨɜ, ɂ. Ⱥ. Ɂɜɟɪɟɜɚ // ɀɭɪɧɚɥ ɨɛɳɟɣ ɯɢɦɢɢ. – 
2012. – № 4. – ɋ. 548–555. 2. Solution Combustion Synthesis of Nanoscale Mate-
rials / Arvind Varma, Alexander S. Mukasyan, Alexander S. Rogachev and Khacha-
tur V. Manukyan // American Chemical Society. Chem. Rev. – 2016. – Vol. 116. – 
Ɋ. 14493–14586. 3. Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɟ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɣɧɢɯ ɧɿɬɪɚ-
ɬɿɜ ɊɁȿ ɿ ɥɭɠɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ – ɩɪɟɤɭɪɫɨɪɿɜ ɨɤɫɢɞɧɢɯ ɩɨɥɿɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿɜ / Ⱦɪɸɱɤɨ Ɉ. Ƚ., ɋɬɨɪɨɠɟɧɤɨ Ⱦ. Ɉ., Ȼɭɧɹɤɿɧɚ ɇ. ȼ., Ʉɨɪɨɛɤɨ Ȼ. Ɉ. // 
ȼɿɫɧɢɤ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ «ɏɉІ», ɋɟɪɿɹ: ɏɿɦɿɹ, ɯɿɦɿɱɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɹ. – ɏɚɪɤɿɜ : ɇɌɍ «ɏɉІ». – 2018. – № 39 (1315). – ɋ. 3–13. 

Ɉ. Ɇ. Ⱦɭɛɢɧɚ, ɤ. ɯ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɝɪɚɪɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɍɤɪɚʀɧɚ; 

ȼ. Ƚ. ɉɚɧɱɟɧɤɨ, ɤ. ɯ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, 
Valentina.Panchenko@karazin.ua 

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɿɦɟɧɿ ȼ. ɇ. Ʉɚɪɚɡɿɧɚ, ɍɤɪɚʀɧɚ; 

ȼ. ɉ. Ɍɤɚɱɟɧɤɨ, ɤ. ɯ. ɧ., ɫ. ɧ. ɫ. 
ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɢɣ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɦɿɤɪɨɝɪɚɮɿʀ, ɦ. ɏɚɪɤɿɜ, ɍɤɪɚʀɧɚ 

ȾȿɁȱɇɎȿɄɐȱə ɉɊɂɆȱɓȿɇɖ ɋɌɊȺɏɈȼɈȽɈ ɎɈɇȾɍ 
ɍɄɊȺȲɇɂ: ɉȱȾɏȱȾ ȾɈ ȼɂȻɈɊɍ ɁȺɋɈȻȱȼ ɈȻɊɈȻɄɂ 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɨɥɨɝɿɫɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɮɿɥɶɦɿɜ ɧɚ ɬɪɢɚɰɟɬɚɬ-
ɧɿɣ ɬɚ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɧɿɣ ɨɫɧɨɜɚɯ ɧɚ ɦɿɤɪɨɮɿɥɶɦɚɯ ɬɚ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɹɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɥɿɫɧɹɜɢɯ ɝɪɢɛɿɜ. 
Ɉɫɬɚɧɧɿ є ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɹɤ ɞɥɹ ɩɥɿɜɨɤ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɪɭɣɧɭɸɬɶ 


