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protection technologies. This roadmap provides for the elimination of all 

unauthorized landfills, full technical reclamation of the land object in the village 

of Hrushkivtsi with the creation of anti-filtration barriers, leachate purification 

systems and gas utilization. The final step will be biological restoration of the 

territories and long-term monitoring, which will guarantee the sustainability of 

the results.  

Conclusions. Thus, this study analyzed qualitative and quantitative 

indicators characterizing the negative technogenic impact on environmental 

components from a spontaneous landfill. 
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ПЕРЕОХОЛОДЖЕННЯ АЦЕТАТУ НАТРІЮ ТРИГІДРАТУ ЯК 

ФУНКЦІОНАЛЬНА ВЛАСТИВІСТЬ У СИСТЕМАХ ТЕПЛОВОГО 

АКУМУЛЮВАННЯ 

 

Майбутні енергетичні системи з високою часткою відновлюваних 

джерел енергії характеризуються значними коливаннями генерації та 

споживання. Для стабілізації балансу потрібні ефективні накопичувачі 

теплової енергії, здатні акумулювати надлишки та віддавати їх у періоди 

дефіциту [1].  
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Одним із найефективніших напрямів є використання фазозмінних 

матеріалів (ФЗМ), які акумулюють тепло за рахунок прихованої теплоти 

плавлення. Серед них перспективним є ацетат натрію тригідрат 

(CH₃COONa·3H₂O) із температурою плавлення близько 58 °C та високою 

питомою теплотою фазового переходу [2–4]. 

Переохолодження все частіше розглядають як корисну властивість, що 

дозволяє тривале зберігання теплоти без втрат. Дослідження в Технічному 

університеті Данії показали, що переохолоджений ацетат натрію тригідрат 

може залишатися стабільним понад два роки без кристалізації [5]. Така 

властивість забезпечує можливість довготривалого збереження прихованої 

теплоти плавлення при кімнатній температурі, що фактично перетворює 

матеріал на акумулятор тепла з відкладеним розрядом.  

У дослідженнях [6] встановлено, що ацетат натрію тригідрат здатен 

залишатися у переохолодженому стані навіть при температурах до –22°C 

без тверднення. Подібний ефект підтверджено й у лабораторії Полтавської 

політехніки, де розплавлений кристалогідрат зберігав метастабільний стан 

при охолодженні до –8 °C без початку процесу кристалізації. У межах 

проведених експериментів подальше зниження температури не 

здійснювалося, однак отримані результати підтверджують здатність 

матеріалу до глибокого та стабільного переохолодження. У масштабному 

експерименті з чотирма тепловими модулями по 200 кг ФЗМ [7] вивільнено 

близько 80 % накопиченої теплоти, а втрати не перевищили 20 %, що 

підтвердило ефективність технології стабільного переохолодження в 

реальних умовах. 

Для практичного застосування технології стабільного 

переохолодження потрібен надійний і керований тригер, який ініціює 

кристалізацію у потрібний момент. Він має спрацьовувати точно, без 

випадкових активацій і порушення герметичності.  

Тому сучасні дослідження спрямовані на створення тригерів, сумісних 

із системами автоматизованого теплопостачання. Подібні експерименти з 

вивчення перспективних тригерів, придатних до практичного впровадження 

у теплонакопичувальні системи, проводяться також у лабораторії кафедри 

теплогазопостачання, вентиляції та теплоенергетики Полтавської 

політехніки. 

Подальші дослідження будуть зосереджені на вдосконаленні тригерних 

механізмів та адаптації отриманих результатів до промислових масштабів. 

Дані технології важливі в контексті енергетичної незалежності України та 

підвищення стійкості енергосистем з високою часткою відновлюваних 

джерел енергії. 
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Нафтогазова промисловість залишається одним із ключових секторів 

глобальної енергетики, забезпечуючи понад 50 % первинної енергії світу, 

але водночас генерує значні техногенні ризики, пов’язані з витоками 

вуглеводнів, вибухами, забрудненням ґрунтів і водних ресурсів. Традиційні 
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