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АНОТАЦІЯ 

 

Важливою вимогою до якості будівництва свердловин є створення надійного 

та довговічного кріплення є створення надійного та довговічного кріплення зі 

збереженням експлуатаційних характеристик об'єкта розробки. Невідповідність 

застосовуваних технологій цементування свердловин, фізико-механічних 

властивостей і реології тампонажних розчинів гірничо-геологічним умовам, 

обумовлює неякісне кріплення обсадних колон і, як наслідок, виникнення 

міжколонних тисків і міжпластових перетоків.  

Щоб уникнути подальшого утворення грифонів і відкритих фонтанів за 

рахунок високих міжколонних тисків проводиться періодичний викид газу в 

атмосферу, що призводить до неконтрольованих економічних втрат, додаткових 

витрат на капітальний ремонт свердловин, а також порушення вимог екологічної та 

промислової безпеки виробництва. З метою зниження ймовірності порушення 

цілісності цементного каменю потрібно забезпечити стабільний стан 

газоводопроявних пластів на етапі його формування. 

Розроблено в'язкопружну системи на основі поліакрилату та 

поліалкіленгліколю «ПОЛІАЛ» і визначено оптимальне співвідношення її 

компонентів для здійснення технології ізоляції  водопроявного пласта з 

урахуванням швидкості потоку бурового розчину в кільцевому просторі та 

поглибленні вибою. 

  



ABSTRACT 

 

An important requirement for the quality of well construction is the creation of a 

reliable and durable casing is the creation of a reliable and durable casing while 

maintaining the operational characteristics of the development object. Inconsistency 

between the well cementing technologies used and the physical and mechanical properties 

and rheology of the grouting fluids and mining and geological conditions causes poor 

casing cementing and, as a result, intercasing pressures and interstitial flows.  

To avoid further formation of griffins and open fountains due to high intercasing 

pressures, gas is periodically released into the atmosphere, which leads to uncontrolled 

economic losses, additional costs for workovers, and violation of environmental and 

industrial safety requirements. In order to reduce the likelihood of cement stone integrity 

violation, it is necessary to ensure a stable state of gas and water formations at the stage 

of its formation. 

A viscoelastic system based on polyacrylate and polyalkylene glycol "POLIAL" was 

developed and the optimal ratio of its components was determined for the implementation 

of the technology of isolation of the water-manifesting formation, taking into account the 

flow rate of the drilling mud in the annular space and bottomhole deepening. 

  



ВСТУП 

 

Актуальність теми. Основною вимогою до якості будівництва свердловин є 

створення надійного та довговічного кріплення є створення надійного та 

довговічного кріплення зі збереженням експлуатаційних характеристик об'єкта 

розробки. 

Невідповідність застосовуваних технологій цементування свердловин, фізико-

механічних властивостей і реології тампонажних розчинів гірничо-геологічним 

умовам, обумовлює неякісне кріплення обсадних колон і, як наслідок, виникнення 

міжколонних тисків і міжпластових перетоків. Щоб уникнути подальшого 

утворення грифонів і відкритих фонтанів за рахунок високих міжколонних тисків 

проводиться періодичний викид газу в атмосферу, що призводить до 

неконтрольованих економічних втрат, додаткових витрат на капітальний ремонт 

свердловин, а також порушення вимог екологічної та промислової безпеки 

виробництва. З метою зниження ймовірності порушення цілісності цементного 

каменю потрібно забезпечити стабільний стан газоводопроявних пластів на етапі 

його формування. 

На практиці в процесі поглиблення свердловини перед спуском і 

цементуванням обсадних колон проводиться ізоляція водопроявних пластів. Існує 

низка технологій обмежень водоприпливу з використанням профільних 

перекривачів і різних герметизувальних пристроїв, а також видів технологічних 

рідин, ізоляційних матеріалів і систем. 

Необхідно зазначити, що застосування цих технологій передбачає зупинення 

процесу поглиблення свердловини і проведення додаткових спускопідйомних 

операцій, що призводять до збільшення непродуктивного часу у загальному циклі 

будівництва свердловини. Розроблення в'язкопружної системи і технології ізоляції 

водопроявних пластів без зупинки процесу буріння дасть змогу скоротити терміни 

будівництва свердловини та забезпечити тривалу і безаварійну її експлуатацію. 

Мета дослідження. Підбір в’язкопружних систем для водоізоляції та селективної 

обробки свердловин при бурінні та експлуатації. 

Задачі дослідження.  

1. Теоретично обґрунтувати необхідність розробки технології ізоляції  



водопроявів пластів без зупинки процесу буріння. 

2. Розроблення в'язкопружної системи для ізоляції водопроявних пластів без 

зупинки процесу буріння. 

3 Теоретичні та експериментальні дослідження фізико-механічних 

властивостей в'язкопружної системи на основі поліакрилату для ізоляції 

водопроявних пластів. 

4. Обґрунтування технології водоізоляції пластів без зупинки процесу буріння. 

5. Впровадження селективної обробки біополімерами привибійної зони 

пластів на свердловинах Суходолівського родовища. 

Об’єкт дослідження – процеси буріння та експлуатації свердловин 

Предмет дослідження – технології водоізоляції та селективної обробки 

свердловин 

Методи досліджень. Аналіз та узагальнення теоретичних і практичних 

досягнень інтенсифікації видобутку вуглеводів, теоретичних і експериментальних 

досліджень при бурінні та експлуатації свердловин. 

Наукова новизна. 

Розроблено в'язкопружну системи на основі поліакрилату та 

поліалкіленгліколю «ПОЛІАЛ» і визначено оптимальне співвідношення її 

компонентів для здійснення технології ізоляції  водопроявного пласта з 

урахуванням швидкості потоку бурового розчину в кільцевому просторі та 

поглибленні вибою. 

Практичне значення одержаних результатів. 

Проведено розрахунки удосконаленої селективної водоізоляційної обробки 

біополімером «РІПОЛ» в умовах Суходолівського родовища. Проведені 

дослідження дозволяють визначати оптимальну концентрацію в’язкопружної 

системи для водоізоляції пласта. 

Апробація результатів досліджень. Основні положення магістерської роботи 

доповідались і схвалені на 75 науково-практичній конференції викладачів, 

аспірантів та студентів Полтавського національного технічного університету імені 

Юрія Кондратюка; 



Структура і обсяг роботи. Магістерська дисертація містить ___ сторінок 

основного тексту та складається із вступу, чотирьох розділів, висновків, додатків 

та списку використаних джерел.  

  



ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

В магістерській роботі проведене дослідження, що стосується розв'язання 

важливої та актуальної науково-технічної завдання - підвищення якості ізоляції 

водопроявних пластів розробкою в'язкопружних систем і технології ізоляції 

водопроявних пластів під час буріння та ремонту свердловин. 

За результатами виконання роботи зроблено такі висновки: 

1. Проведений аналіз проблеми водопроявлень при бурінні та експлуатації 

свердловин. Глибоке знання фізико-хімічних властивостей реагентів, механізму й 

умов утворення тампонуючого матеріалу, а також геолого-літологічних і фізичних 

умов пласта, і чітке уявлення завдання РІР у кожному конкретному випадку можуть 

визначити доцільність використання водоізолюючого реагенту того чи іншого 

класу, вибір того чи іншого методу і технології робіт. 

2. Застосування сучасних технологій обмеження водопритоків дає змогу 

значно знизити витрати на ремонт та експлуатацію свердловин і збільшити 

видобуток нафти. Показники видобутку на окремо взятій свердловині багато в чому 

залежать не тільки від геології, режимів експлуатації та методів інтенсифікації, а й 

від технічного стану свердловини як конструкції. Якісне  кріплення  свердловин  

вимагає постійного вдосконалення будівельних і модифікуючих матеріалів. 

3. Теоретично обґрунтовано й науково підтверджено необхідність і 

доцільність розроблення в’язкопружних систем (ВПС) і технології ізоляції 

водопроявних пластів без зупинки процесу буріння. Розроблено ВПС «ПОЛІАЛ» 

на основі поліакрилату і поліалкіленгліколю у співвідношенні 40:60, що дає змогу 

підвищити якість ізоляції водопроявних пластів. 

4 На основі теоретичних та експериментальних досліджень фізико-механічних 

властивостей гелю встановлено оптимальну концентрацію системи ВУС у 

діапазоні від 1,15 до1,25 %, що міститься в об'ємній частці води зі збереженням 

пластичної в'язкості від 4 до 5 мПа с. 

5. Фільтраційні дослідження проведені на зразках керну Суходолівського 

родовища показали, що після закачування складу градієнт тиску, за якого 

відбувається прорив води, зростає в 11,8 рази (з 2,73 до 33,13 бар), що підтверджує 



ефективність ВПС «ПОЛІАЛ». При подальшому бурінні свердловин на родовищі 

ВПС «ПОЛІАЛ» рекомендовано у якості водообмежувального засобу у пластах із 

водопроявами. 

6. Обґрунтовано використання спеціального пристрою-регулятору тиску, що 

дає змогу здійснювати оперативний контроль і управління потоком бурового 

розчину в кільцевому просторі свердловини при водоізоляції пластів з урахуванням 

фізико-механічних властивостей ВПС. 

7. Запроектовано впровадження селективної обробки біополімером «РІПОЛ» 

горизонту Б-5 Суходолівського родовища. Проведення селективної обробки на 

свердловині № 59 родовища є ефективним, та дозволить збільшити видобуток 

нафти зі свердловини з 3,17 до 5,03 м3/добу. Проведення заходу є доцільним, 

оскільки дозволить підприємству отримати економічний ефект в розмірі майже 2,7 

млн. грн на одну обробку. 
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