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Анотація 

 

Магістерська робота на тему: «Оцінювання впливу абразивності бурових 

розчинів на роботу поліуретанових поршнів бурових насосів» 

У даній кваліфікаційній роботі в першому розділі було проведено аналіз 

існуючих бурових насосів на конструкцію поршнів бурового насоса. 

В другому розділі розглянуто матеріали з яких виготовляються поршні 

бурових насосів, їх характеристики та способи виготовлення. 

В третьому розділі досліджено вузли бурового насосу що швидко 

зношуються та наведено їх приклади. 

В четвертому розділі розглянуто дослідження роботи поліуретанового 

поршня бурового насосу та їх випробування з подальшим аналізом отриманих 

результатів. 

Підчас виконання роботи було проведено аналіз літературних джерел та 

існуючих досліджень впливу абразивності бурових розчинів на роботу 

поліуретанових поршнів бурових насосів. 

Результати дослідження, проведеного в рамках цієї роботи, показали, що 

поліуретанові поршні мають підвищену зносостійкість в порівнянні з поршнями 

з інших матеріалів. Це обумовлено високою твердістю і зносостійкістю 

поліуретану, а також його здатністю створювати високоміцні міцні з'єднання з 

металевими деталями. 

Ключові слова: буровий насос, абразивність, поршень бурового насосу, 

буровий розчин, поліуретан. 
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ВСТУП 

 

Актуальність теми дослідження обумовлена тим, що бурові насоси є 

одним з основних елементів обладнання для буріння свердловин. Поршневими 

насосами здійснюється перекачування бурового розчину, який є агресивним 

середовищем, що негативно впливає на зносостійкість поршня. 

Бурові насоси використовуються в нафтогазовидобувній галузі для 

перекачування бурового розчину, який є суспензією, що складається з води, 

глини, піску та інших твердих частинок. Буровий розчин служить для видалення 

розбурених гірських порід з місця буріння, а також для охолодження і 

змащування бурової колони. 

Абразивність бурового розчину залежить від його складу та технології 

буріння. У буровому розчині з високим вмістом глини і піску присутня велика 

кількість твердих частинок, які можуть пошкоджувати поверхню поршня. 

Поршні бурових насосів виготовляються з різних матеріалів, таких як 

сталь, чавун, гума та поліуретан. Сталеві і чавунні поршні мають високу 

міцність, але вони також мають низьку зносостійкість. Гумові поршні мають 

високу зносостійкість, але вони також мають низьку міцність і можуть бути 

пошкоджені при високих тисках. Поліуретанові поршні мають високу міцність і 

зносостійкість, що робить їх найбільш підходящим матеріалом для виготовлення 

поршнів бурових насосів. 

Поліуретани – це штучні полімери, які мають широкий спектр 

властивостей, таких як міцність, зносостійкість, еластичність та термічна 

стійкість. Поліуретанові поршні мають високу твердість, що робить їх стійкими 

до абразивного впливу бурового розчину. Крім того, поліуретанові поршні 

мають високу адгезію до металевих деталей, що забезпечує їх довговічність.  

Результати дослідження, проведеного в рамках цієї роботи, показали, що 

поліуретанові поршні мають підвищену зносостійкість в порівнянні з поршнями 

з інших матеріалів.  
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Отримані результати мають важливе практичне значення для 

нафтогазовидобувної галузі. Вони дозволяють підвищити експлуатаційний 

ресурс поршнів бурових насосів, що в свою чергу призведе до зниження витрат 

на їх обслуговування та ремонт. 

Метою роботи є дослідження впливу абразивності бурових розчинів на 

роботу поліуретанових поршнів бурових насосів. 

Ідея роботи полягає у розробці та застосуванні технології виготовлення 

поршня бурового насоса з поліуретану що гарантує більш надійну та тривалу 

експлуатацію бурових насосів. 

Об’єктом дослідження є вплив абразивності бурових розчинів на роботу 

поліуретанових поршнів бурових насосів. 

Предмет дослідження: поліуретанові поршні бурових насосів. 

Наукова новизна одержаних результатів: 

• Рекомендовано використовувати нано матеріал – поліуретан, для 

виготовлення поршня бурового насоса; 

• визначено вплив параметрів процесу та середовища на рівень та розподіл 

залишкових напруг у зміцненому шарі поліуретаном поршня бурового 

насоса. 

• встановлена залежність збільшення зносостійкості зі збільшенням 

твердості поверхні в зміцненому шарі поліуретаном поршня бурового 

насоса. 

Практичне значення одержаних результатів: 

• отримані результати можуть бути використані для підвищення 

зносостійкості поршнів бурових насосів; 

• розроблена методика виготовлення поліуретанових поршнів може 

бути використана для промислового виробництва цих деталей. 

Обсяг випускної кваліфікаційної роботи – 77 сторінок, 18 рисунки, 17 

таблиць, 45 джерел. 



 

РОЗІДЛ 1 АНАЛІЗ СУЧАСНОГО СТАНУ ПИТАННЯ 

 

1.1 Бурове обладнання 

 

Бурова установка (також може називатися комплексом чи машиною) – це 

спеціальна установка, головною метою якої є буріння свердловин для 

нафтогазової промисловості. Основні складові частини машини [4]: 

1) бурова вежа (щогла); 

2) спускове - підйомне обладнання; 

3) силове обладнання (двигуни); 

4) приводи бурильної колони та бурильні труби; 

5) насосне та очисне обладнання для застосування бурових розчинів. 

Бурові насоси застосовуються для подачі рідини для промивання в 

свердловину для очищення вибою від вибуреної породи (шламу), охолодження 

бурового інструменту і приводу в дію гідравлічних забійних механізмів.  

Технологічний процес буріння свердловин успішно проводитиметься, 

якщо буровий насос відповідає наступним вимогам: 

1) забезпечує постійну подачу промивної рідини незалежно від коливань 

тиску в лінії нагнітання; 

2) змінює подачу рідини у межах, визначених параметрами технологічного 

процесу буріння; 

3) забезпечувати безвідмовну та надійну роботу в процесі прокачування 

рідини, що містить абразивні частинки та хімічно активні реагенти; 

4) забезпечувати потрібну рівномірність подачі; 

5) безпечний при експлуатації, зручний та простий в обслуговуванні та 

ремонті, у тому числі, у польових умовах; 

6) мати невелику масу та габаритні розміри. 
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Найкраще цим вимоги відповідають поршневі насоси.  

За кількістю циліндрів та їх розташуванням бурові насоси діляться на 

одно-, дво- і трициліндрові, з горизонтальним або вертикальним розташуванням 

циліндрів. Багатоциліндрові насоси не мають істотних переваг перед дво- і 

трициліндровими, але дорожче їх, як у виготовленні, так і при експлуатації. 

Основними характеристиками бурових насосів є приводна і гідравлічна 

потужність, витрата (кількість рідини, що подається), тиск нагнітання рідини, а 

також число циліндрів. Крім того, в характеристику можуть входити довжина 

ходу поршня, діаметр циліндрових втулок, число подвійних ходів поршня в 

одиницю часу, габаритні розміри та маса.  
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

У цій роботі на підставі аналізу умов експлуатації поршнів бурових насосів 

та матеріалознавчих проблем підвищення зносостійкості їхньої поверхні було 

запропоновано нано матеріал – поліуретан, що дозволяє підвищити 

зносостійкість поршня бурового насоса; також було підібрано обладнання для 

виготовлення поршня з поліуретановим матеріалом. 

Були проведені експерименти, в яких вивчався вплив основних параметрів 

зносостійкості, визначено вплив параметрів процесу та середовища на рівень та 

розподіл залишкових напруг у зміцненому шарі. 

В результаті аналізу даних цього експерименту була встановлена 

залежність збільшення зносостійкості зі збільшенням твердості поверхні і 

глибини залягання залишкових стискаючих напруг в зміцненому шарі. 

Отримані експериментальні результати дозволяє використовувати їх для 

керування технологічним процесом виготовлення поліуретанових поршнів. 

Отже, у виробничих умовах можливо підвищити якісні показники процесу, а 

саме отримувати більш зносостійкі властивості зміцненого шару на деталях з 

даного матеріалу. 

 

Результати дослідження, проведеного в рамках цієї роботи, показали, що 

поліуретанові поршні мають підвищену зносостійкість в порівнянні з поршнями 

з інших матеріалів.  

Отримані результати мають важливе практичне значення для 

нафтогазовидобувної галузі. Вони дозволяють підвищити експлуатаційний 

ресурс поршнів бурових насосів, що в свою чергу призведе до зниження витрат 

на їх обслуговування та ремонт. 

Встановлено що отримані результати можуть бути використані для 

підвищення зносостійкості поршнів бурових насосів та для цього була 

розроблена методика виготовлення поліуретанових поршнів яка може бути 

використана для промислового виробництва цих деталей. 
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