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АНОТАЦІЯ 

 

Робота присвячена впливу буріння свердловин на колекторські властивості  

теригенного пласта-колектора. Забруднення привибійної зони пласта при 

первинному та вторинному розкритті та пов’язане з ним погіршення природних 

колекторських властивостей може призвести до значної втрати продуктивності 

свердловини. Для запобігання втрати продуктивності рекомендуються до 

впровадження біополімерні бурові розчини, які здатні при бурінні запобігати 

погіршенню проникності гірських порід. 

У роботі проведені лабораторні дослідження властивостей біополімерних 

бурових розчинів, надано рекомендації по вдосконаленню властивостей розчинів 

за допомогою мінеральних солей. Надано рекомендації з первинного розкриття 

продуктивних горизонтів Копилівського газоконденсатного родовища за 

допомогою біополімерних бурових розчинів. 

  



ANNOTATION 

 

The study is dedicated to the impact of drilling on the reservoir properties of the 

terrigenous reservoir. Contamination of the near-wellbore zone during primary and 

secondary completions, and the associated deterioration of natural reservoir properties, 

can lead to significant well productivity loss. To prevent such losses, the implementation 

of biopolymer drilling fluids is recommended, as they are capable of preventing 

permeability impairment in rock formations during drilling. 

Laboratory studies on the properties of biopolymer drilling fluids have been 

conducted in this work, along with recommendations for improving the properties of the 

fluids using mineral salts. Recommendations are provided for the primary completion of 

productive horizons in the Kopyliv gas-condensate field using biopolymer drilling fluids. 

 

  



ВСТУП 

 

Актуальність роботи. Перешкодами для реалізації потенціалу внутрішнього 

ринку вуглеводнів є виснаження родовищ (на 65-70%), що викликає стрімке 

падіння видобутку та важкодоступність (середня глибина залягання покладів 

перевищує 3500 м), а також розпорошеність через велику кількість дрібних 

родовищ - 89% родовищ не перевищують 5 млрд м3. При цьому для забезпечення 

сталого розвитку нафтогазового сектору щорічний приріст сировинної бази 

повинен бути в 2-3 рази більший за рівень видобутку. 

Сучасна концепція розвитку газовидобувної галузі передбачає, що видобуток 

газу в Україні до 2030 року має досягти 27 млрд м3, а приріст запасів - 33,8 млрд 

м3.  

Важливу роль у забезпеченні зростання обсягів буріння та видобутку 

вуглеводнів відіграють бурові розчини. Забруднення привибійної зони пласта при 

первинному чи вторинному розкритті та пов’язане з цим погіршення природних 

колекторських властивостей може призвести до значущої втрати продуктивності 

свердловини, а мінімізація такого забруднення може дозволити отримати 

промислову продукцію з покладів, видобуток з яких, ще нещодавно, був 

неможливим з технічних чи економічних причин. 

Отже, перспективи дальшого застосування систем біополімерних 

безглинистих бурових розчинів у бурінні глибоких свердловин на родовищах 

України тісно пов'язані із необхідністю вивчення реологічних і фільтраційних 

властивостей в умовах високого тиску і температур. Це також передбачає розробку 

і практичне відпрацювання технології їх цільового регулювання. 

Мета і задачі дослідження. Метою дослідження є підвищення ефективності 

застосування біополімерних бурових розчинів для буріння глибоких свердловин у 

теригенних відкладах. 

Задачі досліджень: 

1. Аналіз рецептури біополімерного бурового розчину Біокар. 

2. Аналіз технологічних властивостей біополімерного безглинистого бурового 

розчину Біокар в умовах теригенних відкладів. 



3. Аналіз Копилівського родовища на предмет упровадження технології 

буріння свердловин із використанням біополімерного безглинистого бурового 

розчину Біокар. 

4. Упровадження рецептури біополімерного бурового розчину Біокар при 

розкритті продуктивних горизонтів Копилівського ГКР. 

Об’єктом дослідження є процеси буріння глибоких свердловин у теригенних 

гірських породах. 

Предмет дослідження – удосконалення технологічних властивостей систем 

біополімерних бурових розчинів при первинному розкритті теригенних відкладів. 

Методи дослідження. Технологічні властивості бурових розчинів вивчали 

стандартними методами контролю. Реологічні властивості із урахуванням 

температурних умов досліджували лабораторними методами. 

Наукова новизна одержаних результатів 

Виходячи з результатів досліджень фільтраційних властивостей 

біополімерних безглинистих бурових розчинів в умовах буріння теригенних 

відкладів виявлено синергетичну дію інгібуючих властивостей хлориду калію при 

його суміщенні з хлоридом натрію. Інгібуюча дія полівалентних солей при 

концентраціях більше 25 – 30 % перевищує ефект від застосування хлориду калію. 

Практичне значення одержаних результатів полягає у вдосконаленні 

процесів буріння первинного розкриття теригенних відкладів башкирського ярусу 

середнього карбону Копилівського родовища за допомогою системи Біокар. 

Апробація результатів досліджень. Основні положення магістерської роботи 

доповідались і схвалені на 75 науково-практичній конференції викладачів, 

аспірантів та студентів Національного університету Полтавська політехніка імені 

Юрія Кондратюка. 

Структура і обсяг роботи. Магістерська робота складається із вступу, 

чотирьох розділів, висновків та списку використаних джерел. Робота містить __ 

сторінок основного тексту, ___ рисунків та ___ таблиць. 

  



ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

В результаті виконання магістерської роботи було вирішено такі задачі: 

1. Проведено аналіз використання біополімерних тиксотропних бурових 

розчинів без глини – це передові системи, що виникли на основі довгих досліджень 

в галузі хімії промивальних рідин. Переважно вони базуються на біополімерному 

компоненті – ксантановій камеді, яка у поєднанні з полісахаридними 

стабілізаторами створює тиксотропні безглинисті системи з високим рівнем 

псевдопластичності. 

2. За результатами проведених лабораторних і промислових експериментів 

були ретельно обґрунтовані базові склади біополімерних безглинистих бурових 

розчинів. Система "Біокар" з густиною 1090 – 1180 кг/м3 призначена для 

свердловин глибиною до 3000 м при температурах до 110 – 120 °С, а мінералізована 

система "Біокар" з густиною 1180 – 1490 кг/м3 – для свердловин глибиною до 4500 

– 5500 м при температурах до 120 – 140 °С. 

3. Особливості використання поширених в практиці буріння водорозчинних 

солей (хлоридів калію, натрію і кальцію, нітрату кальцію) на властивості 

біополімерної системи "Біокар" були проаналізовані. Встановлено межі їх 

застосування в термобаричних умовах свердловини, а для системи "Біокар" 

визначено мінімальну концентрацію хлориду натрію (15%), при якій виявлено 

відсутність ознак ферментативного розкладання системи протягом трьох місяців. 

4. Відповідно до аналізу проекту розробки на Копилівському ГКР 

рекомендовано експлуатаційне буріння свердловини №105 за допомогою 

біополімерного бурового розчину Біокар. 

5. Досліджено вплив біополімерної системи Біокар-МТ на проникність 

зразків керна різних формацій (в тому числі і зі свердловини №34 Копилівського 

ГКР). Виявлено мінімальне забруднення глинистих зразків керна з коефіцієнтом 

відновлення проникності в межах 0,874 – 0,962, що підтверджує ефективність 

системи у забезпеченні чистоти та відновленні проникності. 

6. Відповідно до лабораторних досліджень та промислових результатів 

випробування на інших свердловинах, використання системи Біокар-МТ при 

розкритті продуктивних пластів Б-8-9 у свердловині №105 Копилівського ГКР 



забезпечує збереження їх фільтраційних характеристик. При цьому, завдяки 

високим кольматуючим властивостям реагенту Алеврон, вдається запобігати 

забрудненню пластів навіть при критичних для полісахаридних полімерів 

температурах. 
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