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АНОТАЦІЯ 

 

Робота присвячена попередженню руйнування стінок при бурінні свердловин 

у крихких осадових та метаморфічних гірських породах.  

У роботі проведено аналіз зміни напруженого стану масиву гірських порід, 

розкритого свердловиною, можна побачити, що стійкість її стінок залежить від 

геостатичного тиску гірської породи; гідростатичного тиску бурового розчину, 

коефіцієнта бокового стиснення та взаємодії між буровим розчином та стінкою 

породи. Показано, що робота свердловин, для яких характерне осипання в процесі 

буріння, вже в процесі експлуатації ускладнюється руйнуванням привибійної зони 

з утворенням на вибоях глинисто-піщаних пробок. Приведена геолого-промислова 

характеристика Наріжнянського родовища, та проаналізовано колекторські 

властивості слабозцементованих пластів. Визначені проблеми, що призводять до 

накопичення піску на вибої свердловин. Проведений аналіз ефективності 

використання комплексної стабілізуючої домішки Ol-Save для застосування при 

бурінні крихких гірських порід. 

Ключові слова: буровий розчин, руйнування стінки свердловини, гірські 

породи, буріння свердловин 

  



ABSTRACT 

 

The work is devoted to preventing the destruction of the walls when drilling wells 

in fragile sedimentary and metamorphic rocks. 

The work analyzes the change in the stress state of the array of rocks, opened with a 

well, it can be seen that the stability of its walls depends on the geostatic pressure of the 

rock; hydrostatic drilling pressure, lateral compression coefficient and interaction 

between the drilling solution and the rock wall. It is shown that the work of wells, which 

are characterized by shattering in the drilling process, is already complicated by the 

destruction of the gibbing zone with the formation of clay-sand plugs. The geological-

industrial characteristics of the Naryzhnyansky deposit is given, and the collector 

properties of poorly cemented layers are analyzed. Identified problems that lead to the 

accumulation of sand on the wells. The analysis of the efficiency of the use of a complex 

stabilizing admixture of OL-SAVE for use in drilling brittle rocks. 

Keywords: drilling solution, destruction of the well wall, rocks, drilling wells 

  



ВСТУП 

 

Актуальність роботи  

На сьогоднішній день значна кількість газових та газоконденсатних родовищ 

України перебувають на завершальній стадії розробки і відповідно такі родовища 

мають низький пластовий тиск і велику кількість проблем із цим пов’язаних. Деякі 

нові поклади, що вводяться в експлуатацію, мають аномально низькі пластові 

тиски, нестійкі колектори та ін. 

На кожному етапі освоєння нафтогазового родовища часто виникають 

ускладнення у вигляді прихоплень бурильних, обсадних колон, осипання нестійкої 

стінки свердловини тощо. Зазначені ускладнення, як правило, є результатом 

порушення стійкості стінок свердловин, що практично повсюдно трапляється під 

час буріння в глинах і аргілітах.  А з огляду на збільшення глибин і зенітних кутів 

свердловин, що буряться, подібні ускладнення спостерігаються все частіше. Нині 

кількість заходів для прогнозування та попередження проблем нестійкості 

глинистих порід значно збільшилася. 

Наріжнянське газоконденсатне родовище розташоване на території 

Валківського району Харківської області і приурочено до північної бортової зони 

Дніпровсько-Донецької западини. На родовищі існує проблема накопичення на 

вибої піску внаслідок нестійких колекторів привибійної зони пласта. Оскільки на 

родовищі планується буріння свердловини проведемо дослідження щодо 

запобігання руйнування пласта колектора при бурінні.  

Метою дослідження є попередження руйнування стінок при бурінні 

свердловин у крихких осадових та метаморфічних гірських породах. 

Задачі дослідження: 

1. Провести аналіз напруженого стану масиву гірських порід, розкритого 

свердловиною. 

2. Дослідити ефективність застосування бурових розчинів та домішок до 

них для запобігання руйнуванню стінок свердловин при бурінні. 

3. Провести дослідження комплексної стабілізуючої домішки для 

застосування при бурінні крихких гірських порід. 

4. Провести впровадження технологій захисту стінок свердловин при 

бурінні проектних свердловин Наріжнянського ГКР. 



Об’єктом дослідження є руйнування нестійкого колектора та процеси 

фільтрації у привибійній зоні свердловини. 

Предметом дослідження є удосконалення технології буріння свердловин 

шляхом введення комплексної стабілізуючої домішки. 

Методи дослідження. У ході виконання магістерської роботи 

використовувались аналітичні, теоретичні методи дослідження та аналіз 

промислових матеріалів, моделювання. 

Наукова новизна 

Удосконалено склад полімер-калієвого бурового розчину шляхом 

застосування комплексної стабілізуючої домішки Ol-Save при використанні у 

слабозцементованих гірських породах. Визначено, що ефективною є додавання 

домішки від 2 до 5 %.  

Прикладна цінність одержаних результатів 

Проведено дослідження ефективності технологій запобігання осипанню 

крихких гірських порід при бурінні свердловин Наріжнянського родовища. 

Апробація результатів досліджень. Основні положення магістерської роботи 

схвалені на 75 науково-практичній конференції викладачів, аспірантів та студентів 

НУПП імені Юрія Кондратюка; 

Структура і обсяг роботи. Магістерська робота містить 87 сторінок 

основного тексту та складається із вступу, чотирьох розділів, висновків та списку  

використаних джерел. 

 

  



ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

Робота присвячена попередженню руйнування стінок свердловин при бурінні 

у крихких гірських породах. Виконавши магістерську роботу, можна зробити 

наступні висновки: 

1. Проведено аналіз зміни напруженого стану масиву гірських порід, 

розкритого свердловиною, можна побачити, що стійкість її стінок залежить від 

геостатичного тиску гірської породи; гідростатичного тиску бурового розчину, 

коефіцієнта бокового стиснення та взаємодії між буровим розчином та стінкою 

породи. Ефективним способом запобігання осипанню є використання 

спеціальних домішок до бурового розчину на основі тонкодисперсних 

органічно-мінеральних домішок полімерного чи бітумного типу, наприклад: 

Алеврон, GIP-POWER, Ol-Save. 

2.  Показано, що робота свердловин, для яких характерне осипання в 

процесі буріння, вже в процесі експлуатації ускладнюється руйнуванням 

привибійної зони з утворенням на вибоях глинисто-піщаних пробок, а 

технології, які застосовуються не завжди забезпечують стабільну 

експлуатацію свердловин. У слабозцементованих колекторах темп зміни 

депресії тиску на пласт відіграє вирішальну роль у запобіганні руйнування 

привибійної зони свердловини. 

3. Приведена геолого-промислова характеристика Наріжнянського 

родовища, та проаналізовано колекторські властивості слабозцементованих 

пластів. Визначені проблеми, що призводять до накопичення піску на вибої 

свердловин. Рекомендовано при бурінні проектної свердловини №50 

використання спеціальних домішок для запобігання руйнування стінок 

свердловини. 

4. Проведений аналіз ефективності використання комплексної 

стабілізуючої домішки Ol-Save для застосування при бурінні крихких гірських 

порід. Реагент має в складі високомолекулярні з’єднання полімерного та 

бітумного типу, та використовується при проходженні слабозцементованих 

глинистих та піщаних гірських порід схильних до осипання. 

5. Дослідження дії бурових розчинів із вмістом домішки Ol-Save 

проводився на зразках штучного керну, що складаються із 50% глини та 50% 



піску, який відбирався із експлуатаційних свердловин Наріжнянського 

родовища. Зразки витримувались у розчині з різною концентрацією домішки, 

після чого піддавались руйнуванню. Результати показують, що 

найефективнішою для умов проведення досліджень є концентрація домішки 

Ol-Save у складі полімер-калієвого бурового розчину складає від 2 до 5 %.  

6. Проведено розрахунки вибору товщини і проникності гравійної 

набивки у привибійній зоні експлуатаційних свердловин з нестійкими 

колекторами, при яких попереджається винесення піску із пласта у 

експлуатаційну свердловину після буріння. Рекомендовано також спосіб 

кріплення карбамідними смолами на родовищі як доповнення до кріплення 

ПЗС піщаними фільтрами із гравійною набивкою. 
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