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ВСТУП 

 

Актуальність теми. Значення якісної питної води для організму людини 

неможливо переоцінити. Без неї неможливі всі біохімічні процеси, які проходять в 

організмі людини, адже вона є універсальним розчинноком, без якого неможливі 

біохімічні реакції. Через цю її властивість у природі не існує абсолютно чистої 

води, тому що вона розчиняє ті мінерали й солі, з якими контактує у гірських 

породах та грунтах у процесі кругообігу. Тому якісна питна вода – це дар природи 

й це, зазвичай, підземна вода. 

Основний (хімічний склад) води утворюють 3 основних катіона (кальцій, 

магній, натрій+калій) та 3 основних аніона (гідрокарбонати, сульфати, хлориди). 

Ці макроелементи визначають мінералізацію, жорсткість та смак питної води. 

Водночас, деякі підземні води класифіковані як питні, так і одночасно як природні 

столові мінеральні води, що можуть вживатися без обмежень для питних потреб 

та приготування їжі. Підземні води, які мають надлишок солей, після відповідного 

оброблення, можуть бути доведені до стану питних, фасуватися у герметичну 

тару й надходити у торговельну мережу. Саме такий випадок маємо з підземною 

водою бучацького горизонту «Петриківська», порівняльний аналіз якої виконано 

в даній магістерській роботі. 

Мета роботи – порівняти за основним хімічним складом питну і мінеральну 

воду бучацького горизонту «Петриківська» з фізіологічно повноцінною водою та 

мінеральною водою «Моршинська». 

Задачі дослідження: 

- виконати аналіз відомих досліджень та нормативної літератури щодо 

питних та мінеральних природних столових фасованих вод; 

- побудувати формули Курлова та стрічкові діаграми для питної і 

мінеральних природних столових фасованих вод торгових марок «Петриківська» 

та «Моршинська»; 

- виконати порівняння за основним хімічним складом фізіологічно 

повноцінної, питної та мінеральних природних столових фасованих вод торгової 
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марки «Петриківська» та «Моршинська»; 

- визначити переваги і недоліки питної та мінеральної води «Петриківська» 

порівняно з фізіологічно повноцінною водою та мінеральною водою 

«Моршинська»; 

- надати рекомендації щодо вживання питної та мінеральної води 

«Петриківська».  

Об'єкт дослідження – оцінювання якості природних підземних вод за 

основним хімічним складом.  

Предмет дослідження – порівняльний аналіз питної і мінеральної води 

«Петриківська», яка добувається з бучацького горизонту, з фізіологічно 

повноцінною водою та мінеральною водою «Моршинська». 

Наукова новизна: 

- вперше побудовані формули Курлова та стрічкові діаграми для питної і 

мінеральної природної столової води торгової марки «Петриківська» бучацького 

горизонту: 

- набув подальшого розвитку аналіз основного хімічного складу підземних 

вод бучацького горизонту для території Дніпропетровської області. 

Практичне значення отриманних результатів: 

- надані рекомендації щодо вживання питної та мінеральної води торгової 

марки «Петриківська», яка добувається в Дніпропетровській області з бучацького 

горизонту; 

- результати роботи пропонується використати у навчальному процесі 

студентів на кафедрі прикладної екології та природокористування Національного 

університету «Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка». 
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РОЗДІЛ 1 

ОГЛЯД РЕЗУЛЬТАТІВ ВІДОМИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

1.1 Нормативна література 

1.1.1 Державні санітарні правила й норми – ДСанПіН 2.2.4-171-10 «Гігієнічні 

вимоги до води питної, призначеної для споживання людиною» [2] 

 

Державні санітарні норми і правила встановлюють вимоги до безпечності та 

якості питної води, призначеної для споживання людиною, а також правила виро-

бничого контролю та державного санітарно-епідеміологічного нагляду у сфері 

питного водопостачання населення. Цей нормативний документ вперше увів по-

няття фізіологічної повноцінності мінерального складу питної води, показники  

якого наведені в таблиці 1.1. 

Таблиця 1.1 

Показники фізіологічної повноцінності складу питної води 

 

Даний нормативний документ [2] містить норми, які обов'язкові для вико-

нання усіма органами виконавчої влади і місцевого самоврядування, підприємст-

вами, установами, організаціями незалежно від форми власності та їх підпорядку-

вання. Також ці норми обов’язкові для організацій, що займаються проектуван-

ням, будівництвом та експлуатацією систем господарсько-питного водопостачан-

ня, а також виробництвом і продажом питних вод, наглядом і контролем у сфері 

господарсько-питного водопостачання населення, а також для користування гро-

мадянами України. Дані санітарні норми встановлюють вимоги до безпечності та 

якості питної води, правила виробничого контролю та державного санітарно-
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епідеміологічного нагляду в системах господарсько-питного водопостачання 

України. 

У ДСанПіН основні терміни вживаються у значеннях, які наведені в таблиці 

1.2. 

Таблиця 1.2 

Основні терміни 

№ 

з/п 
Термін Визначення 

1 2 3 

1 Бювет 

 

2 

Вода питна  

з оптимальним  

вмістом мінеральних  

речовин  

3 
Вода питна  

з пунктів розливу  

4 
Водневий показник 

(pH)  

5 
Водоносний  

горизонт 
 

6 
Домінералізація  

питної води 
 

7 Загальна жорсткість 
 

8 Загальна лужність 

 

9 Знезараження води 

 

10 

Клас небезпеки  

речовини  

(I, II, III, IV) 
 

11 

Підготовка питної 

води (водопідготов-

ка, оброблення)  

12 
Санація шахтних  

колодязів  
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  Закінчення табл. 1.2 

1 2 3 

13 Шахтний колодязь 

 
 

ДержСанПіН наводить гранично допустимі концентрації (ГДК) для показни-

ків епідемічної безпеки (табл. 1.3) та санітарно-хімічної безпечності та якості пи-

тної води (табл. 1.4). 

Таблиця 1.3 

Показники епідемічної безпеки питної води 
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Таблиця 1.4 

Санітарно-хімічні показники безпечності та якості питної води 
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Продовження табл. 1.4 
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Закінчення табл. 1.4 

 
 

Важливим є той факт того, що ДСанПіН вперше увів показники фізіологіч-

ної повноцінності мінерального складу питної води (табл. 1.5). Таким чином на-

дані «еталонні» значення основних хімічних показників питної води, які встанов-

лені медиками. Вказані показники визначені як такі, що позитивно впливають на 

здоров’я людини. Особливістю введених показників, на відміну від показників 

ГДК, є те, що вперше приводиться інтервал значень показника – від мінімума до 

максимума. Такий підхід ДсанПіН надзвичайно корисний, тому що дозволяє порі-

вняти з «еталоном» питної води воду різних регіонів України і виявити недоліки і 

переваги питної води кожного з регіонів. 

Таблиця 1.5 

Показники фізіологічної повноцінності мінерального складу питної води 
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1.1.2 Державний стандарт України – ДСТУ 7525:2014 «Вода питна.  

Вимоги та методи контролювання якості води» [3] 

 

У цьому державному стандарті України реалізовані норми Закону України 

«Про питну воду, питне водопостачання та водовідведення», ДСанПіН 2.2.4-171-

10 «Гігієнічні вимоги до питної води, призначеної для споживання людиною», 

основні вимоги Директиви Ради Європейського Союзу №98/83 ЄС від 03.11.1998 

р. про якість води призначеної для споживання людиною, принципи забезпечення 

якості питної води ВООЗ від 2011р. і документа Комісії Аліментарус «Загальний 

стандарт на розфасовані у пляшки/упаковані питні води (відмінні від мінеральних 

вод)» CODEX STA №227-2001. 

У даному ДСТУ сказано, що питна вода повинна бути безпечною в епідемі-

чному, токсилогічному і радіаційному відношенні, мати нешкідливий хімічний 

склад і сприятливі органолептичні властивості. При цьому витримується принцип 

не перевищення гранично допустимих концентрацій (ГДК) та нормативних вели-

чин з органолептичних, хімічних, мікробіологічних, токсилогічних і радіаційних 

показників. Вимоги до якості питної води подано 10-ма окремими групами, які 

охоплюють у цілому 82 показники. Наведемо деякі значення цих показників 

(табл. 1.6, 1.7, 1.8). 

Таблиця 1.6 

Органолептичні показники якості питної води 
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Закінчення табл. 1.6 

 

Таблиця 1.7 

Хімічні показники якості, що впливають на органолептичні властивості питної 

води 
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Закінчення табл. 1.7 

 

Таблиця 1.8 

Токсичні показники нешкідливості хімічного складу питної води 
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Закінчення табл. 1.8 

 

Виробниче контролювання показників якості питної води проводять згідно 

із затвердженим технологічним регламентом хімічної лабораторії підприємств 

(Водоканалів) виробників питної води. Місця відбирання проб води наступні: 

− водозабірні споруди; 

− споруди очищення «природної» води (в резервуарах чистої води); 

− залі насосних станцій 2-го підняття; 
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− у місцях розбирання води на зовнішній водопровідній мережі (водо-

розбірні колонки). 

 

1.1.3 Закон України «Про питну воду, питне водопостачання  

та водовідведення» [4] 

 

В Україні склалася надзвичайно важка ситуація з прісною водою, особливо 

в умовах російської воєнної інтервенції, коли було знищено Каховську ГЕС і спу-

стошено Каховське водосховище. Адже річка Дніпро та її водосховища служать 

переважним джерелом для систем господарсько-питного водопостачання населе-

них пунктів України. За запасами прісної води Україна серед держав Європи по-

сідає одне з останніх місць. Україна – 1000 м
3
 прісної води на 1 жителя, Великоб-

ританія – 5000 м
3
, Франція – 3500 м

3
, Швеція та Німеччина – 2500 м

3
. Близько 

1300 населених пунктів України розраховують на привізну питну воду, що стано-

вить біля 1 млн. жителів. 

Базовими документами щодо питного водопостачання в Україні є «Водний 

кодекс України» [1] та Закон України «Про питну воду, питне водопостачання та 

водовідведення» [4]. Цей закон формулює як правові, так і організаційно-

економічні основи експлуатації систем господарсько-питного водопостачання та 

водовідведення. Основна задача цих систем – забезпечення жителів населених 

пунктів України якісною питною водою, відведення та повне очищення стічних 

вод. Щодо питного водопостачання, то у цьому законі визначені наступні основні 

терміни (табл. 1.9). 
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Таблиця 1.9 

Основні терміни 

№ 

з/п 
Термін Визначення 

1 2 3 

1 Питна вода 

 

2 
Питне  

водопостачання 
 

3 

Джерело  

питного  

водопостачання 
 

4 

Централізоване 

питне  

водопостачання 
 

5 

Нецентралізоване 

питне  

водопостачання 
 

6 
Система питного 

водопостачання 
 

7 
Водопровідна  

мережа  

8 
Фасована питна 

вода 
 

9 
Виробництво  

питної води  

10 

Нормативи  

питного  

водопостачання 

 

11 

Індивідуальні та 

колективні уста-

новки питного 

водопостачання 
 

12 
Споживач питної 

води 
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  Закінчення табл. 1.9 

1 2 3 

13 
Пункт розливу  

питної води  

14 

Технологічні но-

рмативи викорис-

тання питної води 
 

 

У законі окреслені принципи державної політики у сфері питного водопо-

стачання, які гарантують першочергове забезпечення жителів населених пунктів 

питною водою високої якості для задоволення питних, фізіологічних, побутових 

та санітарно-гігієнічних потреб. 

Підтверджено, що держава захищає права споживачів щодо питного водо-

постачання з урахуванням наступних чинників: 

 району та умов проживання (забезпечення питною водою нормативної 

якості кожного жителя відповідно до науково обґрунтованих норм водопоживан-

ня); 

 необхідності збереження природних запасів прісної води (здійснення 

широкого кола заходів, а саме: організаційного, санітарно-гігієнічного, науково-

технічного, економічного, природоохоронного та правового характеру); 

 територіального розташування споживачів води (створення групових і 

районних водопроводів, будівництво нових та реконструкція існуючих систем го-

сподарсько-питного водопостачання та водовідведення). 

Відповідно до Закону України «Про питну воду, питне водопостачання та 

водовідведення», громадяни України мають право одержувати питну воду, що ві-

дповідає стандартам. Проте, сільські населені пункти в Україні мають централізо-

ване водопостачання, зазвичай, тільки у центральній частині. За відсутності тако-

го водопостачання на периферії, сільське населення вимушене користуватися во-

дою з шахтних колодязів та інших джерел, якість води яких не гарантована. 
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1.1.4 Державний стандарт України –  

ДСТУ 878:2006 «Води мінеральні природні фасовані» [5] 

 

Даний стандарт поширено на природні підземні мінеральні води, які фасо-

вані у тару та негазовані або природно чи штучно газовані. Стандарт уводить по-

няття і розрізняє наступні мінеральні води: столові, лікувально-столові, лікувальні 

(розведені або природні). При цьому даються настанови щодо вживання мінера-

льних вод, а саме: без обмежень або несистематично. ДСТУ наводить бальнеоло-

гічні норми специфічних компонентів та ГДК для окремих хімічних елементів. 

Стандартом заборонено змінювати основний хімічний склад мінеральної води та 

її дезінфекцію при фасуванні. У стандарті також указано обов'язковий зміст текс-

ту на етикетку пляшки фасованої мінеральної води. 

Згдно з цим ДСТУ [5] мінеральні води поділені наступним чином: 

− мінеральні природні столові води – це фасовані природні підземні мі-

неральні води, які мають мінералізацію від 0,1 г/дм
3
 до 1,0 г/дм

3
, стабільний фізи-

ко-хімічний склад, вміст біологічно активних компонентів та сполук нижче при-

йнятих бальнеологічних норм (табл. 1.10), які виготовляють без додаткового об-

робляння, що може вплинути на їхній хімічний склад і мікробіологічні властивос-

ті, згідно з медичним (бальнеологічним) висновком та долучені до Реєстру міне-

ральних вод цього ДСТУ. 

До цих вод можуть бути також віднесені води з більшою мінералізацією до 

1,5 г/дм
3
, але після проведення лабораторних досліджень, що свідчать про від-

сутність лікувальних властивостей. 

Мінеральні природні столові води використовують як столові напої без об-

меження термінів вживання й для приготування їжі. 

− мінеральні природні лікувально-столові води – це фасовані природні 

підземні мінеральні води, які мають лікувальні властивості і характеризуються 

мінералізацією від 1,0 г/дм
3
 до 8,0 г/дм

3
, характеризуються стабільністю фізико-

хімічного складу, наявністю біологічно активних компонентів нижче за прийняті 

бальнеологічні норми (табл. 1.10), які використовують без додаткового оброблян-



21 
 

  

ня, що може вплинути на хімічний склад і мікробіологічні властивості, згідно з 

медичним або бальнеологічним висновком та долучені до Реєстру ДСТУ мінера-

льних вод. 

Мінеральні природні лікувально-столові води використовують як лікувальні 

за призначенням лікаря або як столові напої у разі періодичного вживання протя-

гом не більше 1 місяця з інтервалом 3-6 місяців. 

− мінеральні природні лікувальні води – це фасовані природні підземні 

мінеральні води, які мають виражену лікувальну дію на організм людини, мають 

мінералізацію більше за 8,0 г/дм
3
 або менше, але з вмістом біологічно активних 

речовин не нижче прийнятих бальнеологічних норм (табл. 1.10), які використо-

вують без додаткового обробляння, яке може вплинути на хімічний склад та мік-

робіологічні властивості, відповідно до медичних або бальнеологічних висновків 

та долучені до Реєстру ДСТУ мінеральних вод. 

Мінеральні природні лікувальні води вживають тільки для лікування та за 

призначенням лікаря згідно з до медичними показаннями та продаються тільки в 

аптеках. 

Таблиця 1.10 

Бальнеологічні норми біологічно активних речовин, які стосуються  

мінеральних лікувальних вод 

 
 

Відповідно до ДСТУ 878:2006 заборонено: 

− обробляти мінеральну воду для зміни хімічного складу води; 

− обробляти мінеральну воду хімічними сполуками; 
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− знезаражувати мінеральну воду будь-якими засобами; 

− вносити бактеріостатичні засоби; 

− використовувати для знезараження бактерицидні лампи або УФ-

опромінювання. 

За масовою концентрацією хімічних елементів безпеки мінеральні води не 

повинні перевищувати вимоги, які наведені в таблиці 1.11. 

Таблиця 1.11 

Хімічні показники безпеки мінеральних вод 

 

 

1.2 Звіти з ОВД (оцінки впливу на довкілля), наукові статті 

 

Звіт з оцінки впливу на довкілля «Видобування мінеральних природ-

них підземних столових вод для промислового розливу на ділянці Зарічнен-

ська Зарічненського родовища». Львів, 2018. Режим доступу 

www.eia.menr.gov.ua/uploads/documents/2105/reports/ [6]. 
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Зарічненське родовище підземних столових вод розташоване в межах Пе-

редкарпатської рівнини і слугує джерелом для фасування природної столової води 

«Моршинська» на заводі «Оскар» у м. Моршин Львівської області. Величина за-

пасів природного каптажного джерела №1 оцінена у 228 м
3
/добу. Дебіт джерела 

безперервний цілодобовий у межах підрахованих запасів. Каптажна споруда роз-

ташована на відстані 50 м від заводу і включає підземну і поверхневу частини. З 

каптажу, трубою d=100 мм з неіржавіючої сталі довжиною 20 м, вода самопливом 

надходить у буферний резервуар обємом 60 м
3
. Резервуар має форму циліндрич-

ної цистерни з неіржавіючої сталі, яка встановлена горизонтально і закопана в зе-

млю. Перед розливанням у пляшки вода проходить тільки через піщані фільтри і 

зовсім не знезаражується. Усі машини розливу мають повітряні фільтри, через які 

подається стерильне повітря. Управління процесом розливу води «Моршинська» 

відбувається автоматично без втручання людських рук, що дозволяє уникати мік-

робіологічних ризиків. У звіті наводять дані щодо основного хімічного складу во-

ди, які відповідають формулі Курлова 
  17Mg36KNa47Ca

13SO14Cl73HCO
М 43

0,23


. 

Звіт з оцінювання впливу на довкілля «Видобування мінеральних при-

родних столових вод для промислового розливу на Яружно-Помірецькому 

родовищі». Львів, 2019. Режим доступу www.eia.menr.gov.ua/uploads/ 

documents/3726/reports/ [7]. 

Яружно-Помірецьке родовище природних столових вод розташоване в 0,6 

км на південний схід від межі забудови м. Трускавець Львівської області на око-

лиці урочища Помірки. Для промислового розливу використовується вода двох 

свердловин №0112/50 і №0605/66. Вода розливається ТзОВ «Акво-Еко» як міне-

ральна природна столова вода «Трускавецька». Завод по розливу знаходиться у м. 

Трускавець за 1,5 км на північ від водозабору. Запаси підземної води оцінено у 30 

м
3
/добу. Свердловини глибиною 40 м, статичний рівень води на глибині 19,5 м. У 

звіті наведено дані щодо основного хімічного складу води: мінералізація 0,6...0,68 

г/дм
3
; гідрокарбонати 440...500 мг/дм

3
; сульфати 15...37 мг/дм

3
; хлориди 4...19 

http://www.eia.menr.gov.ua/uploads/documents/3726/reports/
http://www.eia.menr.gov.ua/uploads/documents/3726/reports/
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мг/дм
3
; кальцій 70...100 мг/дм

3
; магній 40...50 мг/дм

3
; натрій+калій 0,2...15 мг/дм

3
. 

Вказані дані відповідають формулі Курлова 
 3KNa45Mg52Ca

4Cl6SO90HCO
М 43

0,65


. 

Овчиннікова Н.Б. Про хімічний склад мінеральних вод: хімічні аналогії 

та фізичні властивості. «Геологічний журнал» №2, 2017. - С. 80-92 [8]. 

Хімічний склад восьми мінеральних вод без специфічних компонентів було 

розраховано за допомогою програми мінімізації енергії Гіббса GEMS-Selector. 

Отримано від 61 до 91 хімічних елементів складу. Більшість компонентів містить-

ся у надзвичайно малих концентраціях, що відповідає концентраціям гомеопатич-

них ліків. Відмічено, що домішки у сировині для гомеопатичних ліків подібні до 

мікрокомпонентів у мінеральних водах. Вказано на те, що роль мікрокомпонентів 

у мінеральних водах категорії «без специфічних компонентів» недооцінена. Ви-

сунуто гіпотезу, що аномальні фізико-хімічні властивості сильно розбавлених ро-

зчинів мають прямі аналогії з процесами приготування гомеопатичних ліків і про-

цесами формування мінеральних вод. 

Стецюк О. Карпатський регіон України в системі національного виро-

бництва мінеральних вод. «Вісник Львівського університету. Серія географі-

чна» Вип. 47, 2014. - С. 254-264 [9]. 

У Карпатському регіоні лідером за обсягом виробництва є компанія JDS 

Group, в яку входить завод «Оскар» (мінеральна вода «Моршинська») і Трускаве-

цький завод мінеральних вод (мінеральна вода «Трускавецька»). ТОВ «Карпатські 

мінеральні води» розливає у пляшки «Карпатську джерельну» зі Струтинського 

родовища у Львівській області. 

Новохатній В.Г. Оцінювання фізіологічної повноцінності питних вод. 

«Науковий вісник будівництва». Зб. наук. праць. – Вип. 4 (78). – Харків: 

ХНУБА, 2014. – С. 182-186 [10]. 

Автор скористався можливістю використати для порівняльного аналізу дані 

ДСанПіН щодо фізіологічної повноцінності хімічного складу питної води. Споча-

тку було використано класифікацію Альокіна. Згідно з цією класифікацією при-

родні води поділено на 3 класи за аніонами, а саме: гідрокарбонатні, сульфатні та 
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хлоридні. Далі клас поділено на 3 групи за катіонами, а саме: кальційова, магнійо-

ва та натрійова. Порівняльний аналіз виконано за стрічковими діаграмами для 

полтавської, «Гоголівської», «Березівської», дніпровської питної (м. Кременчук), 

київських бюветів, «Бонакви», «Гребінківської» та фізіологічно повноцінної пит-

ної води. Зроблено висновок, що вода київських бюветів наближається за якістю 

до фізіологічно повноцінної води. 

Матвієнко О.М. Знефторювання підземних вод на фільтрах з модифіко-

ваним навантаженням. // автореф. дис. канд.тех.наук. – К. : КНУБА, 2006. – 

18 с [11]. 

Для інтенсифікації процесу знефторювання підземної води автором запро-

поновано новий метод, що базується на здатності гірської породи цеоліту до каті-

онного обміну. Розроблена методика визначення технологічних параметрів та за-

пропонована технологічна схема водопровідних споруд для видалення фторидів 

на фільтрах з модифікованим завантаженням. 

 

1.3 Структурно-логічна схема виконання магістерського дослідження 

 

Структуру задач, які потрібно виконати при роботі над магістерським дослі-

дженням, графічно представлено у структурно-логічній схемі виконання магістер-

ської роботи (рис. 1.1). Ця схема дозволяє усвідомити коло задач та їх взає-

мозв’язок і послідовність виконання. Задачі формуються в окремі блоки, які по-

чинаються аналізом відомих досліджень і закінчуються практичною значимістю 

роботи. Зі схеми видно, які задачі виконуються послідовно, а які паралельно. Для 

визначення послідовності та напрямку робіт використовуються стрілочки, що по-

єднують окремі блоки у структурну схему. Побудова цієї схеми на початку дослі-

дження є важливим кроком, тому що допомагає запобігти помилок та надлишко-

вої роботи.  
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Рис. 1.1 Структурно-логістична схема виконання досліджень 
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РОЗДІЛ 2 

ГІДРОГЕОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА БУЧАЦЬКОГО ГОРИЗОНТУ 

 

2.1 Геологічна будова лівобережної частини Дніпропетровської області 

 

У геоструктурному відношенні родовище прісних підземних вод розташо-

ване в межах центрального грабена Дніпровсько-Донецької Западини (ДДЗ). 

Відповідно до геологічної будови в лівобережній частині Дніпропетровсь-

кої області розвинуті такі водоносні горизонти: 

- водоносний горизонт в алювіальних четвертинних відкладах; 

- водоносний горизонт в харківських відкладах; 

- водоносний горизонт в бучаксько-каневських відкладах ; 

Нижче розташований водоносний комплекс у сеноман-нижньокрейдових 

відкладах має води з сухим залишком 2,7÷3,5 г/дм
3
 і для питних потреб у систе-

мах водопостачання вони є непридатними. 

Водоносний горизонт в алювіальних відкладах слабо напірний. 

Водоносний горизонт в харківських відкладах слабо напірний, слабо водо-

носний для водопостачання області. Тому, водопостачання області базується на 

експлуатації підземних вод, водоносного горизонту бучацько-канівських відкла-

дів. Вода цього горизонту не відповідає Державним санітарним нормам та пра-

вилам «Гігієнічні вимоги до води питної, призначеної для споживання люди-

ною» за значним вмістом сухого залишку, хлоридів і фтору. Проте, цей горизонт 

прісних підземних вод надійно захищений від поверхневих забруднень і містить 

достатню потужність для забезпечення господарсько-побутових потреб населен-

ня невеликих міст, сел та сіл Дніпропетровської області. 

Територія лівобережної частини Дніпропетровської області розташована в 

межах центральної частини Дніпровсько-Донецької Западини з численними по-

зитивними структурами, які ускладнені соляними штоками, міжструктурними 

прогинами з різким збільшенням глибин залягання і потужності осадкових порід 

(рис. 2.1). 
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Рис. 2.1 Лівобережна частина Дніпропетровської області та селище Царичанка
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У геологічній будові району приймають участь осадкові відклади палео-

зою, мезозою і кайнозою. 

Палеозой включає  відклади девонської, кам'яновугільної і пермської сис-

тем. 

Девонська система (D) представлена кам'яною сіллю з прошарками - вап-

няків, пісковиків, аргилітів, алевролитів потужністю 1500-2500 м. 

Кам'яновугільна система (С) представлена перешаруванням вапняків, аргі-

літів, алевритів, доломитів, пісковиків. Потужність відкладів карбону в районі 

робіт сягає  2000- 2700 м 

Пермська система (Р) представлена пісковиками, кам'яною сіллю, алевро-

літами, глинами, вапняками і доломітами. Потужність пермських відкладів 500 м 

та більше. 

Мезозой представлено відкладами триасової, юрської та крейдяної систем. 

Тріасова система (Т) представлена пісковиками, строкатими глинами. По-

тужність відкладів досягає в районі 250 - 600 м. 

Юрська система (J) представлена в основному глинами, з прошарками піс-

ковиків, пісків. Загальна потужність відкладів юри досягає 300 - 500 м. 

Крейдова система (К) в районі представлена нижнім та верхнім відділами. 

Нижній відділ складений пісчано-глинистими відкладами - пісками сірими різної 

зернистості, від крупнозернистих гравелістих до середньо- і дрібнозернистих. 

Кварцеві піски перешаровуються прошарками сірих, темно-сірих до чор-

них глин і пісковиків. Загальна потужність відкладів в міжструктурних прогинах 

досягає 250 м. 

Верхній відділ крейдяної системи представлений відкладами сеномансько-

го ярусу (К2s) який представлений зеленувато-сірими глауконіто-кварцевими 

дрібнозернистими пісками та пісковиками (потужність відкладів до 70 м) та то-

вщею білої крейди (К2) з прошарками мергелів. Потужність мергельно-крейдяної 

товщі в районі складає від 220,0 до 430 м. 
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Палеогенова система (Р) представлена середнім (еоценом) та верхнім (олі-

гоценом) відділами, відклади яких залягають на розмитій поверхні верхньої 

крейди. 

Еоцен представлений відкладами канівської (Р2kn) і бучацької серії (Р2Ьс) 

еоцену та київської світи (Р2kv). 

Канівська та бучацька серії еоцену складені  піщаними та піщано-

глинистими відкладами канева та товщею кварцевих пісків бучаку. Загальна по-

тужність відкладів до 80 м, розкрита потужність – б28,0-52,6м. Глибина заляган-

ня покрівлі 119,5-134,1 м, підошви – 155,0-178,0 м. 

Київська світа складена блакитно-сірими мергелями загальною потужніс-

тю 26,0-35,0 м. Глибина залягання покрівлі 90,0-105,0 м, підошви – 119,5-134,1 

м. 

Олігоцен представлений відкладами обухівської світи (Р2оb) еоцену та ме-

жигірської світи (Рзmz) олігоцену (харківської серії ) потужністю від 40,0 м до 

75,0 м. У літологічному відношенні вони представлені перешаруванням пісків 

глинистих, пісковиків, глин, алевролітів. Глибина залягання покрівлі 23,0-35,0 м, 

підошви – 70,0-105,0 м. 

Неогенова система розвинута в межах неогенової тераси, за межами тери-

торії міста, і представлена нерозчленованими відкладами верхнього міоцену і 

червоно-бурих глин пліоцену – нижнього неоплейстоцену (N1sg-P1) та алювіаль-

ними пліоценовими відкладами (аN2 ). 

У літологічному відношенні вони представлені товщею строкатих глин 

верхнього міоцену і червоно-бурих глин пліоцену – нижнього неоплейстоцену, 

потужністю до 20 м. 

Алювіальні пліоценові відклади представлені жовто-сірими кварцевими 

дрібнозернистими пісками, потужністю 15,0 м. 

Відклади четвертинної системи (Q) суцільним чохлом покривають усі ни-

жче розташовані утворення. Вони представлені нижньо- та верхньонеоплейсто-

ценовими і голоценовими відкладами. 
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Нижньо-верхньонеоплейстоценові (vd,f.eP1-111) відклади представлені ео-

лово-делювіальними водно-льодовиковими елювіальними утвореннями розвину-

тими в межах неогенової тераси , потужністю до 20,0 м. 

Середньо-верхньонеоплейстоценові (аР11-111) відклади представлені алюві-

альними дрібнозернистими кварцевими сірими пісками, потужністю до 15,5-27,5 

м і покриваним шаром еолово-делювіальних суглинків потужністю до 4,0-11,0 м, 

що розвинуті в межах надзаплавних терас. 

До голоценових (аН) відкладів відносяться алювіальні відклади заплав рі-

чок та днищ ярів. Представлені суглинками, глинисто-мулистим матеріалом, піс-

ками, оторфованими грунтами. Потужність алювію в заплавах річок сягає 10,0-

20,0 м. 

Грунтово-рослинний шар суцільним чохлом покриває всі утворення, тов-

щина його складає від 0,2-0,5 м до 1,5 м. 

  

2.2. Гідрогеологічні умови лівобережної частини  

Дніпропетровської області 

 

Згідно з загальноприйнятою схемою гідрогеологічного районування тери-

торії України, Лівобережна частина Дніпропетровської області розташована в 

межах центральної частини Дніпровсько-Донецького артезіанського басейну 

(ДДАБ). 

Відповідно до геологічної будови та гідрогеологічних умов у районі виді-

ляються ряд водоносних горизонтів, які поверхово по розрізу змінюють один од-

ного і відрізняються по віку, літологічним складом водовмішуючих порід, гідро-

хімічними умовами та іншим. 

Характеристика водоносних горизонтів приведена за результатами геолого 

зйомочних та розвідувальних робіт для Дніпропетровської області та даних, 

отриманих в процесі збору матеріалів і обстеження експлуатаційних свердловин 

комунальних водопроводів. 
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Відповідно до геологічної будови та гідрогеологічних умов у районі виді-

ляються наступні водоносні горизонти, що містять прісні підземні води: 

- водоносний горизонт у алювіальних голоценових відкладах (аН) 

- водоносний горизонт у алювіальних середньо-

верхньонеоплейстоценових відкладах ( аРп-ш); 

- водоносний горизонт у еолово-делювіальних, водно-льодовикових, 

елювіальних середньо-верхньонеоплейстоценових відкладах ( vd,f, еРп-ш); 

- водотривка товща строкатих глин верхнього міоцену і червоно-бурих 

глин пліоцену-нижнього неоплейстоцену (N1sg-Р1). 

- водоносний горизонт у алювіальних пліоценових відкладах (аN2); 

- водоносний горизонт у відкладах обухівської світи еоцену та межи-

гірської світи олігоцену (Р2оb-Р3mz); 

- водотривка товща мергелів київської світи (Р2kv); 

- водоносний горизонт у відкладах канівської і бучацької серії еоцену 

(P2kn-bs); 

- водотривка товща писальної крейди і крейдоподібних-мергелів верхнього 

відділу крейдової системи (К2); 

- водоносний горизонт у відкладах нижньої крейди та сеноманського 

ярусу верхньої крейди (К1-К2сm); 

- водотривка товща відкладів юрської системи (J2-3). 

Водоносний горизонт у алювіальних голоценових відкладах (аН) розпо-

всюджений в межах заплав річок та днищ балок. Водовміщуючі породи предста-

влені дрібно- та середньозернистими слабо глинистими пісками. 

Потужність горизонту до 20,0 м. Горизонт безнапірний, рівні залягають на 

глибині 0,0-5,0 м. За хімічним складом води горизонту переважно гідрокарбона-

тні магнійові або карбонатні кальційові. Мінералізація до 1,2 г/дм
3
, величина за-

гальної жорсткості коливається в межах 5-17 моль/м
3
. Водоносний горизонт не 

захищений від поверхневого забруднення. 

Водоносний горизонт у алювіальних середньо-верхньонеоплейстоценових 

відкладах (аРп-ш) розповсюджений в межах надзаплавних терас. Водовміщуючі 
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породи представлені кварцевими пісками дрібнозернистими , що залягають на 

розмитій поверхні відкладів харківської серії. Потужність коливається від 15 до 

25 м. Глибина залягання рівня води 4-12 м. За хімічним складом води гідрокар-

бонатні кальційові, гідрокарбонатні магнійові, з мінералізацією, що не переви-

щує 1 г/дм
3
. Загальна жорсткість коливається в межах 2-11 моль/м

3
. Дебіти коло-

дязів складають 0,09-0,05 дм
3
/с, дебіти свердловин 1-6,3 дм

3
/с. Використовується 

дрібними водокористувачами. 

Водоносний горизонт у еолово-делювіальних, водно-льодовикових, елюві-

альних середньо-верхньонеоплейстоценових відкладах (vd,f, еРп-ш) розповсю-

джений в межах неогенової тераси. Водовміщуючими породами є суглинки з 

включенням піщаного матеріалу, гравію та гальки. У покрівлі залягають однові-

кові суглинки, в підошві – пліоцен-еоплейстоценові відклади. 

Середня потужність водонасичених суглинків 10-12 м. Горизонт безнапір-

ний.  

За хімічним складом води гідрокарбонатні кальційово-магнійові, рідше гі-

дрокарбонатні натрійово-кальційові, мінералізація не перевищує 1,0 г/дм
3
, зага-

льна жорсткість коливається в межах 3-17 моль/м
3
. Дебіти колодязів складають 

соті та тисячні частки дм
3
/с. Горизонт використовується для індивідуального во-

допостачання сільськими мешканцями. 

Водотривка товща строкатих глин верхнього міоцену і червоно-бурих глин 

пліоцену – нижнього неоплейстоцену (N1sg-Р1) є регіональним водотривом, роз-

митим по долинах річок. Потужність відкладів до 20,0м. 

Водоносний горизонт алювіальних пліоценових (аН2) відкладів розвинутий 

у межах неогенової тераси. Водовмішуючими породами являються піски дрібно-

зернисті, кварцеві світло-сірі. Покрівлею пліоценових відкладів є пліоцен – еоп-

лейстоценові глини, підошвою – відклади харківської серії. Глибина залягання 

водоносного горизонту коливається від 18,0м до 30 м. Потужність водовмішую-

чих порід змінюється від 5,0 до 15 м. 

Водоносний горизонт безнапірний, слабонапірний, величина напору дося-

гає до 25,0 м. Глибина статичного рівня від 16,0 до 30,0 м. 
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Води горизонту прісні, по хімічному складу гідрокарбонатні кальційово-

натрійові, гідрокарбонатні кальційово-магнійові з мінералізацією до 1,0 г/дм
3
. 

Живлення водоносного горизонту відбувається за рахунок інфільтрації ат-

мосферних опадів та перетікання вод з водоносного горизонту відкладів обухів-

ської світи еоцену та межигірської світи олігоцену; 

Напрямок загального потоку до долини р. Дніпро, локальний-до долини рі-

ки Хорол, розвантаження горизонту проходить по схилах бортів долин балок. 

Водоносний горизонт алювіальних пліоценових відкладів в данному районі 

практично не використовується. 

Водоносний горизонт у відкладах обухівської світи еоцену та межигірської 

світи олігоцену (Р2оb-Р3mz) (харківський горизонт) розвинений повсюди. Водов-

мішуючими породами являються кварцево-глауконітові, дрібнозернисті, глинис-

ті сірувато-зелені піски з прошарками пісковиків, глин . У покрівлі горизонту 

залягають відклади плейстоценового й неогенового віку, у підошві залягає поту-

жна товща водотривких мертелів київської світи еоцену. Глибина залягання во-

доносного горизонту складає 23,0-35,0 м. Потужність горизонту досягає 30,0 м. 

 Водоносний горизонт слабонапірний, напірний. Величина напору складає 

30,0-36,0 м. 

Глибина статичного рівня води 1,8-9,2 м. Дебіти експлуатаційних свердло-

вин 2,1-25,0 м
3
/год при зниженні 1,75-13,3 м. Води горизонту прісні з сухим за-

лишком до 1,0 г/дм
3
. За хімічним складом гідрокарбонатні натрійово- магнійово -

кальційові, гідрокарбонатно-сульфатні натрійово-кальційові. 

Водоносний горизонт гідравлічно зв’язаний з вище розташованими водо-

носними горизонтами плейстоценових та пліоценових відкладів. Водоносний 

горизонт у відкладах обухівської світи еоцену та межигірської світи олігоцену 

використовується для водопостачання сіл Дніпропетровської області. 

З 2000 року виконуються роботи з пошуків питних підземних вод та бурін-

ню розвідувально-експлуатаційних свердловин на території Дніпропетровської 

області, у процесі виконання яких в області виконано буріння 3-х свердловин на 

водоносний горизонт у відкладах обухівської світи еоцену та межигірської світи 
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олігоцену. За результатами робіт по свердловинах опробовані і затверджені запа-

си питних підземних вод на засіданні секції гідрогеології, інженерної геології та 

екології НТР КП «Південукргеологія» в кількості 1682 м
3
/добу по категорії С1. 

По інших свердловинах виходячи з досягнутого дебіту, незмінного в процесі 

тривалого терміну експлуатації, незмінності хімічного складу , враховуючи од-

нотипові гідродінамічні умови запаси підземних вод по даних свердловинах мо-

жливо віднести до категорії С2 . 

Водотривка товща мергелів київської світи (Р2kv) є потужним (до 26,0-

35,0м) регіональним водотривом. 

Водоносний горизонт у відкладах канівської та бучацької серії еоцену 

(P2kn-bs) (бучацько-канівський горизонт) розвинений повсюди. Водовміщуючи-

ми породами являються кварцево-глауконітові, середньо-дрібнозернисті, сірі пі-

ски бучаку та глауконіто-кварцеві, сіро-зелені, дрібнозернисті глинисті піски ка-

ніва. Загальна потужність відкладів розкритих експлуатаційними свердловинами 

– 28,0-52,6 м. 

У покрівлі водоносного горизонту залягають мергелі київської світи еоце-

ну, в підошві – мергельно-крейдяна товща верхньої крейди. Глибина залягання 

покрівлі – 119,5-134,І м. 

Водоносний горизонт напірний. Величина напору складає 55,0-73,О м. 

Глибина статичного рівня – 53,0-73,О м. Дебіти експлуатаційних свердловин – 

1,7-10,0 л/с при зниженні – 4,62-29,О м. 

Води горизонту гідрокарбонатно-хлоридні натрійові, з вмістом сухого за-

лишку 1,35-1,51 г/дм
3
, загальна жорсткість 0,9-1,2 моль/м

3
. 

Живлення водоносного горизонту здійснюється, в основному, за рахунок 

фільтрування атмосферних опадів в північно-східній частині ДДАБ, де відклади 

канівської та бучацької серії еоцену залягають під добре проникненими алювіа-

льними і елювіальними відкладами, а також за рахунок перетікання підземних 

вод з вище-і нижчезалягаючих водоносних горизонтів. 

Напрямок загального потоку – до долини р. Дніпро, де проходить дрену-

вання горизонту. 
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Режим водоносного горизонту в природних умовах відмічається постійніс-

тю рівнів. Горизонт надійно захищений від поверхневого забруднення. 

У 1970-73 рр. виконано розвідка підземних вод бучацько-канівського во-

доносного горизонту для централізованого водопостачання невеликих міст і се-

лищ Дніпропетровської області. За результатами робіт були підраховані і затвер-

джені експлуатаційні запаси підземних вод по даному горизонту в кількості – 

21,6 тис. м
3
/добу. У процесі геологорозвідувальних робіт були отримані наступні 

значення розрахункових гідрогеологічних параметрів: кm- 170 м
2
/добу; а-

3,5*105м
2
/добу. 

Підземні води водоносного горизонту у відкладах канівської та бучацької 

серії еоцену використовується для водопостачання населення селища Царичанка. 

Водотривка товща писальної крейди, крейдоподібних мергелів верхнього 

відділу крейдової системи (К2) є регіональним водотривом (до 220-430 м) розви-

нена повсюди за виключенням районів розвинення" соляно-куполових та інших 

позитивних структур. 

Водоносний горизонт у відкладах нижньої крейди та сеноманського ярусу 

верхньої крейди (К1-К2сm) розвинений повсюди, за виключенням районів розви-

нення соляно-куполових та інших позитивних структур. Водовміщуючими поро-

дами являються середньо-дрібнозернисті, кварцево-глауконітові, зеленувато-сірі, 

слабоглинисті піски і пісковики сеноману потужністю до 70,0 м  і різнозернисті, 

в нижній частині гравійні, кварцеві, сірі піски нижньої крейди, потужністю до 

250 м. 

Покрівлею водоносного горизонту являється мергельно-крейдяна товща 

верхньої крейди, підошвою – глини юрської системи. 

Водоносний горизонт високонапірний. Величина напору до 350 м. Глибина 

статичного рівня до 60,0 м. Дебіти свердловин 15,0-60,0 м
3
/год при зниженні 5-

25 м, питомий дебіт – 2,4-3,О м
3
/год. 

Води горизонту солонуваті, за хімічним складом хлоридно-гідрокарбонатні 

натрійові, вміст сухого залишку – 2,5-3,5 г/дм
3
. 



37 
 

  

Живлення водоносного горизонту здійснюється, в основному, за рахунок 

фільтрування атмосферних опадів в північно-східній частині ДДАБ, де сеноман-

нижньокрейдяні відклади залягають під добре проникненими алювіальними і 

флювіогляціальними відкладами, а також за рахунок перетікання підземних вод з 

вище-і нижчезалягаючих водоносних горизонтів. Напрямок загального потоку, 

до долини р. Дніпро, де проходить дренування горизонту. 

Режим водоносного горизонту в природних умовах відмічається постійніс-

тю рівнів. 

Водотривка товща відкладів юрської системи (J2-3) являється регіональним 

водотривом, потужністю до 300-500м. 

Геолого-технічні розрізи свердловин на бучацький горизонт в Дніпропет-

ровській та Полтавській областях наведені на рис. 2.2. 
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Рис. 2.2 Геолого-технічні розрізи свердловин на бучацький горизонт в Дніпропетровській та Полтавській областях
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2.3 Зони санітарної охорони водозаборів 

 

Одним з головних заходів по захисту водозаборів від забруднення є органі-

зація зон санітарної охорони (ЗСО). 

Межі зон санітарної охорони визначаються за умовами можливої наявності 

джерела забруднення, при відстані до якого, тривалість пересування забруднення 

по потоку підземних вод буде не менше заданої. 

До складу ЗСО належать 3 пояси: І — пояс суворого режиму, II та III — 

пояса обмежень та спостережень. Розміри межі II та III поясів визначаються гід-

родинамічними розрахунками у відповідності до гідрогеологічних параметрів 

водоносного горизонту відповідно до вимог нормативно-методичних документів. 

Водоносний горизонт у відкладах обухівського регіону ярусу еоцену та 

межігірського регіону ярусу олігоцену (харківський горизонт) в межах ділянок 

водозаборів Миргородського родовища підземних вод характеризується як за-

хищений та умовно захищений від забруднення з поверхні землі – у покрівлі за-

лягають глини межігірського регіоярусу потужністю 5-15 м. 

Водоносний горизонт у відкладах канівської та бучацької серій еоцену (бу-

чацько-канівський горизонт) в межах ділянок водозаборів Миргородського родо-

вища підземних вод класифікується як захищений від забруднення з поверхні 

землі – у покрівлі залягають мергелі та глини київської світи потужністю 26-35 

м. 

У відповідності з діючими нормативними документами межа І першого 

поясу ЗСО повинна встановлюватися в радіусі ЗО м. За узгодженням з органами 

санітарно-епідемічного контролю, враховуючи захищеність водоносного горизо-

нту, можливо встановлення межі І першого поясу ЗСО в радіусі 15 м. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Бучацький водоносний горизонт у межах лівобережної частини 

Дніпропетровської області класифікується гідрогеологами як захищений від 

забруднень з поверхні землі (водотриви – мергелі та глини потужністю 20-25 м). 

2. Харківський водоносний горизонт у межах лівобережної частини 

Дніпропетровської області віднаходиться не скрізь і характеризується як умовно 

захищений від забруднень з поверхні землі (водотриви – глини межигірського 

ярусу потужністю 5-10 м). 
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РОЗДІЛ 3 

ХАРАКТЕРИСТИКА ПІДЗЕМНИХ І МІНЕРАЛЬНИХ ВОД 

 

3.1 Класифікація підземних вод за цілями водокористування 

 

Підземні води за цілями водокористування поділяються [29] наступним 

чином (табл. 3.1): 

Таблиця 3.1 

Поділ підземних вод за цілями водокористування 

 

 

3.2 Класифікація мінералізованих природних вод 

 

Зважаючи на те, що на земній поверхні немає чистої води у вигляді дистиля-

ту, адже краплина дощу масою 50 мг, яка падає з висоти 1 км, «промиває» 16 л 

повітря і накопичує 5 мг солей і тому вся поверхнева і підземна вода – це мінера-

лізована вода. 

З огляду на те, що мінералізована вода – це будь-яка вода, окрім мінеральної, 

що містить мінеральні компоненти, підземні води можна розділити на мінералізо-

вані й мінеральні. Тобто, не всі підземні води є мінеральними, а тільки особлива 

частина цих вод.  
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У магістерській роботі запропонована наступна класифікація мінералізова-

них природних вод (рис. 3.1). 

 

 

Рис. 3.1 Класифікація природних мінералізованих вод 

 

3.3 Класифікація природних вод за мінералізацією 

 

Сумарний вміст всіх знайдених при хімічному аналізі води мінеральних 

речовин, зазвичай, виражається в мг/дм
3
 (до 1000 мг/дм

3
) і  %% ( або проміле – 

тисячна частка при мінералізації більш як 1000 мг/л). За кордоном широко вжи-

вається вимірювання у частках, яке позначається англійською мовою ppm та 

означає parts per million. Тобто, мова йде про кількість частинок забруднення на 

мільйон частинок води. Якщо в якості частинки забруднення взяти 1 мг, то ppm 



43 
 

  

=1/10
6
 або 1 мг на 1 мільйон мг. 1 мільйон мг води дорівнює 1000 г. Тоді 1 мг/дм

3
 

= 1 ppm. Існує класифікація природних вод за мінералізацією (табл. 3.2). 

Таблиця 3.2 

Поділ природних вод за мінералізацією 

 

 

Відповідно до гігієнічних вимог до якості питної води сумарна мінераліза-

ція не повинна перевищувати 1000 мг/дм
3
. За погодженням з органами Держпрод-

споживслужби для водопроводу, що подає воду без відповідного оброблення (на-

приклад, з артезіанських свердловин), допускається збільшення мінералізації до 

1500 мг/дм
3
). 

Хлориди є переважаючим аніоном у високомінералізованих водах. Концен-

трація хлоридів у поверхневих водах схильна до сезонних коливань та корелює зі 

зміною загальної мінералізації води. Джерелами хлоридів є магматичні породи, до 

складу яких входять хлоровміщуючі мінерали (содаліт, хлорапати та ін), соленос-

ні відкладення, в основному галіт. Значна кількість  хлоридів надходять у воду в 

результаті обміну з океаном через атмосферу, взаємодії атмосферних опадів з 

грунтами, особливо засоленими, а також при вулканічних викидах. 

Біля 89 % мінерального складу морської води складають хлориди. Зростаю-

че значення набувають промислові та господарсько-побутові стічні води, які після 

біологічного очищення надходять у водойми та мають у своєму складі хлориди. 
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На відміну від сульфатних і карбонатних іонів, хлориди не схильні до утво-

рення асоційованих іонних пар. З усіх аніонів хлориди мають найбільшу мігра-

ційну здатність, що пояснюється їх високою розчинністю. Вони мають слабо ви-

ражену здатність до сорбції завислими речовинами та до споживання водними 

організмами.  

Високий вміст хлоридів погіршує смакові якості води та робить її малопри-

датною для питного водопостачання, обмежує застосування такої води для бага-

тьох технічних і господарських цілей, у тому числі для зрошення сільськогоспо-

дарських угідь. Якщо у питній воді присутні іони натрію, то концентрація хлори-

дів вище 250 мг/дм
3
 надає питній воді солоний смак. Концентрації хлоридів та їх 

коливання протягом доби служать одним з критеріїв забрудненості води водойми 

очищеними господарсько-побутовими стічними водами. 

Немає даних про те, що концентрації хлоридів у питній воді до значень ГДК 

роблять шкідливий вплив на людину (ГДК становить 350 мг/дм
3
). Розвитку захво-

рювань серцево-судинної системи може сприяти суттєве перевищення ГДК у пит-

ній воді хлоридів і сульфатів (> 5 ГДК), що також приводить до підвищення ризи-

ку розвитку сечокам'яної і жовчнокам'яної хвороби. Медиками доведено, що зага-

льна мінералізація питної води, тобто її сумарний сольовий склад, має істотний 

вплив на організм людини. Дослідження на лабораторних тваринах і доброволь-

цях показали, що вода з високою мінералізацією (перевищенням мінералізації 

1000 мг/л, хлоридів 350 мг/л та сульфатів 500 мг/л) впливає на секреторну діяль-

ність шлунка, погіршує травлення і порушує водно-сольовий баланс організму 

людини. 

Є дані про те, що значна мінералізація питної води впливає на збільшення 

захворюваності населення хворобами нервової системи людини та органів чуття, 

у тому числі й психічних розладів. Підвищений вміст хлоридів у питній воді 

сприяє розвитку хвороб системи кровообігу людини, новоутворень сечостатевих 

органів, стравоходу, шлунка, а також інших органів травлення. Медиками 

встановлено, що подібну шкоду організму людину наносить підвищена 

жорсткість питної води. Вона призводить до збільшення поширеності серед 
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мешканців хвороб системи кровообігу, органів травлення, пухлин стравоходу, 

шлунка та кишківника людини, може викликати хвороби ендокринної системи, 

розлади харчування та порушення обміну речовин. Медики вважають, що висока 

жорсткість питної води, зумовлена присутністю солей кальцію і магнію є однією з 

причин виникнення хвороб сечостатевих органів, а саме сечокам'яної хвороби 

(уролітіазу). Урологи виділяють так звані «кам'яні зони» – це території держави, 

на яких уролітіаз вважають ендемічним захворюванням. Зазвичай, джерела питної 

води у таких зонах характеризуються високою жорсткістю, що обумовлено 

присутністю солей кальцію та магнію. 

Значні концентрації хлоридів, але не більше ГДК, розчинених у питній воді, 

не роблять токсичного впливу на організм людини, хоча солоні води корозійно 

активні щодо металів, згубно впливають на рослини, викликають засолення 

грунтів. 

 

3.4 Загальна характеристика підземних вод бучацького горизонту 

 

Показники якості питної води діляться на три основні групи: 

- органолептичні властивості; 

- показники бактеріального забруднення; 

- санітарно-хімічного забруднення. 

 Органолептика – це оцінки запаху, смаку, кольору та каламутності. 

 ГДК на бактеріальне забруднення виглядає винятково простим: нормативи 

ЄС, США та ВООЗ визначають, що його взагалі не повинно бути. ДСТУ 

7525:2014 вимагає: не більше 100 бактерій на один кубічний сантиметр і не 

більше 3-х бактерій групи кишкових паличок у 1 літрі води. По суті справи, 

вітчизняні та зарубіжні вимоги однакові, якщо вимагається такий нікчемний 

залишок бактерій і вірусів та практичну неможливість переконатися, що вони 

повністю і з гарантією відсутні у воді.  

На підставі вищевикладеного, можна дати наступне визначення питній воді 

високої якості: 
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- це вода з відповідними органолептичними показниками – прозора, без 

запаху і з приємним смаком; 

- рН = 7-7,5 і жорсткістю не вище 7 ммоль / л; 

- сумарна кількість корисних мінералів не більше 1 г / л, але оптимум в 

межах 150-300 мг/л. 

- шкідливі хімічні домішки або складають мізерні частки їх ГДК, або взагалі 

відсутні (їх концентрації настільки малі, що лежать за межею можливостей 

визначення сучасними аналітичними методами); 

- у ній практично немає хвороботворних бактерій і вірусів (їх концентрації 

такі малі, що лежать за межею можливостей визначення аналітичними методами). 

Для господарсько-питного водопостачання населення малих населених 

пунктів Дніпропетровської та Полтавської областей використовуються підземні 

води відкладів канівської та бучацької серій еоцену (бучацько-канівський 

горизонт) і обухівської світи еоцену та межигірської світи олігоцену (харківський 

горизонт). 

Водоносний горизонт у відкладах обухівської світи еоцену та межигірської 

світи олігоцену (харківський горизонт) містить прісні підземні води, які за 

хімічним складом гідрокарбонатні натрійово-мангійово-кальційові, з вмістом 

сухого залишку 0,67-0,82г/дм
3
 та загальною жорсткістю – 3,5-6,5 моль/м

3
. 

За фізичними властивостями підземні води прозорі, без запаху, без кольору, 

без осаду, температура +10°С. 

У бактеріологічному відношенні води добрі. 

Вміст радіонуклідів радію та урану не перевищує нормативів, передбачених 

НРБУ-97 п.8.6.4. 

Нафтопродукти та феноли відсутні. 

Підземні води горизонту відповідають вимогам ДСанПіН2.24-171-10 

«Гігієнічні вимоги до питної води, призначеної для споживання людиною». 

Водоносний горизонт у відкладах канівської та бучацької серій еоцену 

(бучацько-канівський горизонт) містить прісні підземні води, за хімічним складом 

гідрокарбонатно-хлоридні натрійові, з вмістом сухого залишку 1,35-1,51 г/дм
3
. 
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За фізичними властивостями підземні води прозорі, без запаху, без кольору, 

без осаду, температура +11°С. 

У бактеріологічному відношенні води добрі. 

Загальна жорсткість – 0,98-1,2 моль/м
3
.  Підземні   води   горизонту   

відповідають  вимогам   ДСанПіН2.24-171-10 «Гігієнічні вимоги до питної води, 

призначеної для споживання людиною» за виключенням підвищеного вмісту 

фтору 2,8- 4,3 мг/дм
3
 та хлоридів 440-539 мг/дм

3
. Для питного водопостачання 

цих підземних вод необхідно виконувати спеціальну водопідготовку. 

 

3.5 Загальна характеристика мінеральних вод 

 

Мінеральні води утворюються в умовах регіонального метаморфізму гірсь-

ких порід. Ці води збагачуються солями і газами порід, з якими вони контакту-

ють. Хімічний склад і закономірності поширення мінеральних вод зумовлені осо-

бливостями геологічної будови, гідрогеології певних ділянок земної кори. 

Мінеральні води – це підземні води з підвищенним вмістом хімічних елеме-

нтів і сполук, а також газів, які мають специфічні фізико-хімічні властивості (тем-

пературу, радіоактивність та ін.), та справляють цілющий вплив на організм лю-

дини. Межею прісних вод вважають мінералізацію в 1 г/л. Зловживання мінера-

льною водою може призвести до небажаних наслідків для здоров’я, а тому вжива-

ти її потрібно тільки за рекомендацією лікаря та в обмеженій кількості. 

На поверхні Землі виділяються гідрогеологічні провінції мінеральних вод, 

кожна з яких характерна своїми гідрогеологічними умовами, геологічним похо-

дженням і фізико-хімічними характеристиками. Складчасті (гірські) регіони і об-

ласті сучасних платформ відповідають областям вуглекислих мінеральних вод, а 

області з проявами новітніх тектонічних рухів – провінціям слабкомінералізова-

них лужних і кременистих вод. 

Мінеральні води використовують у медицині – бальнеологія і бальнеотера-

пія. Понад 80 джерел мінеральних вод України використовуються для більш як 50 

курортів, 20 бальнеолікарень та 40 заводів мінеральних вод. Найбільш поширені 
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мінеральні води: вуглекислі, сірководневі, залізисті, йодобромні, бромні, радоно-

ві. 

Відповідно до Державного стандарту України 878:2006 [5], мінеральними 

вважаються ті води, які розливають прямо в місцях видобутку, або транспортують 

для розливання в місця споживання. Міжнародні стандарти в цьому відношенні 

набагато жорсткіші. За кордоном мінеральною водою вважається тільки та вода, 

яка розлита в пляшки на відстані не більш як за 50 м від джерела. При цьому не 

допускається зміна її первісних природних властивостей. 

Мінеральна вода може бути газованою, слабогазованою і негазованою. Вуг-

лекислий газ відіграє роль природного консерванта, стабілізуючи хімічний склад 

води. Вода насичується вуглекислим газом у процесі виробництва. Окрім цього, 

вугільна кислота має незначний бактерицидний ефект. 

Привабливість мінеральних столових вод для споживача очевидна, оскільки 

за свої гроші він одержує гарантію високої якості вживаної корисної рідини. Про-

те, прагнення здорового способу життя не завжди підкріплюються відповідною 

культурою споживання – не всі види мінеральної води можна пити без обмежень. 

Періодичність споживання залежить від ступеня мінералізації та вмісту біологіч-

но активних компонентів. 

Попит на мінеральну воду має сильно виражену сезонність. Влітку спосте-

рігається його зростання майже в 1,5 раза порівняно із зимою. Водночас збільшу-

ється обсяг продажів мінералки в маломісткій тарі, яка призначена для разового 

використання. 

Медики вважають, що мінеральна вода краще зберігає свої властивості в 

скляній тарі. Проте більшість підприємств розливає мінераліну воду в ПЕТ-тару 

(місткістю 0,5; 1; 1,5; 2 л), оскільки вона легша і зручніша для споживача і дає 

змогу знизити собівартість продукції. 

 

3.6 Групи мінеральних вод 
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Найпростіший поділ – це поділ за вмістом хімічних елементів. Чим мінера-

льна вода відрізняється від звичайної питної води? На це питання відповідає аме-

риканське Управління з санітарного нагляду за якістю харчових продуктів і меди-

каментів (FDA). За їхніми стандартами, мінеральною може вважатися тільки та 

вода, в якій на кожен мільйон частинок міститься не менше 250 частинок мінера-

лів (в перерахунку на літри це 250 мг/л). За українським стандартом ДСТУ 

878:2006 [5] мінеральна природна столова вода має мінералізацію від 100 мг/л до 

1000 мг/л. 

Які мікроелементи повинні бути в мінеральній воді? Найчастіше – це маг-

ній, кальцій, натрій, калій, хлор, фосфор, сірка. Цих компонентів в мінеральній 

воді достатньо і їх склад та вміст визначає тип води наприклад, хлоридна або маг-

нієва. Також в мінеральній воді можуть міститися залізо, хром, йод, фтор, мідь, 

марганець, селен і т. ін. Крім того, мінеральна вода повинна бути здобута з при-

родних джерел. Таким чином, водопровідна вода, навіть додатково збагачена різ-

ними мікроелементами, не може називатися мінеральною. 

Як зрозуміло з назви, лікувальна мінеральна вода потрібно вживати тільки 

за показаннями лікаря і при лікуванні певних хвороб – гастриту, виразкової хво-

роби шлунка, захворювань кишечника, печінки, жовчного міхура, сечовивідних 

шляхів, цукрового діабету, ожиріння, анемії. Лікувально-столову воду можна пи-

ти в помірних кількостях для профілактики, а столова мінеральна вода корисна 

всім здоровим людям. Якщо регулярно купувати столову або лікувально-столову 

мінеральну воду, варто уважно читати етикетки – і розуміти, як та чи інша вода 

впливає на організм людини. 

Групи основних лікувально-столових мінеральних вод наведені в таблиці 

3.3. 

Таблиця 3.3 

Групи лікувально-столових мінеральних вод 

№ 

з/п 

Назва води та її 

призначення 
Склад води та опис дії на організм людини 

1 2 3 

1 Гідрокарбонатна Це вода з високим рівнем pH і вмістом гідрокарбонатів не 
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(лужна) вода –

для 

профілактики 

гастриту 

 

2 
Сульфатна вода 

– від закрепів 

 

3 
Хлоридна вода – 

для травлення 

 

4 

Кальційова вода 

– від 

остеопорозу 

 

5 

Магнійова вода 

– від стресу та 

хвороб серця 
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6 

Натрійова вода 

– для 

спортсменів 

 
 

3.7 Фізико-хімічні властивості мінеральних вод 

 

Хімічні властивості мінеральних вод визначаються вмістом в них мінераль-

них речовин, газів, специфічних біологічно активних речовин. До фізичних влас-

тивостей належать температура, радіоактивність. Кислотно-основний стан визна-

чає величина рН. Мінеральні води використовуються для зовнішнього (мінеральні 

ванни) або внутрішнього (інгаляції, зрошення, спринцювання, клізми, пиття) ви-

користання. 

Забарвлення води може вказувати на характер порід, якими вона рухається. 

Чиста питна вода не повинна мати забарвлення. Колір води, яка застосовується 

для лікувальних ванн, нормами не регламентується. 

Прозорість це одна з вимог, яка висувається до мінеральної води. Згідно з 

нею, мінеральна вода може містити завислі речовини в дуже незначній кількості. 

Адже мутна вода шкідлива для здоров'я. За ступенем прозорості воду умовно по-

діляють на прозору, злегка мутну, мутну і сильно мутну. Прозорість мінеральної 

води, яка використовується для лікувальних ванн нормами не регламентується. 

Запах води має важливе значення. Він вказує на можливе забруднення її різ-

ними речовинами органічного і мінерального походження: запах сірководню сві-
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дчить про те, що вода піднімається з великих глибин. Мінеральна вода не повинна 

мати ніякого запаху, особливо запаху гнилі, оскільки він робить її непридатною 

для споживання. 

Смак води має велике значення для пізнання генезису підземних мінеральних 

вод. Солонуваті підземні води дають можливість говорити про їх зв'язок з сольо-

вими відкладами або з породами, які містять підвищений вміст хлориду натрію 

або показують на глибинне походження вод. Кислий смак води може вказувати на 

наявність у воді вільних кислот – сірчаної або вугільної. У першому випадку це 

буває пов'язано з покладами сульфідних руд на глибинах, де стикаються при сво-

єму русі підземні води, у другому − з проходженням зон тектонічних порушень, 

якими піднімається на поверхню вуглекисла вода. 

Температура мінеральної води має велике значення. Постійна температура 

підземної води вказує на те, що вода піднімається з досить великих глибин, на які 

не впливають зміни температури повітря за порами року; температура води, бли-

зька до температури повітря певного пункту, вказує на неглибоке її залягання від 

поверхні землі. Температура підземної води, яка близька до температури поверх-

невих водотоків, вказує на їх тісний зв'язок і на живлення ґрунтових вод річкови-

ми. 

Питна і мінеральна вода вважається смачною і має освіжаючі властивості, 

якщо її температура лежить у межах 7-11 °С; не нижче 5 °С і не вище 15 °С. 

Концентрація водневих іонів (рН) залежить від температури води, ступеня її 

мінералізації, характеру розчинених в ній речовин, від співвідношення кількості 

вугільної кислоти та іонів НСО3 та СО2, дисоціації органічних кислот. У підзем-

ній воді, яка має нейтральну реакцію, рН дорівнює 7, при кислій реакції рН менше 

7, при лужній більше 7. За стандартну температуру при експериментальних дослі-

дженнях рН приймають 18 °С, при якій нейтральна вода має рН=7,07. 

Окисно-відновлювальний потенціал (Eh) підземної води показує інтенсив-

ність її окислювальної чи відновлюваної дії і таким чином дає уявлення про при-

родні умови формування підземної води. 
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Для мінеральних вод, які, без сумніву, мають лікувальний ефект, характерні 

від'ємні значення Eh, що вказує на розвиток в них анаеробних процесів бактеріа-

льного руйнування органічної речовини, особливо процесу сульфатредукції, який 

обумовлює появу у воді сірководню. Мінеральні води, які характеризуються сла-

бкими лікувальними властивостями, мають позитивне значення Eh (близько 100-

300 мВ). Це вказує на те, що ці води формуються в перехідних окисно-відновних 

умовах. 

Проведеними дослідженнями встановлений тісний зв'язок між величиною Eh 

мінеральної води і концентрацією в ній сірководню і кисню. При вмісті сірковод-

ню більше 0,1 мг/л Eh води завжди має негативне значення. Проте, у зв'язку з не-

високим вмістом сірководню у мінеральній воді, значенні Eh не бувають нижчими 

− 40 мВ. Якщо у воді є сліди сірководню і вміст кисню сягає десятих часток міліг-

рама на літр, то Eh змінюється від + 200 до + 100 мВ, іноді знижується до +40 мВ. 

Окисно-відновний потенціал розчинів, які містять кисню більше 1 мг/л, а сірково-

день відсутній, становить від + 445 до + 300 мВ, рідше + 250 мВ. 

Крім того, мінеральні води характеризуються вмістом макро- (NaCI, CaSО4, 

СаСО3, MgCO3, FeCO3, глинозем, SiO2) та мікроелементів (Li
+
, Ва

2+
, Sr

2+
, Fe

2+
, 

Fe
3+

, Br
-
, I

-
, F

-
, As, Mn, HPО4, , SiО2, Ra, Rn та ін.) хімічного складу; вмістом орга-

нічних речовин (вуглеводні, феноли, бітуми, лізини, гумінові речовини, жирні ки-

слоти та ін.), мікрофлори (бактерії), газів (СO2, O2, N2, H2S, CH4 та ін.). 

Класифікація фасованих мінеральних вод за ДСТУ  878:2006 [5] наведена 

на рис. 3.2. На рис. 3.3 представлена мінеральна природна столова вода 

«Петриківська», яка фасується у бутилі об’ємом 6 л. 
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Рис. 3.2 Класифікація мінеральних природних  

фасованих вод за ДСТУ 878:2006 
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Рис. 3.3 Мінеральна природна столова вода «Петриківська»,  

яка розливається в 6-літрові бутилі на потужностях ТОВ «АКБ Дніпро»  

(Алкогольно-безалкогольний комбінат «Дніпро»)  

у селищі Царичанка Дніпропетровської області 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Потрібно чітко відрізняти терміни «мінеральна» і «мінералізована» вода. 

У природі немає абсолютно «чистої» води – усі води мінералізовані. Мінеральна 

вода – це особлива частина саме підземної мінералізованої води. 

2. Бучацький водоносний горизонт на території Лівобережної частини 

України слугує основним джерелом для видобування природних столових 

мінеральних вод та питних вод для малих населених пунктів. 

3. Класифікація фасованих природних мінеральних вод за ДСТУ 878:2006 

доступна для розуміння звичайним споживачам мінеральної води, що дає 

можливість орієнтуватися у безлічі мінеральних вод у закладах торгівлі. 
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РОЗДІЛ 4 

ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ МІНЕРАЛЬНОЇ І ПИТНОЇ ВОДИ 

«ПЕТРИКІВСЬКА» БУЧАЦЬКОГО ГОРИЗОНТУ 

 

4.1 Основний хімічний склад досліджуваних вод 

 

Усі природні води – це розчини хімічних і органічних речовин. Хімічні речо-

вини, які розчинені у воді поділяють на макро і мікро елементи. Мікроелементами 

вважають хімічні елементи, які мають дуже малу концентрацію – біля 10
-5

 г/дм
3
 і 

менше. Такими мікроелементами є йод, бром, бор, мідь, цинк, свинець, молібден, 

миш’як та інші. Макроелементи присутні у природних водах у значних кількостях 

і саме вони надають воді смакові якості. Ці макроелементи формують основний 

хімічний склад води. Це кальцій (Са
2+

), магній (Мg
2+

), натрій (Na
2+

), калій (К
+
), 

хлор (Сl
-
),  фтор (F

-
), які знаходяться у воді у вигляді простих іонів. Вуглець (С), 

водень (Н), кисень (О), сірка ( S ), азот (N) знаходяться у воді у вигляді складних 

іонів: гідрокарбонати (НСО3
-
), сульфати (SO4

2-
), нітрати (NO3

-
). Саме за цими еле-

ментами ведуть порівняльний аналіз. 

Найпростіший спосіб порівняння – табличний. Проблема у тому, що на 

етикетках пляшок і в Реєстрі мінеральних вод наводяться тільки інтервальні 

значення концентрацій хімічних елементів, що не дозволяє виконувати детальні 

розрахунки. Активний Internet-пошук (статті, автореферати, звіти з ОВД) 

дозволив віднайти точкові значення концентрацій, які використані у подальших 

розрахунках та при побудові діаграм. 

3 основних катіона (кальцій, магній, натрій+калій) та 3 основних аніона 

(гідрокарбонати, сульфати, хлориди) можуть бути представлені в 3-х хімічних 

формулах, а саме: 

- масова концентрація, мг/дм
3
; 

- молярна концентрація, ммоль/дм
3
; 

- відсоткова молярна концентрація, ммоль/%. 

Для перерахунку масової концентрації хімічних елементів в молярну 
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концентрацію використовуємо еквіваленту масу хімічних елементів (табл. 4.1). 

Таблиця 4.1 

Еквівалентна маса аніонів і катіонів 

 
 

Смакові якості води визначається наявністю в ній основних катіонів (Ca
2+

, 

Mg
2+

, (Na
+
 + K

+
) та аніонів (HCO3

-
, SO4

2-
, Cl

-
). 

Табличний спосіб представлення основного хімічного складу найпростіший, 

але виконувати одночасне порівняння за 3-ма катіонами і 3-ма аніонами складно – 

важко виявити переваги і недоліки. Табличне порівняння якості мінеральних вод, 

питної та фізіологічно повноцінної води представлено на рис. 4.1. 

 

4.2 Порівняння якості води за класифікацією Альокіна О.О. 

 

Необхідність глибокого аналізу властивостей природних вод та різноманіття 

їх якісного і кількісного хімічного складу привела вчених до необхідності систе-

матизації цих вод та розроблення відповідних класифікацій. Існують класифікації 

природних вод за різними принципами, а саме – величиною мінералізації, пере-

важною хімічною компонентою або групою компонент, співвідношенням між ве-

личинами концентрацій різних солей, наявністю специфічних компонент, мікрое-

лементів і таке інше. 

До класифікацій природних вод висувають дві основні вимоги – це адекватне 

відображення хімічної суті природної води і достатня простота у користуванні 

фахівцями. Заслуговує на увагу класифікація О.О. Альокіна [30], яка узгоджує 

принципи поділу за переважними аніонами і катіонами та кількісному співвідно-

шенню між ними. За класифікацією О.О. Альокіна спочатку усі природні води ді-

ляться за переважним аніоном на три класи: гідрокарбонатні (HCO3
-
 + CO3

2-
), су-

льфатні (SO4
2-

) і хлоридні (Сl
-
). Після цього кожний клас за переважним катіоном  
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Рис. 4.1 Табличне порівняння якості води 
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ділиться на три групи: кальцієву (Ca
2+

), магнієву (Мg
2+

) і натрієву (Na
+
). У свою 

черге, кожна група ділиться на чотири типи вод, які визначаються за відношенням 

між іонами в ммоль/л. 

О.О. Альокін стверджує, що води I-го типу утворюються або під час хіміч-

ного вилужування порід, або у разі обмінних процесів Са
2+

 і Мg
2+

 на Na
+
. Ці води 

частіше за все низько мінералізовані. Води ІІ-го типу змішані, а тому склад їх мо-

же бути пов'язаний як з осадовими породами, так і з продуктами вивітрювання 

цих порід. До ІІ-го типу належать поверхневі води більшості рік, озер і підземні 

води з малою та помірною мінералізацією. Води III-го типу – метаморфізіровані. 

Вони включають частину сильно мінералізованих вод або вод, які пройшли каті-

онний обмін Na
+ 

 на Са
2+ 

 або Мg
2+ 

. До цього типу відносяться води океанів, мо-

рів, лиманів і інших дуже сильно мінералізованих вод. Води IV-го типу зовсім не 

містять гідрокарбонатів, а тому це кислі води боліт і шахтні води. Вод типу IV 

немає в класі карбонатних, а існують вони тільки в сульфатному і хлоридному 

класах, де не може бути вод I-го типу. Альокін говорить, що можливість існуван-

ня вод інших класів (нітратного, боратного) не виключена, але малоймовірна. З 

цієї причини їх не включають у схему аби уникнути громіздкості класифікації. В 

деяких водах присутня кремнева кислота, але вона майже цілком недосиційована і 

не врівноважує катіони. 

Для визначення класу природної води аналізують іонний склад за трьома ос-

новними аніонами: гідрокарбонатами, сульфатами і хлоридами. Далі групу води 

визначають за трьома основними катіонами води: кальцієм, магнієм і натрієм. Во-

ду потрібно віднести до прийнятного класу залежно від вмісту вказаних аніонів у 

кількості більше 25 ммоль %. Вода відноситься до прийнятої групи залежно від 

вмісту 3-х катіонів у кількості також більше 25 ммоль %. При цьому суми ммоль 

% аніонів і катіонів приймаються кожна за 100 ммоль %, а тип води визначається 

відповідно до нерівностей, які наведені на рис. 4.2. 
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Рис. 4.2 Порівняння якості води за класифікацією Альокіна О.О. 
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4.3 Визначення назви мінеральної води за формулою Курлова 

 

Доктор медицини Томського університету Курлов Михайло Георгійович у 

1921 р. запропонував формулу для мінеральної води у вигляді псевдодробу. Ця 

формула має вигляд 

,
Катіони

Аніони
М  (4.1) 

де М – загальна мінералізація води, г/дм
3
; 

Аніони – вміст у воді основних аніонів у ммоль %; 

Катіони – вміст у воді основних катіонів у ммоль %. 

Формула Курлова представляє собою псевдодріб, де в чисельнику зліва на-

право записуються аніони в порядку спадання. У знаменнику у такий же спосіб 

записують катіони. Кількість катіонів і аніонів округляється до цілих, а зліва від 

дробу дається загальна мінералізація води в г/дм
3
. Окрім цього, вказується вміст 

газів і окремих мікроелементів. Праворуч від дробу записується температура води 

і дебіт свердловини в м
3
/добу: 

Д, Т,
(100%) Катіони

(100%) Аніони
рМ  

де р – специфічні компоненти, які містяться в природній воді; 

М – мінералізація води, г/дм
3
; 

Т – температура, 
°
С; 

Д – дебіт свердловини, м
3
/добу. 

Для побудови формули Курлова концентрації хімічних елементів із мг/дм
3
 

потрібно перерахувати у ммоль/дм
3
. Для цього використовуємо еквівалентну масу 

хімічних елементів, яка наведена в таблиці 4.1. 

Після перерахунку концентрацій аніонів і катіонів із масової у еквівалентну 

форму, Курлов запропонував суму аніонів у чисельнику прийняти за 100% і ви-

значити відносну концентрацію окремого аніона за формулою 

%,100
А

А
А% 


 (4.2) 
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де А% – концентрація аніона в ммоль %; 

А – концентрація аніона в ммоль/дм
3
; 

А  – сума концентрацій аніонів в ммоль/дм
3
. 

Аналогічно розраховується концентрація катіонів у ммоль % у знаменнику. 

Сума концентрацій катіонів в ммоль/дм
3
 приймається за 100% і обчислюється 

концентрація кожного катіону у ммоль % за формулою 

%,100
К

К
К% 


 (4.3) 

де К% – концентрація катіона в ммоль %; 

К – концентрація катіона в ммоль/дм
3
; 

К  – сума концентрацій катіонів в ммоль/дм
3
. 

М.Г. Курлов запропонував у назву води уводити ті аніони і катіони, відсот-

кова концентрація яких перевищує 25 ммоль %. Тоді формула Курлова дуже про-

сто дає точну назву води. 

На рис. 4.3 наведені формули Курлова для досліджених мінеральних і питних 

вод. 
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Рис. 4.3 Визначення назви води за формулою Курлова 
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4.4 Порівняння основного хімічного складу води  

за стрічковими діаграмами 

 

У роботах д.т.н., професора В.Г. Новохатнього [10, 32] показано, що найлі-

пшу візуалізацію дають стрічкові діаграми іонного та гіпотетичного складу осно-

вних солей, які розчинені у воді. Стрічкові діаграми будують в ммоль/дм
3
, але по-

трібно вдало вибрати масштаб. Діаграми – це три горизонтальні паралельні стріч-

ки, які мають однаковий масштаб. Верхня стрічка представляє катіони розчине-

них солей, середня – аніони розчинених солей, а нижня – це гіпотетичні розчинені 

солі даної природної води. Катіони (Ca
2+

, Mg
2+

, (Na
+
 + K

+
) хіміки рекомендують 

розташовувати за порядком збільшення основних властивостей. Аніони (HCO3
-
, 

SO4
2-

, Cl
-
) розташовують нижче на середній паралельній стрічці з урахуванням 

збільшення кислотних властивостей розчинених солей. Обов’язково всі стрічки 

треба будувати в одному масштабі. Потім, шляхом поєднання катіонів та аніонів, 

отримують третю нижню паралельну стрічку. Ця стрічка вказує на так звані гіпо-

тетичні солі, що знаходяться у природній воді. Такі солі гідрохіміки вважають гі-

потетичними («гіпотеза» – передбачення, уявлення), тому що не всі солі дисоці-

юють (розпадаються) до катіонів та аніонів. Деяка частина солей залишається у 

воді у вигляді складних хімічних комплексів. 

Але стрічкові діаграми, які викреслені в однаковому масштабі, дають мож-

ливість візуально оцінити та порівняти природні води з різним основним хімічним 

складом солей. Більше того, можна приготувати з окремих солей синтетичну воду 

(імітат) з метою проведення лабораторних досліджень заданого гіпотетичного 

складу солей у воді. Для цього потрібен дистилят і набір потрібних солей. Фахівці 

з водопідготовки використовують стрічкові діаграми тоді, коли треба визначити 

метод очищення природної «сирої» води та стану питної води. 

Стрічкові діаграми для досліджуваних вод побудовані й представлені на 

рис. 4.4.  
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Рис. 4.4 Порівняння якості води за стрічковими діаграмами 
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Графічно підтверджено, що мінеральна природна столова вода «Петриків-

ська» має мінералізацію, що більше як у 2 рази перевищує мінералізацію фізіоло-

гічно повноцінної питної води. Питна оброблена вода «Петриківська» за мінералі-

зацією та основним хімічним складом дуже схожа на природну столову воду 

«Моршинська». 

 

4.5 Постачання мінеральної води «Петриківська»  

для питних потреб на бурових майданчиках 

 

Добування нафти й газу із надр Землі безпосередньо пов’язане зі створен-

ням бурових майданчиків для буріння і подальшої експлуатації свердловин. Робі-

тники та технічний персонал на бурових майданчиках працюють вахтовим мето-

дом, зважаючи на значну віддаленість таких майданчиків від населених пунктів. 

Проте, актуальною задачею є забезпечення працівників водою для питних і побу-

тових потреб та приготування їжі. Це може бути як привізна вода, так і локальна 

система водопостачання. У будь-якому разі, якість цієї води повинна відповідати 

нормативним, а споруди – екологічним вимогам. 

Бурове управління «Укрбургаз», яке входить складовою частиною до АТ 

«Укргазвидобування», на території Лівобережної України питання водозабезпе-

чення працівників на бурових майданчиках вирішує наступним чином: 

- для питних потреб використовується фасована питна або мінеральна при-

родна столова вода; 

- для приготування їжі створюється локальна система водопостачання на ба-

зі свердловини з бучацького горизонту, у разу потреби підземна вода проходить 

водо підготовку; 

- для побутових потреб використовується підземна вода з бучацького гори-

зонту без будь-якого оброблення. 

Значимість цих задач можна підтвердити тим, що, наприклад, газопромис-

лове управління «Полтавагазвидобування» має експлуатаційний фонд 743 газові 

свердловини на 42 родовищах вуглеводнів у Східній та Центральній частині 
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України. Для прикладу наводимо організацію водозабезпечення одного з бурових 

майданчиків на Полтавщині. 

 

4.5.1 Загальна характеристика бурового майданчика 

 

Майданчик газовидобувної свердловини включає промислову і житлову зо-

ну. В промисловій зоні розташоване механічне та електричне обладнання, яке за-

безпечує експлуатацію та поточний ремонт газової свердловини. Для цього на 

майданчик свердловини вахтовим методом прибувають робітники та працівники 

сфери обслуговування. Кожні 2 тижні бурова зміна міняється, коли прибувають 

десь 35-40 працівників. Загальний вигляд зверху частини бурового майданчика та 

житлового майданчика показано нижче на рис.4.5 та рис. 4.6. 

 

 

Рис. 4.5 – Житловий майданчик, вид згори 
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Рис. 4.6 – Житловий майданчик на буровому майданчику.  

Присутні: житлові вагони, вагон-кухня, вагон-туалет/душ,  

вагон водозабезпечення 

 

4.5.2 Питне водозабезпечення працівників 

 

Питне водозабезпечення працівників бурової забезпечується привізною во-

дою, а саме – питною фасованою водою у бутилях об’ємом 6 л. Завезення води на 

буровий майданчик відбувається по мірі її споживання, в середньому 2 рази на 

місяць. На цей раз була завезена мінеральна природна столова вода ТМ «Пет-

риківська» (рис. 4.7). Відповідно до ДСТУ 878:2006 «Води мінеральні природні 

фасовані», мінеральні природні столові води застосовують як столові напої без 

обмеження частоти вживання і для приготування їжі. 

Вода ТМ «Петриківська» – мінеральна природна столова вода, склад якої 

підтверджено Українським науково-дослідним інститутом медичної реабілітації 

та курортології Міністерства охорони здоров’я України, а сама вода внесена до 

державного стандарту – ДСТУ 878-2006. 
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Вода мінеральна природна столова ТМ «Петриківська» 

Загальна мінералізація – 0,8-1,2 г/дм
3
 

Хімічний склад, mg/l(мг/л): 

Аніони: 

НСО3
–
–  400-550 

CI
–
 – ˂100 

SO4
2-

  – < 150-250 

Катіони: 

Са
2+

 –  <50-70 

Mg
2+

  – < 100 

(Na
+
+K

+
) – 50-170 
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Рис. 4.7 – Питна вода ТМ «Петриківська». На буровий майданчик 2 рази на місяць 

привозять питну воду у 6-літрових бутилях. 
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4.5.3 Забезпечення водою питної якості для приготування їжі  

 

Для забезпечення водою питної якості кухні та столової створена система 

водопідготовки, яка базується на фільтрах зворотного осмосу. Використання бу-

тильованої води для приготування їжі та миття посуду занадто дорого. Зважаючи 

на те, що вода потрібна і для побутових потреб (душ, туалет), на буровому майда-

нчику пробурена окрема свердловина на воду. Відповідно до санітарних вимог, 

водна свердловина має огородження зони 1-го пояса – це 30 м від свердловини 

(рис. 4.8). Над свердловиною встановлено контейнер, який захищає устя свердло-

вини та відповідне обладнання. Свердловина пробурена на бучацький водоносний 

горизонт і має глибину 76,0 м. 

 

Рис. 4.8 – Контейнер водної свердловини та огрожа 1-го пояса санітарної зони 

(вид згори) 

 

На цьому рисунку чітко видно обвалування бурового майданчика. Це шар 

родючої землі, який був знятий при будівництві і буде повернений на те ж саме 
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місце після закінчення експлуатації газової свердловини. 

Зазвичай, свердловина обладнується електрозаглибним насосом, а на водо-

підіймальній трубі встановлюють засувку і лічильник води (рис. 4.9). 

Вода зі свердловини подається без очищення на побутові потреби у кожний 

житловий вагон, у вагон-душ/туалет та вагон-кухню. На кухні вода проходить 

очищення на 2-х типах фільтрів: 

− попереднє очищення – 3 ступені фільтрів (поліпропілен 10 мікрон, вугіль-

ний фільтр, поліпропілен 5 мікрон); 

− демінералізація – мембранний зворотноосмотичний фільтр (зворотноосмо-

тична мембрана). 

Попереднє очищення – 3 колби фільтрів показані на рис. 4.10. Для видален-

ня надлишку фторидів та зменшення мінералізації води бучацького горизонту, на 

кухні встановлений мембранний зворотноосмотичний фільтр. Мембрана встанов-

лена в поліпропіленовому корпусі (рис. 4.11, вертикальний білий циліндр) та до-

датково обладнана електрощитком з контролером Ecosoft. Ротаметри для визна-

чення витрат води та контролер Ecosoft представлені на рис. 4.12. 

Відповідно підготовлена вода позитивно впливає на якість страв, які 

приготовлені на кухні та на здоров’я працівників. 
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Рис. 4.9 – Обладнання устя свердловини засувкою та лічильником води 
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Рис. 4.10 – 3 колби фільтрів попереднього очищення води зі свердловини 
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Рис. 4.11 – Зворотноосмотичний фільтр обладнаний електричним щитком з конт-

ролером Ecosoft (зліва) та бойлер для підігріву води (прямо) 
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Рис. 4.12 – Контролер Ecosoft та верхня частина корпусу зворотноосмотичної 

мембрани (встановлено на кухні бурової) 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Порівняльний аналіз за основним хімічним складом питної обробленої та 

мінеральної природної столової води «Петриківська», які добуваються з 

бучацького горизонту показав, що це води гідрокарбонатного класу. 

2. Підземна вода бучацького горизонту, яка оброблена на 

зворотноосмотичних фільтрах отримала назву «Петриківська» питна вода; при 

цьому більше як у 3 рази зменшилася її мінералізація, але хімічна структура 

залишилася без змін. 

3. Питна оброблена вода «Петриківська» за основним  хімічним складом 

солей наближається до мінеральної природної столової води «Моршинська». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



79 
 

  

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ТА РЕКОМЕНДАЦІЇ 

 

У результаті виконання магістерської роботи встановлено наступне: 

1. Мінеральна вода «Петриківська» добувається в селищі Царичанка 

Дніпропетровської області з бучацького горизонту – це природна столова 

мінеральна вода, яка може вживатися без обмежень для пиття та приготування 

їжі, але вона має значну мінералізацію. 

2. Природна столова мінеральна вода «Петриківська» поставляється для 

питних потреб працівників на бурові майданчики філії бурового управління 

«Укрбургаз» АТ «Укргазвидобування» в Полтавській області. 

3. Питна оброблена вода «Петриківська» також добувається з бучацького 

горизонту, але після оброблення на фільтрах зворотного осмосу зменшується в 3 

рази тільки її мінералізація, а структура основного хімічного складу не 

змінюється. 

4. При виборі води для питних потреб перевагу потрібно надати питній 

обробленій воді «Петриківська», тому що вона зберігає основний хімічний склад, 

але має низьку мінералізацію. 

5. Для питних потреб, окрім обробленої води «Петриківська», можна 

рекомендувати природні столові мінеральні води низької мінералізації такі як 

«Моршинська», «Трускавецька», «Карпатська джерельна» та інші. 
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