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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ, УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ

ASP.NET Core – Це остання еволюція популярної веб-платформи Microsoft ASP.NET, випущено в червні 2016 р. 
HTML – (HyperText Markup Language) мова гіпертекстової розмітки для побудови скелету веб-сторінки.
CSS – (Cascading Style Sheets) таблиця стилів, для опису зовнішнього стилю, та базових анімацій веб додатку
JS – це інтерпретована або JIT-компільована, об'єктно-орієнтована мова з функціями першого класу.
JSON –формат даних у вигляді тексту, що слідує за отриманим синтаксисом об'єкту JavaScript, що був популяризований Крокфордом  Дугласом.
XML – (Extensible Markup Language) Стандарт розширюваної розмітки для передачі інформації.
IIS – (Internet Information Services) пропрієтарний набір серверів для кількох онлайнових служб розроблений компанією Microsoft.
NGINX – веб-сервер у парі з  поштовим проксі-сервером, що працює на Unix-подібних системах.
HTTP – (HyperText Transfer Protocol) протокол, що забезпечує паредачу гіпертексту.


ВСТУП

Сьогодні веб-програми всюди, починаючи з веб-програм соціальних мереж  і сайтів новин, до програм на вашому телефоні. Майже поза зоною уваги  завжди сервер, на якому працює веб-додаток або веб-API.
Очікується, що Веб-додаток буде нескінченно масштабованим, розгорнутим у хмарі та високопродуктивним. Початок роботи може бути надзвичайно важким, а робити це з такими високими очікуваннями може бути ще складнішим. 
Хороша новина для нас полягає в тому, що ASP.NET Core розроблено для задоволення потреб цих вимог. Чи потрібен вам простий веб-сайт, складна електронна комерція, веб-програма або розподілена мережа мікросервісів, для яких ми можемо використовувати свої знання ASP.NET Core для створення компактних веб-програм, які відповідають нашим потребам. 
ASP.NET Core дозволяє нам створювати та запускати веб-програми в Windows, Linux або macOS. Тому він дуже модульний ми використовуємо лише ті компоненти, які нам потрібні, зберігаючи свою програму максимально компактною та продуктивною. 


РОЗДІЛ 1
ПОЧАТОК РОБОТИ З ASP.NET CORE

1.1 Знайомство з ASP.NET Core

ASP.NET Core — це остання еволюція популярної веб-платформи Microsoft ASP.NET, випущено в червні 2016 р. Останні версії ASP.NET бачили багато додаткових оновленнь, зосереджуючись на високій продуктивності розробника та віддаючи пріоритет зворотній сумісності. ASP.NET Core протидіє цій тенденції, вносячи значні зміни в архітектуру  переосмислюючи спосіб розробки та створення веб-фреймворку. 
	ASP.NET Core багато в чому зобов’язаний своїй спадщині ASP.NET, і багато функцій було вдосконалено раніше, але ASP.NET Core — це нова структура. Увесь стек технологій було переписано, включаючи як веб-фреймворк, так і основу платформу. 
В основі змін лежить філософія, згідно з якою ASP.NET має бути в змозі тримати голову високо в порівнянні з іншими сучасними фреймворками, але існуючі розробники .NET повинні залишатися з відчуттям знайомства.

1.1.1 Використання веб-фреймворку Для людей не знайомих з веб-розробкою, перехід у сферу з такою кількістю специфічних слів і великою кількістю продуктів, що постійно змінюються, може бути непростим завданням.
Що ж, цілком можливо створити статичну веб-програму без використання веб-фреймворку, але її можливості будуть обмежені. Як тільки ви захочете забезпечити будь-яку безпеку чи динамічність, ви, швидше за все, зіткнетеся з труднощами, і первісна простота, яка спокушала, зникне на ваших очах.
Подібно до того, як, можливо, використовували фреймворки розробки для настільних ПК або мобільних пристроїв, для створення власних програм, ASP.NET Core робить написання веб-програм швидшим, простішим і безпечнішим. Він містить бібліотеки для таких звичайних речей, як:
1. Створення веб-сторінок, що динамічно змінюються.
2. Дозволити користувачам входити у веб-програму. 
3. Дозволяти користувачам використовувати їхні облікові записи Facebook для входу у веб-програму за допомогою OAuth. 
4. Забезпечення загальної структури для створення додатків, які можна підтримувати. 
5.  Конфігураційних файлів. 
6. Обслуговування файлів зображень. 
7. Реєстрація дзвінків у вашій веб-програмі. 
Ключем до будь-якої сучасної веб-програми є можливість створювати динамічні веб-сторінки. 
Динамічна веб-сторінка відображає різні дані залежно від поточного користувача, який увійшов до системи, наприклад, або може відображати вміст, надісланий користувачами. Без динамічного фреймворку неможливо було б увійти на веб-сайти або мати будь-який вид персоналізованих данних, що відображаються на сторінці. Коротше кажучи, такі веб-сайти, як Amazon, eBay і Stack Overflow було-б неможливо створити. 
Сподіваюся, стало зрозуміло, що використання веб-фреймворку є розумною ідеєю для створення високоякісних веб-додатків. Але чому я обрав саме ASP.NET Core? Якщо ви розробник C#, або навіть якщо ви новачок у платформі, ви, ймовірно, чули про попередню версію ASP.NET, якщо не користувалися нею, тож чому б не використати її натомість?

1.1.2 Переваги та обмеження ASP.NET Щоб зрозуміти, чому Microsoft вирішила створити нову структуру, важливо зрозуміти переваги та обмеження існуючої веб-платформи ASP.NET.
Перша версія ASP.NET була випущена в 2002 році як частина .NET Framework 1.0, у відповідь на звичайні на той час середовища сценаріїв класичних ASP і PHP. Веб-форми ASP.NET дозволяли розробникам швидко створювати веб-додатки за допомогою графічного дизайнера та простої моделі подій, яка віддзеркалювала техніку створення додатків для робочого столу.[1]
Фреймворк ASP.NET дозволяв розробникам швидко створювати нові програми, але з часом екосистема веб-розробки змінилася. Стало очевидним, що Веб-форми ASP.NET страждали від багатьох проблем, особливо під час створення великих програм. Зокрема, відсутність можливості тестування, складна модель із збереженням стану та обмежений вплив на згенерований HTML (що ускладнює розробку на стороні клієнта).[1]
У відповідь Microsoft випустила першу версію ASP.NET MVC у 2009 році на основі на шаблоні Model-View-Controller, загальному шаблоні веб-дизайну, який використовується в інших таких фреймворках, як Ruby on Rails, Django та Java Spring. Цей каркас дозволив відокремити елементи інтерфейсу користувача від логіки програми, полегшивши тестування, та надав посилений контроль над процесом генерації HTML.[1]
ASP.NET MVC пройшов ще чотири ітерації з моменту свого першого випуску, але усі вони побудовані на одній базовій структурі, наданій cистемою
.Web.dll. Ця бібліотека є частиною .NET Framework, тому вона попередньо встановлена в усіх версіях Windows. Він містить увесь основний код, який ASP.NET використовує під час створення веб-додатоків.
Ця залежність має як переваги, так і недоліки. З одного боку, ASP.NET Framework — це надійна, перевірена в боях платформа, чудовий вибір для створення сучасних програм у Windows. Він надає широкий спектр функцій, які вже багато років у виробництві та добре відомий практично в усіх мережах Windows розробників.
З іншого боку, ця залежність є обмеженою — зміни в базовій системі .Web.dll є далекосяжними і, відповідно, повільно розгортаються. Це обмежує ступінь вільного розвитку ASP.NET і призводить до того, що цикли випусків відбуваються лише кожні кілька років. Існує також явний зв’язок із веб-хостом Windows, Internet Information Service (IIS), що виключає його використання на платформах, відмінних від Windows
В останні роки багато веб-розробників почали дивитися на кросплатформенні веб фреймворки, які можуть працювати на Windows, а також на Linux і macOS. Microsoft відчула, настав час створити структуру, яка більше не була прив’язана до спадщини Windows, так народився ASP.NET Core.

1.1.3 Що таке ASP.NET Core Розробка ASP.NET Core була мотивована бажанням створити веб-фреймворк із чотирма основними цілями: 
1. Кросплатформенний  запуск і розробка. 
2. Мати модульну архітектуру для полегшення обслуговування.
3. Повністю розроблятися як програмне забезпечення з відкритим кодом. 
4. Бути застосовуваним до сучасних тенденцій у веб-розробці, наприклад на стороні клієнтських програм і розгортання в хмарних середовищах. 
Щоб досягти всіх цих цілей, корпорація Майкрософт потребувала платформи, яка могла б забезпечити базові бібліотеки для створення основних об’єктів, таких як списки та словники, і виконання, наприклад, простих операцій з файлами. До цього моменту розробка ASP.NET завжди була зосереджена і залежла від .NET Framework тільки для Windows. для 
ASP.NET Core, Microsoft створила легку платформу, яка працює на Windows, Linux і macOS під назвою .NET Core, як показано на малюнку 1.1. 
.NET Core має багато тих самих API, що й .NET Framework, але він менший і наразі реалізує лише підмножину функцій, які надає .NET Framework, із метою є забезпечення простішої моделі реалізації та програмування. Це абсолютно нова платформа, а не розгалуження .NET Framework, хоча вона використовує подібні коди для багатьох своїх API. 
Тільки за допомогою .NET Core можна створювати консольні додатки, які працюють між платформами. Microsoft створила ASP.NET Core як додатковий рівень поверх консольного додатку, так що перетворення на веб-додаток передбачає додавання та створення бібліотек, як показано на малюнку 1.2. 
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Рисунок 1.1  Зв’язок між ASP.NET Core, ASP.NET, .NET Core і .NET Framework.
 ASP.NET Core працює як на .NET Framework, так і на .NET Core, тому може працювати на різних платформах. Навпаки, ASP.NET працює лише на .NET Framework, тому прив’язаний до ОС Windows
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Рисунок 1.2  Модель програми ASP.NET Core.
Платформа .NET Core надає базову модель консольної програми для запуску програм командного рядка. Додавання бібліотеки веб-сервера перетворює це на веб-програму ASP.NET Core. Додаткові функції, такі як налаштування та журналювання, додаються за допомогою додаткових бібліотек 

Додавши веб-сервер ASP.NET Core до програми .NET Core, програма зможе запускатися як веб-додаток. ASP.NET Core складається з багатьох маленьких бібліотек, які можна вибрати, щоб надати нашій програмі різні функції. Рідко знадобляться усі доступні нам бібліотеки, і ми додаємо лише те, що нам потрібно. Деякі з бібліотек є поширеними і відображатимуться практично в кожній створеній нами програмі, наприклад для читання конфігураційних файлів або запису логів. Інші бібліотеки будуються поверх цих базових можливостей, для надання функціональних можливостей конкретної програми, наприклад сторонній вхід через Facebook або Google.  Більшість бібліотек, які ви використовуватимете в ASP.NET Core, можна знайти на GitHub, у Організації репозиторії Microsoft ASP.NET Core на https://github.com/aspnet. Тут можна знайти основні бібліотеки, такі як веб-сервер Kestrel і бібліотеки журналу, як а також багато інших периферійних бібліотек, таких як сторонні бібліотеки автентифікації. 
Усі додатки ASP.NET Core матимуть схожий дизайн для базової конфігурації, як це запропоновано загальними бібліотеками, але загалом структура є гнучкою, що дозволяє створювати власні кодові угоди. Ці загальні бібліотеки, бібліотеки розширень, які їх створюють, і стандарти проєктування, які вони просувають, утворюють дещо туманний термін ASP.NET Core.

1.2 У яких випадках варто обрати ASP.NET Core

Тепер ми маємо загальне уявлення про те, що таке ASP.NET Core і як він був розроблений. Але залишається питання: чи варто ним користуватися? У найближчому майбутньому корпорація Майкрософт активно просуватиме ASP.NET Core як веб-платформу, але перехід на новий веб-стек або вивчення нового веб-стеку є серйозною вимогою для будь-якого розробника чи компанії. У цьому розділі описано деякі основні моменти ASP.NET Core і надано поради щодо того, які програми слід створювати з його допомогою, а також яких програм слід уникати.
1.2.1 Які типи програм можна створювати ASP.NET Core надає узагальнену веб-платформу, яку можна використовувати у різноманітних програми. Очевидно, що його можна використовувати для створення насичених динамічних веб-сайтів, будь-то сайти електронної комерції, сайти на основі вмісту чи великі багаторівневі програми – майже так само, як і попередня версія ASP.NET. 
Наразі доступна порівняно обмежена кількість бібліотек сторонніх розробників для створення цих типів складних програм, але є великий потенціал для розвитку. Багато розробників працюють над портуванням своїх бібліотек для роботи ASP.NET Core — потрібен час, щоб більше стало доступним. Наприклад, відкрита система керування вихідним контентом (CMS), Orchard1, наразі доступна як бета-версія Orchard Core, що працює на ASP.NET Core та .NET Core. Традиційні веб-програми, що відображаються на стороні сервера, є хлібом і маслом розробника 
ASP.NET як з попередньою версією ASP.NET, так і з ASP.NET Core. Крім того, односторінкові програми (SPA), які використовують клієнтську структуру 
які зазвичай спілкуються з сервером REST, легко створити за допомогою ASP.NET Core, легко створити програму ASP.NET Core, яка буде працювати як серверний API.
ASP.NET Core не обмежується створенням служб RESTful. Легко створити веб-службу або послугу у стилі віддаленого виклику процедури (RPC) для вашої програми, залежно від ваших вимог, як показано на малюнку 1.3. У найпростішому випадку ваша програма може відображати лише одну кінцеву точку, звужуючи її область і перетворюючись на мікросервіс. ASP.NET Core ідеально розроблений для створення простих служб завдяки міжплатформенній підтримці та легкому дизайну.
 Вибираючи платформу, слід враховувати кілька факторів, але не всі з них є технічними. Одним із прикладів є рівень підтримки, який ви можете очікувати від нього. Для деяких організацій це може бути однією з головних перешкод для використання програмного забезпечення з відкритим кодом. На щастя, Microsoft пообіцяла забезпечити повну підтримку для кожного
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Рисунок 1.3  Можливості ASP.NET Core.
ASP.NET Core може діяти як програма на стороні сервера для багатьох різних клієнтів: вона може обслуговувати сторінки HTML для традиційних веб-програм, вона може діяти як REST API для програм SPA на стороні клієнта, або вона може діяти як ad-hoc служба RPC для клієнтських програм  
основного і другорядного релізу основи ASP.NET Core протягом трьох років. І оскільки всі розробки відбуваються відкрито, ви іноді можете отримати відповіді на свої запитання від загальної спільноти, а також безпосередньо від Microsoft.

1.2.2 Чи варто переходити на ASP.NET Core, якщо є досвід .NET Якщо ви наразі розробник .NET, вибір, чи варто інвестувати в ASP.NET Core для нових програм, залежить від часу. Корпорація Майкрософт пообіцяла надавати постійну підтримку для старішої версії ASP.NET, але очевидно, що вони зосереджені насамперед на новій версії ASP.NET Core. 
У довгостроковій перспективі, якщо ви хочете скористатися перевагами нових функцій і можливостей, швидше за все, ASP.NET Core стане вашим шляхом.
Те, чи підійде вам ASP.NET Core, значною мірою залежить від ваших вимог і комфорту під час використання продуктів, які знаходяться на ранніх стадіях життєвого циклу. Основні переваги в порівнянні з попередньою платформою ASP.NET:
1. Кросплатформна розробка та розгортання.
2. Зосередженість на продуктивності як функції.
3. Спрощена модель хостингу.
4. Регулярні випуски з коротшим циклом випуску.
5. Відкритий код.
6. Модульні функції.
Як розробник .NET, якщо ви не використовуєте жодних специфічних для Windows конструкцій, таких як реєстр, це відкриває можливість створювати та розгортати програми на крос-платформі, відкриває двері до цілого нового напряму програм: можемо користуватися скористайтеся перевагами дешевшого Linux хостингу віртуальних машин у хмарі, використовувати контейнери Docker для повторюваної безперервної інтеграції або створюйте код .NET на своєму Mac без запуску віртуальної машини Windows. ASP.NET Core у поєднанні з .NET Core робить все це можливим.
Важливо знати про обмеження кросплатформних програм — не всі API .NET Framework доступні в .NET Core. Цілком імовірно, що більшість API, які можуть знадобитися потрібні, з часом потраплять у .NET Core, але це важливо знати. 
Модель хостингу для попередньої інфраструктури ASP.NET була відносно складною, покладаючись на Windows IIS для забезпечення хостингу веб-сервера. У кросплатформному середовищі такий симбіотичний зв’язок неможливий, тому була прийнята альтернативна модель хостингу, яка відокремлює веб-додатки від базового хосту. Ця можливість призвела до розробки Kestrel: швидкого міжплатформного HTTP-сервера, на якому може працювати ASP.NET Core.[2]
Замість попереднього дизайну, за яким IIS звертається до певних точок програми, програми ASP.NET Core є консольними програмами, які самостійно розміщують веб-сервер і безпосередньо обробляють запити, як показано на малюнку 1.2.2.1 Ця модель хостингу є концептуально набагато простішою та дозволяє тестувати та налагоджувати програми з командного рядка, хоча це не позбавляє необхідності запускати IIS (або еквівалент) у робочому стані.
Зміна моделі хостингу на використання вбудованого веб-сервера HTTP створила ще одну можливість. Раніше продуктивність була певною проблемою для програм ASP.NET. Безумовно, можливо створювати високопродуктивні програми — Stack Overflow (http://stackoverflow.com) є свідченням цього, — але сам веб-фреймворк не розрахований на продуктивність як пріоритет, тому це може стати деякими перешкодами.
Щоб бути конкурентоспроможним між платформами, команда ASP.NET зосередилася на тому, щоб зробити HTTP-сервер Kestrel якомога швидшим. TechEmpower (www.techempower.com/benchmarks) вже кілька років проводить тести на низці веб-фреймворків різними мовами. У 13-му раунді тестування звичайного тексту TechEmpower оголосила, що ASP.NET Core з Kestrel є найшвидшою основною повноцінною веб-платформою, яка входить до десятки найкращих серед усіх структур.[2]
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Рисунок 1.4  Різниця між моделями розміщення в ASP.NET (вгорі) і ASP.NET Core (внизу). 
У попередній версії ASP.NET IIS був тісно пов’язаний із програмою. Модель хостингу в ASP.NET Core простіша; IIS передає запит на веб-сервер, розміщений на власному хості в програмі ASP.NET Core, і отримує відповідь, але не має більш глибоких знань про програму 
Багато покращень продуктивності Kestrel були зроблені не самою командою ASP.NET, а учасниками проєкту з відкритим кодом на GitHub.5 Розробка у відкритому режимі означає, що ви зазвичай бачите виправлення та функції, які швидше, ніж те, що ви бачите шлях до виробництва. Для попередньої версії ASP.NET, яка залежала від .NET Framework і, як така, мала довгі цикли випуску.
Навпаки, ASP.NET Core повністю відокремлений від основної платформи .NET. Весь веб-фреймворк реалізовано як пакети NuGet (Система для управління шаблонними пакетами) незалежно від базової платформи, на якій він будується.
Щоб забезпечити це, ASP.NET Core був розроблений як високомодульний, з якомога меншим зв’язком з іншими функціями. Ця модульність дає змогу використовувати підхід із оплатою за гру до залежностей, коли ви починаєте з простої програми та додаєте лише ті додаткові бібліотеки, які вам потрібні, на відміну від підходу в попередніх програмах ASP.NET. Навіть MVC є додатковим пакетом! Але цей підхід не означає, що в ASP.NET Core бракує функцій; це означає, що вам потрібно підключитися до них. Деякі з ключових покращень інфраструктури включають:
1. «Конвеєр» проміжного програмного забезпечення для визначення поведінки вашої програми.
2. Вбудована підтримка впровадження залежностей.
3. Комбінована інфраструктура UI (MVC) і API (Web API).
4. Система конфігурації з широкими можливостями розширення.
5. Масштабується для хмарних платформ за замовчуванням за допомогою асинхронного програмування.
Кожна з цих функцій була можлива в попередній версії ASP.NET, але вимагала значної додаткової роботи для налаштування. З ASP.NET Core усі вони готові та чекають на підключення!
Корпорація Майкрософт повністю підтримує ASP.NET Core, тож якщо у вас є нова система, яку ви хочете створити, то немає суттєвих причин цього не робити. Найбільшою перешкодою, з якою ви можете зіткнутися, є стороння бібліотека, яка стримує вас, або тому, що вони підтримують лише старіші функції ASP.NET, або їх ще не перетворено для роботи з .NET Core.




1.2.3 Перетворення існуючої програми ASP.NET на ASP.NET  Core На відміну від нових програм, існуюча програма, мабуть, уже має цінність, тому завжди має бути відчутна вигода від виконання того, що може означати значне перезаписування при перетворенні з ASP.NET на ASP.NET Core. 
Переваги впровадження ASP.NET Core майже такі ж, як і для нових програм: кросплатформне розгортання, модульні функції та зосередженість на продуктивності. Визначення того, чи є переваги достатніми, значною мірою залежатиме від особливостей вашої програми, але є деякі характеристики, які є чіткими показниками проти перетворення:
1. Програма використовує веб-форми ASP.NET.
2. Програма створена за допомогою WCF або SignalR.
3. Програма велика, з багатьма «розширеними» функціями MVC.
Якщо у вас є програма ASP.NET Web Forms, то намагатися перетворити її на ASP.NET Core не рекомендується. Веб-форми нерозривно пов’язані з System.Web.dll, тому, швидше за все, ніколи не будуть доступні в ASP.NET Core. 
Перетворення програми на ASP.NET Core фактично включало б переписування програми з нуля, не лише змінюючи рамки, але й змінюючи парадигми дизайну. Кращий підхід полягав би в тому, щоб повільно впроваджувати концепції веб-API і намагатися зменшити залежність від застарілих конструкцій веб-форм, таких як ViewData. Можна знайти багато ресурсів в Інтернеті, які допоможуть із цим підходом, зокрема веб-сайт www.asp.net/web-api.[3]
Так само, якщо програма активно використовує SignalR, можливо, зараз не час розглядати оновлення. ASP.NET Core. SignalR знаходиться в стадії активної розробки, але на данний момент випущений лише в альфа-версії. Він також має деякі значні архітектурні зміни порівняно з попередньою версією, які слід взяти до уваги.
Windows Communication Foundation (WCF) наразі також не підтримується, але можна використовувати служби WCF, перестрибуючи через деякі незрозумілі обручі. Наразі немає можливості розмістити службу WCF із програми ASP.NET Core, тому якщо потрібні функції, які надає WCF, і ви не можете використовувати більш звичайний REST, то ASP.NET Core, ймовірно, краще уникати.[3]
Якщо ваша програма була складною та використовувала попередні точки розширення MVC або Web API або обробники повідомлень, то перенесення програми на ASP.NET Core може бути складним. ASP.NET Core побудовано з багатьма функціями, подібними до попередньої версії ASP.NET MVC, але базова архітектура відрізняється. Кілька попередніх функцій не мають прямих замін, тому вимагають переосмислення.
Чим більша програма, тим більше труднощів виникне під час перетворення програми на ASP.NET Core. Сама Microsoft припускає, що перенесення програми з ASP.NET MVC на ASP.NET Core є принаймні таким же масштабним переписуванням, як і перенесення з ASP.NET Web Forms на ASP.NET MVC. Якщо вас це не лякає, то нічого не лякає.
Отже, коли потрібно перенести програму на ASP.NET Core? Як я вже зазначав, найкраща можливість розпочати — це невеликі нові проєкти, а не існуючі програми. Тим не менш, якщо програма, про яку йде мова, невелика, з невеликою користувальницькою поведінкою, то портування може бути життєздатним варіантом. Малий означає менший ризик і, можливо, меншу складність. Якщо ваша програма складається в основному з контролерів MVC або Web API і пов’язаних представлень Razor, перехід до ASP.NET Core може бути здійсненним.

1.3 Як працює ASP.NET Core

На даний момент ви маєте мати гарне уявлення про те, що таке ASP.NET Core, і для яких програм його слід використовувати. У цьому розділі ви побачите, як працює програма, створена за допомогою ASP.NET Core, від користувача, який запитує URL-адресу, до сторінки, яка відображається в браузері. Щоб потрапити туди, спочатку ви побачите, як HTTP-запит працює для будь-якого веб-сервера, а потім ви побачите, як ASP.NET Core розширює процес для створення динамічних веб-сторінок.

1.3.1 Як працює веб-запит HTTP Як ви знаєте, ASP.NET Core — це структура для створення веб-додатків, які обслуговують дані з сервера. Одним із найпоширеніших сценаріїв для веб-розробників є створення веб-програми, яку можна переглядати у веб-браузері. Процес високого рівня, який можна очікувати від будь-якого веб-сервера. 
Процес починається, коли користувач переходить на веб-сайт або вводить URL-адресу у своєму браузері. URL-адреса або веб-адреса складається з імені хоста та шляху до певного ресурсу веб-додатку. Перехід за адресою у вашому браузері надсилає запит із комп’ютера користувача на сервер, на якому розміщено веб-додаток, за допомогою протоколу HTTP.
Запит проходить через Інтернет, потенційно на інший кінець світу, доки нарешті не потрапляє на сервер, пов’язаний із заданим іменем хоста, на якому запущено веб-додаток. Запит потенційно отримується та повторно транслюється на кількох маршрутизаторах на цьому шляху, але запит обробляється лише тоді, коли він досягає сервера, пов’язаного з іменем хоста.
Щойно сервер отримає запит, він перевірить, чи має він сенс, і якщо так, згенерує відповідь HTTP. Залежно від запиту ця відповідь може бути веб-сторінкою, зображенням, файлом JavaScript або простим підтвердженням. Для цього прикладу, припустимо, що користувач перейшов на домашню сторінку веб-програми, і тому сервер відповідає деяким HTML. HTML додається до HTTP-відповіді, яка потім надсилається через Інтернет до браузера, який зробив запит.
Як тільки браузер користувача починає отримувати відповідь HTTP, він може почати відображати вміст на екрані, але сторінка HTML також може посилатися на інші сторінки та посилання на сервері. Щоб відобразити повну веб-сторінку, замість статичного, безбарвного, необробленого HTML-файлу, браузер повинен повторити процес запиту, витягаючи кожен посиланий файл. HTML, зображення, CSS для стилізації та файли JavaScript для додаткової поведінки – все це отримується за допомогою того самого процесу запиту HTTP.
Практично всі взаємодії, які відбуваються в Інтернеті, є фасадом того самого основного процесу. Стандартна веб-сторінка може потребувати лише кількох простих запитів для повного відтворення, тоді як сучасна велика веб-сторінка потребує сотні. Домашня сторінка Amazon.com (www.amazon.com), наприклад, наразі робить 298 запитів, включаючи 6 файлів CSS, 14 файлів JavaScript і 245 файлів зображень!
Тепер у вас є відчуття процесу, давайте подивимося, як ASP.NET Core динамічно генерує відповідь на сервері.

1.3.2 Як ASP.NET Core обробляє запит Коли ви створюєте веб-програму за допомогою ASP.NET Core, браузери все ще використовуватимуть той самий протокол HTTP, що й раніше, для зв’язку з вашою програмою. Сам ASP.NET Core охоплює все, що відбувається на сервері для обробки запиту, включаючи перевірку дійсності запиту, обробку даних для входу та генерацію HTML.
Так само, як і в прикладі звичайної веб-сторінки, процес запиту починається, коли браузер користувача надсилає HTTP-запит на сервер. 
Зворотний проксі-сервер фіксує запит перед тим, як передати його вашій програмі. У Windows зворотнім проксі-сервером зазвичай буде IIS, а в Linux або macOS це може бути NGINX або Apache. [4]
Запит пересилається від зворотного проксі до вашої програми ASP.NET Core. Кожна програма ASP.NET Core має вбудований веб-сервер, Kestrel за замовчуванням, який відповідає за отримання необроблених запитів і створення внутрішнього представлення даних, об’єкта HttpContext, який може використовуватися рештою програми.
З цього представлення ваша заявка має містити всі деталі, необхідні для створення  відповіді на запит. Він може використовувати деталі, що зберігаються в контексті Http, для створення відповіді, яка може полягати у створенні HTML-коду, поверненні повідомлення «доступ заборонено» або надсиланні електронного листа, залежно від вимог вашої програми.
Після того як програма завершить обробку запиту, вона поверне відповідь на веб-сервер. Веб-сервер ASP.NET Core перетворить представлення на необроблену HTTP-відповідь і надішле його назад до зворотного проксі-сервера, який перенаправить його в браузер користувача.
Користувачеві цей процес здається таким самим, як і для типового HTTP-запиту — користувач надіслав HTTP-запит і отримав HTTP-відповідь. Усі відмінності є серверними, у нашій програмі.
Ви можете подумати, що мати зворотний проксі та веб-сервер дещо зайве. Чому б не мати того чи іншого? Однією з переваг є відокремлення вашої програми від основної операційної системи. Той самий веб-сервер ASP.NET Core, Kestrel, може бути кросплатформним і використовуватися за різними проксі-серверами, не накладаючи жодних обмежень на конкретну реалізацію.
 Крім того, якщо ви написали новий веб-сервер ASP.NET Core, ви можете використовувати його замість Kestrel без необхідності змінювати щось інше у своїй програмі.

1.4 Вибір платформи для ASP.NET Core

ASP.NET Core був розроблений разом із .NET Core і часто згадується одночасно, тому можна легко забути, що ASP.NET Core не залежить від платформи. Ви можете створити та запустити програму ASP.NET Core як на .NET Core, так і на .NET Framework. Ті самі функції будуть доступні в обох випадках, тож чому б вам вибрати одну з них? Який маршрут вам підходить, залежить як від вашої історії, так і від програми, яку ви збираєтеся створити, тому в цьому розділі я виділив деякі переваги та недоліки, які слід враховувати.

1.4.1 Переваги використання .NET Framework Однією з найважливіших переваг повної платформи .NET є її зрілість — вона розроблялася протягом 16 років, була загартована в боях і широко розгорталася. Для деяких ця зрілість буде суттєвим вирішальним фактором. Його вже буде встановлено на ваших серверах, і створення ASP.NET Core поверх нього передбачає (відносно) невеликий ризик для вашого існуючого середовища.
Для інших, особливо для існуючих розробників ASP.NET, кросплатформенний і дружній до контейнерів .NET Core не буде привабливим. Ці розробники, за необхідності, звикнуть до розгортання на серверах Windows, і цілком розумно захотіти продовжувати це робити, водночас користуючись усіма можливостями ASP.NET Core.
Головною причиною, чому дотримувалися повної версії .NET Framework, коли .NET Core було вперше випущено, було те, що вам потрібно було використовувати специфічні функції Windows, такі як служби реєстру або каталогів. Відтоді Microsoft випустила пакет сумісності6, який робить ці API доступними в .NET Core, але вони доступні лише під час запуску .NET Core у Windows, а не в Linux або macOS. Якщо ви знаєте, що ваша програма використовує багато функцій лише для Windows, то .NET Framework може бути найпростішим варіантом.
Однією з переваг використання .NET Framework є те, що він має найбільшу підтримку бібліотек у формі пакетів NuGet. Авторів бібліотек заохочують до того, щоб їхні бібліотеки працювали ідентично як на .NET Framework, так і на .NET Core, орієнтуючись на .NET Standard, але цей перехід є повільним процесом.[5]
.NET Standard7 визначає API, які доступні на певній платформі .NET. Він складається з кількох версій (наприклад, 1.1 і 1.2), кожна з яких додає додаткові API порівняно з попередніми версіями. Думайте про це як про «інтерфейс» для різних фреймворків .NET; всі фреймворки (такі як .NET Core, .NET Framework і Mono) «реалізують» версію .NET Standard[5]
.NET Standard 2.0 значно збільшує кількість API, доступних для бібліотек, які націлені на нього, охоплюючи майже ту саму сферу, що й .NET Framework 4.6.1. На момент написання дипломної роботи 56% пакетів на NuGet.org націлені на повну структуру, а не на .NET Standard, тому, якщо ваша програма зараз покладається на один із цих пакетів, вам доведеться вибрати .NET Framework для свого ASP.NET проєкту.[5]

1.4.2 Переваги використання .NET Core Якщо ви розглядаєте ASP.NET Core для проєкту, швидше за все, вас також цікавлять пов’язані функції .NET Core, такі як кросплатформні можливості. Якщо це так, то ці функції є очевидною причиною вибрати .NET Core як базову платформу для використання з ASP.NET Core.
Природа розробки .NET Core з відкритим кодом може стати вирішальним фактором для деяких людей. Розробка з відкритим кодом означає, що ви можете чітко бачити, як вирішуються функції та помилки. Якщо є певна функція, яка вас дуже цікавить, або якась помилка, яка вас мучить, ви завжди можете надіслати запит на отримання та переглянути свій код на платформі .NET Core.
У зв’язку з цим і високомодульним дизайном .NET Core цілком ймовірно, що цикл випуску цієї платформи буде швидшим, ніж інші платформи. 
Оновлення .NET Framework вимагають значного регресійного тестування, щоб переконатися, що немає тонких взаємодій, які могли б порушити роботу старих програм. Навпаки, установки .NET Core не залежать одна від одної, тому є можливість інсталювати кілька версій .NET Core поруч. .NET Core також підтримує семантичне керування версіями (SemVer), тому можа бути впевненими, що встановлення нової версії фреймворку не вплине на старі програми.
Яку платформу обрати, залежить від окремого випадку використання. Повна версія .NET Framework все ще підтримується та активно розробляється, але зрозуміло, що зараз Microsoft зосереджена на .NET Core. Якщо ви створюєте нову програму з нуля, а бібліотеки, які вам потрібні, оновлено для використання .NET Standard, то .NET Core, здається, стане найбільш логічним вибором на майбутнє.
Останнім варіантом є багатоцільова програма, що дозволяє їй працювати як на .NET Core, так і на .NET Framework. Це вимагає трохи більше зусиль для налаштування та підтримки з точки зору суперечок залежностей, але це життєздатний варіант, якщо вам потрібно буде працювати в обох середовищах. У цій книзі я буду орієнтуватися на платформу .NET Core, але всі приклади мають однаково працювати з .NET Framework без будь-яких змін.
Після того, як ви вибрали платформу для своїх програм ASP.NET Core, настав час підготувати середовище розробки — останній крок перед створенням першої програми ASP.NET Core.

1.5 Підготовка середовища розробки

Для розробників .NET у світі, орієнтованому на Windows, у минулому Visual Studio була майже обов’язковою вимогою розробника. Але коли .NET Core і ASP.NET Core стають крос-платформними, це вже не так.
Усі ASP.NET Core (створення нових проєктів, збірка, тестування та публікація) можна запускати з командного рядка для будь-якої підтримуваної операційної системи. Все, що вам потрібно, це .NET Core SDK і інструменти, які забезпечують інтерфейс командного рядка .NET (CLI). Крім того, якщо ви користуєтеся Windows і не вмієте працювати з командним рядком, ви все одно можете скористатися «Файл» > «Новий проєкт» у Visual Studio, щоб запуститися прямо в нього. З ASP.NET Core все залежить від вибору!
Подібним чином завдяки проєкту OmniSharp тепер можна отримати чудовий досвід редагування за межами Visual Studio. Це набір бібліотек і плагінів редакторів, які надають пропозиції коду та автозаповнення (IntelliSense) для широкого спектру редакторів і операційних систем. Те, як ви налаштуєте середовище, ймовірно, залежатиме від того, яку операційну систему ви використовуєте та до чого звикли.


1.6 Висновок за розділом

1 ASP.NET Core — це новий веб-фреймворк, створений із застосуванням сучасної архітектури програмного забезпечення та модульності.
2 Його найкраще використовувати для нових «зелених» проєктів із невеликою кількістю зовнішніх залежностей.
3 Існуючі технології, такі як WCF і SignalR, наразі не можна використовувати з ASP.NET Core, але робота над їх інтеграцією триває.
4 Отримання веб-сторінки передбачає надсилання запиту HTTP та отримання відповіді HTTP.
5 ASP.NET Core дозволяє динамічно створювати відповіді на заданий запит.
6 Програма ASP.NET Core містить веб-сервер, який служить точкою входу для запиту.
7 Програми ASP.NET Core захищені від Інтернету за допомогою зворотного проксі-сервера, який пересилає запити до програми.
8 ASP.NET Core може працювати як на .NET Framework, так і на .NET Core. Якщо вам потрібні специфічні функції Windows, наприклад реєстр Windows, вам слід використовувати .NET Framework, але ви не зможете запустити кросплатформену систему. В іншому випадку виберіть .NET Core для найбільшого охоплення та варіантів хостингу.
9 Проєкт OmniSharp надає плагіни редагування C# для багатьох популярних редакторів, включаючи кросплатформний редактор коду Visual Studio.
10 У Windows Visual Studio забезпечує найповніший досвід розробки ASP.NET Core «все в одному», але розробка за допомогою командного рядка та редактора така ж проста, як і на інших платформах.


РОЗДІЛ 2
СТВОРЕННЯ ВЕБ-СТОРІНОК ЗА ДОПОМОГОЮ КОНТРОЛЕРІВ MVC

У веб-додатках ASP.NET Core останньою частиною проміжного програмного забезпечення в конвеєрі зазвичай є MvcMiddleware. Зазвичай тут прописується основна частина логіки програми, викликаючи різні інші класи у своїй програмі. 
Він також служить основною точкою входу для взаємодії користувачів із вашою програмою. Зазвичай він має одну з двох форм:
1 Веб-програма HTML, призначена для безпосереднього використання користувачами. Якщо програма використовується безпосередньо користувачами, як у традиційній веб-програмі, тоді MvcMiddleware відповідає за створення веб-сторінок, з якими взаємодіє користувач. Він обробляє запити на URL-адреси, отримує дані, опубліковані за допомогою форм, і генерує HTML-код, який користувачі використовують для перегляду програми та навігації.
2 API, розроблений для використання іншою машиною або в коді. Інша основна можливість для веб-програми полягає в тому, щоб служити API, серверними процесами, мобільною програмою або клієнтською структурою для створення односторінкових програм (SPA). MvcMiddleware може виконувати цю роль, обслуговуючи дані в машиночитаних форматах, таких як JSON або XML, замість орієнтованого на людину виведення HTML.
У цьому розділі буде розглянуто, як ASP.NET Core використовує MvcMiddleware для задоволення цих двох вимог. Почнемо з вивчення шаблону проєктування Model-View-Controller (MVC), щоб побачити переваги, які можна отримати завдяки його використанню, і дізнаємось, чому він був прийнятий багатьма веб-фреймворками як модель для створення додатків, які можна підтримувати.
Далі дізнаємося, як шаблон проєктування MVC застосовується саме до ASP.NETCore. Шаблон MVC — це широке поняття, яке можна застосовувати в різноманітних ситуаціях, але варіант використання в ASP.NET Core — це саме абстракція інтерфейсу користувача. Побачимо, як додати MvcMiddleware до програми, а також як налаштувати її відповідно до ваших потреб.
Після встановлення проміжного програмного забезпечення у своїй програмі, буде показано, як створити перші контролери MVC. Дізнаємося, як визначити методи дії, які будуть виконуватися, коли програма отримує запит, і як згенерувати результат, який можна використовувати для створення HTTP-відповіді для повернення. Для традиційних веб-додатків MVC це буде ViewResult, який може генерувати HTML.
  У цьому розділі я не розповідатиму, як створювати веб-інтерфейси API. Веб-інтерфейси API все ще використовують MvcMiddleware, але вони використовуються дещо по-іншому. Замість того, щоб повертати веб-сторінки, які безпосередньо відображаються в браузері користувача, вони повертають дані, відформатовані для споживання в коді. Веб-інтерфейси API часто використовуються для надання даних мобільним і веб-програмам або іншим серверним програмам. Але вони все ще дотримуються того самого загального шаблону MVC.

2.1 Знайомство з MVC

Залежно від досвіду розробки програмного забезпечення, ви могли раніше стикатися з шаблоном MVC у тій чи іншій формі. У веб-розробці MVC є поширеною парадигмою і використовується в таких фреймворках, як Django, Rails і Spring MVC. Але оскільки це така широка концепція, ви можете знайти MVC у всьому, починаючи від мобільних програм і закінчуючи розширеними клієнтськими настільними програмами. Сподіваюся, це свідчить про переваги, які може принести патерн, якщо його використовувати правильно.
У цьому розділі я розгляну шаблон MVC загалом, як він застосовується до ASP.NET Core і як додати MvcMiddleware до програми.

2.1.1 Шаблон проєктування MVC Шаблон проєктування MVC є загальним шаблоном для проєктування програм, які мають інтерфейси користувача. Оригінальний шаблон MVC має багато різних інтерпретацій, кожна з яких фокусується на дещо іншому аспекті шаблону. 
Наприклад, оригінальний шаблон проєктування MVC було визначено з урахуванням програм графічного інтерфейсу користувача (GUI), а не веб-програм, тому використовується термінологія та парадигми, пов’язані з середовищем GUI. Однак, по суті, шаблон спрямований на те, щоб відокремити керування даними та маніпулювання ними від їх візуального представлення.
Загалом шаблон проєктування MVC складається з трьох компонентів:
1 Model — дані, які потрібно відобразити, стан програми.
2 View — шаблон, який відображає дані, надані моделлю.
3 Controller — оновлює модель і вибирає відповідний вигляд.

Кожен компонент у програмі MVC відповідає за окремий аспект загальної системи, який у поєднанні можна використовувати для створення інтерфейсу користувача. У прикладі зі списком справ MVC розглядається як веб-додаток, але запит також може бути еквівалентним натисканню кнопки в додатку з графічним інтерфейсом для робочого столу.[6]
Загалом порядок подій, коли програма відповідає на взаємодію користувача або запит, такий:
1 Контролер отримує запит.
2 Залежно від запиту, контролер або отримує запитані дані з моделі програми, або оновлює дані, які складають модель.
3 Контролер вибирає вид для відображення та передає йому модель.
4 Представлення використовує дані, що містяться в моделі, для створення інтерфейсу користувача.

Коли ми описуємо MVC у цьому форматі, контролер служить точкою входу для взаємодії. Користувач спілкується з контролером, щоб ініціювати взаємодію. В веб-додатках, ця взаємодія має форму запиту HTTP, тому, коли запит до URL-адреси отримано, контролер обробляє його.[6]
Залежно від характеру запиту, контролер може виконувати різні дії, але ключовим моментом є те, що дії виконуються за допомогою моделі. Модель містить усю бізнес-логіку програми, тому вона може надавати потрібні дані або виконувати дії.
Наприклад, розглянемо запит на перегляд сторінки продукту для програми електронної комерції. Контролер отримає запит і знатиме, як зв’язатися з деякою службою продукту, яка є частиною прикладної моделі. Це може отримати деталі запитуваного продукту з бази даних і повернути їх до контролера.
Крім того, уявіть, що контролер отримує запит на додавання продукту в кошик користувача. Контролер отримає запит і, швидше за все, викличе метод моделі, щоб ініціалізувати додавання продукту. Потім модель оновила б своє внутрішнє представлення кошика користувача, додавши, наприклад, новий рядок до таблиці бази даних, що містить дані користувача.
Після оновлення моделі, контролер повинен вибрати спосіб відображення даних. Однією з переваг використання шаблону проєктування MVC є те, що модель, що представляє дані, відокремлена від остаточного представлення цих даних, яке називається представленням.
Це розділення створює можливість для контролера вибрати відображення моделі, використовуючи інше подання, на основі того, звідки виник оригінальний запит. Якщо запит надійшов зі стандартної веб-програми, контролер може відобразити HTML-перегляд. Якщо запит надійшов від іншої програми, контролер може вибрати повернення моделі у форматі, який розуміє програма, наприклад JSON або XML.
Ще одна перевага незалежності Model від View полягає в тому, що покращується тестоздатність. Класично складно перевірити код інтерфейсу користувача, оскільки він залежить від середовища — будь-хто, хто писав тести інтерфейсу користувача, які імітують натискання кнопок користувачем і введення тексту у формах, знає, що він зазвичай крихкий. 
Зберігаючи Model незалежною від View, ви можете гарантувати, що Model залишається легко тестованою, без будь-яких залежностей від конструкцій інтерфейсу користувача. Оскільки модель часто містить бізнес-логіку вашої програми, це явно добре.[6]
Коли Controller вибрав View, він передає йому модель. Представлення може використовувати передані йому дані для створення відповідного інтерфейсу користувача, веб-сторінки HTML або простого об’єкта JSON. Представлення відповідає лише за створення остаточного представлення.
Це все, що стосується шаблону проєктування MVC щодо веб-додатків. Значна частина плутанини, пов’язаної з MVC, здається, походить від дещо різного використання терміну для дещо різних фреймворків і типів програм. 
У наступному розділі я покажу, як структура ASP.NET Core використовує шаблон MVC, разом з іншими прикладами шаблону в дії.

2.1.2 MVC в ASP.NET Core Як ви бачили в попередніх розділах, ASP.NET Core реалізує MVC за допомогою однієї частини проміжного програмного забезпечення, яке зазвичай розміщується в кінці конвеєра проміжного програмного забезпечення. Після обробки запиту кожною проміжною програмою (і якщо припустити, що жодна з них не обробляє запит і не замикає конвеєр), він буде отриманий проміжною програмою MVC.
Проміжне програмне забезпечення часто обробляє наскрізні проблеми або вузько визначені запити, такі як запити файлів. Для вимог, які виходять за межі цих функцій або мають багато зовнішніх залежностей, потрібна більш надійна структура. MvcMiddleware в ASP.NET Core може надати цю структуру, дозволяючи взаємодіяти з основною бізнес-логікою вашої програми та створювати інтерфейс користувача. Він обробляє все, від відображення запиту на відповідний контролер до генерації відповіді HTML або API.
У традиційному описі шаблону проєктування MVC існує лише один тип моделі, яка містить усі дані та поведінку, не пов’язані з інтерфейсом користувача. 
Контролер оновлює цю модель відповідно до потреб, а потім передає її в представлення, яке використовує її для створення інтерфейсу користувача. Цей простий трикомпонентний шаблон може бути достатнім для деяких базових програм, але для більш складних програм він часто не масштабується.
Однією з проблем при обговоренні MVC є розпливчасті та неоднозначні терміни, які він використовує, такі як «Controller» і «Model». Зокрема, модель є настільки перевантаженим терміном, що часто важко бути впевненим, до чого саме він відноситься: це об’єкт, набір об’єктів, абстрактне поняття? Навіть ASP.NET Core використовує слово «Model» для опису кількох пов’язаних, але різних компонентів.

2.1.3 Додавання MvcMiddleware до програми Проміжне програмне забезпечення MVC є основоположним аспектом усіх додатків ASP.NET Core, крім найпростіших, тому практично всі шаблони включають його за замовчуванням. Але щоб переконатися, що вам зручно додавати MVC до існуючого проєкту, я покажу, як почати з простої пустої програми та додати до неї проміжне програмне забезпечення MVC з нуля.
Результат ваших зусиль ще не буде вражаючим. Ми відобразимо «Hello World» на веб-сторінці, але це покаже, наскільки просто перетворити програму ASP.NET Core на використання MVC. Це також підкреслює підключаєму природу ASP.NET Core — якщо вам не потрібна функціональність, що надається проміжним програмним забезпеченням MVC, вам не потрібно її включати. Ось як ви додаєте MvcMiddleware до своєї програми:
1 У Visual Studio 2017 виберіть «Файл» > «Створити» > «Проєкт».
2 У діалоговому вікні «Новий проєкт» виберіть «.NET Core», а потім виберіть «ASP.NET Core Web Application».
3 Введіть ім’я, розташування та, за бажанням, ім’я рішення та натисніть OK.
4 Створіть базовий шаблон без MVC, вибравши шаблон Empty Project у Visual Studio, як показано на малюнку 2.1.3.1. Ви можете створити подібний порожній проєкт за допомогою .NET CLI за допомогою команди dotnet new web.
5 Відредагуйте файл проєкту, клацнувши проєкт правою кнопкою миші та вибравши Редагувати проєкт .csproj, де Project — це назва вашого проєкту.
6 Стандартний шаблон ASP.NET Core 2.0 посилається на метапакет Microsoft.AspNetCore .All у своєму файлі csproj:
<PackageReference Include="Microsoft.AspNetCore.All"Version="2.0.0" />
Це включає всі пакети в ASP.NET Core, тому вам не потрібно буде посилатися на інші.
Якщо ви націлюєтеся на повний .NET Framework замість .NET Core, ви не можете використовувати метапакет, тому вам потрібно буде явно додати пакет Microsoft.AspNetCore.Mvc до свого проєкту. Ви можете додати пакети NuGet за допомогою графічного менеджера пакетів NuGet у Visual Studio, відредагувавши csproj, щоб включити пакет, або запустивши таку команду з папки проєкту (не папки рішення):
dotnet add package Microsoft.AspNetCore.Mvc
Це додає елемент <PackageReference> до файлу csproj вашого проєкту:
<PackageReference Include="Microsoft.AspNetCore.Mvc" Version="2.0.0" />
7 Додайте необхідні служби MVC у методі ConfigureServices файлу Startup.cs:
public void ConfigureServices(служби IServiceCollection)
{
services.AddMvc();
}
8 Додайте MvcMiddleware у кінець конвеєра проміжного ПЗ за допомогою методу розширення UseMvc (виділено жирним шрифтом). Для спрощення наразі видаліть будь-яке інше проміжне програмне забезпечення з методу Configure Startup.cs:

public void Configure (програма IApplicationBuilder, IHostingEnvironmentenv)
{
app.UseMvc(routes =>
{
routes.MapRoute(
ім'я: "за замовчуванням",
шаблон: "{controller=Home}/{action=Index}/{id?}");
});
}
9 Клацніть правою кнопкою миші ваш проєкт у Solution Explorer і виберіть Add > Class.
10 У діалоговому вікні назвіть свій клас HomeController і натисніть OK.
11 Додайте дію під назвою Index (виділено жирним шрифтом) до створеного класу:
public class HomeController
{
public string Index()
{
return "Hello world!";
}
}
Виконавши всі ці кроки, ви зможете відновити, створити та запустити свою програму.
Коли ви робите запит до шляху "/", програма викликає метод Index на HomeController через те, як ви налаштували маршрутизацію під час виклику UseMvc.
Це повертає "Hello world!" рядкове значення, яке відображається в браузері як звичайний текст. Тут ви повертаєте дані, а не представлення, тому це скоріше контролер веб-API, але замість цього ви могли б створити ViewResult для відтворення HTML.
Ви отримуєте доступ до функцій MVC, додавши пакет Microsoft.AspNetCore.Mvc (або частіше метапакет Microsoft.AspNetCore.All) до свого проєкту.
Для виконання своїх функцій MvcMiddleware покладається на ряд внутрішніх служб, які необхідно зареєструвати під час запуску програми. Це досягається за допомогою виклику AddMvc у методі ConfigureServices Startup.cs. Без цього ви отримаєте винятки під час виконання, коли MvcMiddleware викликається, нагадуючи вам, що виклик потрібен.
Виклик UseMvc у Configure реєструє саме MvcMiddleware у конвеєрі проміжного програмного забезпечення. У рамках цього виклику реєструються маршрути, які використовуються для відображення URL-шляхів до контролерів і дій. 
Як і слід було очікувати, MvcMiddleware постачається з великою кількістю параметрів для налаштування того, як воно поводиться у вашій програмі. Це може бути корисним, коли умовні угоди та конфігурація за замовчуванням не відповідають вашим вимогам. Ви можете змінити ці параметри, передавши функцію конфігурації виклику AddMvc, який додає служби MVC. Цей список показує, як ви можете використовувати цей метод для налаштування максимальної кількості помилок перевірки, які може обробити проміжне програмне забезпечення MVC.
Останньою частиною додавання MVC до вашої програми є створення контролерів, які викликаються, коли виникає запит. Але що змушує клас діяти як контролер?

2.1.4 Що робить контролера контролером Контролери в ASP.NET Core — це класи, які містять логічне групування методів дій. Те, як ви їх визначаєте, значною мірою залежить від вас, але існує ряд угод, які використовуються середовищем виконання для визначення контролерів.
Контролери MVC або Web API виявляються та використовуються програмою MvcMiddleware, якщо їх можна створити (вони мають відкритий конструктор, не є статичними та не є абстрактними):
1 Мати назву, яка закінчується на «Контролер», наприклад, HomeController.
2 Успадкувати від класу Controller або ControllerBase (або класу, який успадковує від них).
MvcMiddleware визначить будь-який клас, який відповідає цим вимогам під час виконання, і зробить його доступним для обробки запитів за потреби. Хоча це не обов’язково, пакет Microsoft.AspNetCore.Mvc надає базовий клас Controller, який ваші контролери можуть успадковувати. Часто доцільно використовувати цей клас, оскільки він містить ряд допоміжних методів для повернення результатів, як ви побачите далі в цьому розділі.
Інша поширена угода полягає в тому, щоб розмістити всі ваші файли контролерів у вкладеній папці Controllers у вашому проєкті. Це може бути корисно для організації деяких проєктів, але не обов’язково, щоб MvcMiddleware виявляло їх. Ви можете розміщувати файли контролера будь-де в папці проєкту.
Виходячи з цих вимог, можна придумати різноманітні угоди про іменування та ієрархії для ваших контролерів, усі вони будуть виявлені під час виконання.
Загалом, набагато краще дотримуватися загальноприйнятої угоди щодо іменування ваших контролерів, закінчуючи їх на Controller і, за бажанням, успадковувати базовий клас Controller.
Варто зазначити, що хоча ці приклади мають (неявні) конструктори без параметрів, абсолютно прийнятно мати залежності у вашому конструкторі. Фактично, це один із кращих механізмів для доступу до інших класів і служб із ваших контролерів. Вимагаючи їх передачі під час побудови контролера, ви явно визначаєте залежності вашого контролера, що, серед іншого, полегшує тестування. The dependency injection container автоматично заповнить будь-які необхідні залежності під час створення контролера.
Усі контролери, які ви бачили, містять один метод дії, який буде викликано під час обробки запиту. У наступному розділі я розгляну методи дії, як їх визначити, як їх викликати та як використовувати їх для повернення переглядів.

2.2 Контролери MVC і методи дії

У першому розділі цієї глави я описав шаблон проєктування MVC і його зв’язок з ASP.NET Core. У шаблоні проєктування контролер отримує запит і є точкою входу для створення інтерфейсу користувача. В ASP.NET Core точка входу — це метод дії, який міститься в контролері. Дія або метод дії — це метод, який виконується у відповідь на запит.
Контролери MVC можуть містити будь-яку кількість методів дії. Контролери забезпечують механізм для логічного групування дій і застосування до них спільного набору правил. Наприклад, можна просто вимагати від користувача входити в систему під час доступу до будь-якого методу дії на даному контролері, застосувавши атрибут до контролера; вам не потрібно застосовувати атрибут до кожного окремого методу дії.
Будь-який загальнодоступний метод на контролері діє як метод дії, і тому може бути викликаний клієнтом (якщо це дозволяє конфігурація маршрутизації). Метод дії має 3 основні обов’язки:
1.1 Підтверджує, що вхідний запит дійсний.
1.2 Викликає відповідну бізнес-логіку, що відповідає вхідному запиту.
1.3 Обирає відповідний тип відповіді для повернення.

Action не потребує виконання всіх цих дій, але принаймні вона має вибрати тип відповіді для повернення. Для традиційної програми MVC, яка повертає HTML у браузер, методи дії зазвичай повертають або ViewResult, який MvcMiddleware використовуватиме для створення відповіді HTML, або RedirectResult, який вказує, що користувача слід переспрямувати на іншу сторінку вашої програми. У додатках Web API методи дії часто повертають різні результати.
Важливо розуміти, що метод дії не генерує відповідь безпосередньо; він вибирає тип відповіді та готує для нього дані. Наприклад, повернення ViewResult не генерує жодного HTML у цей момент, воно вказує, який шаблон перегляду використовувати та модель перегляду, до якої він матиме доступ. Це відповідає шаблону проєктування MVC, у якому відповідь генерує представлення, а не контролер.
Також варто пам’ятати, що методи дій зазвичай не повинні безпосередньо виконувати бізнес-логіку. Замість цього вони повинні викликати відповідні служби в моделі програми для обробки запитів. Якщо метод дії отримує запит на додавання продукту до кошика користувача, він не повинен напряму маніпулювати базою даних або перераховувати, наприклад, загальну суму кошика. Замість цього він повинен викликати інший клас для обробки деталей. Цей підхід до розділення проблем гарантує, що ваш код залишається тестованим і керованим у міру його зростання.

2.2.1 Передача параметрів до методів дії Деякі запити, зроблені до методів дій, вимагатимуть додаткових значень із детальною інформацією про запит. Якщо запит стосується сторінки пошуку, запит може містити деталі пошукового терміну та номер сторінки, яку вони переглядають. 
Якщо запит опублікує форму у вашій програмі, наприклад, користувач входить у систему за допомогою свого імені користувача та пароля, тоді ці значення мають міститися в запиті. 
В інших випадках таких значень не буде, наприклад, коли користувач запитує домашню сторінку вашої програми.
Запит може містити додаткові значення з різних джерел. Вони можуть бути частиною URL-адреси, рядка запиту, заголовків або в тілі самого запиту. Проміжне програмне забезпечення витягне значення з кожного з цих джерел і перетворить їх у типи .NET.
Якщо визначення методу дії має аргументи методу, додаткові значення в запиті використовуються для створення необхідних параметрів. Якщо дія не має аргументів, то додаткові значення залишаться невикористаними. 
Аргументи методу можуть мати прості типи, такі як рядки та цілі числа, або вони можуть бути складного типу.
Коли метод дії приймає параметри, він завжди повинен перевіряти, чи надана модель дійсна за допомогою ModelState.IsValid. Властивість ModelState відкривається, коли ви успадковуєте базовий клас Controller або ControllerBase, і її можна використовувати для перевірки правильності параметрів методу.
Як тільки дія встановлює, що параметри методу, надані для дії, дійсні, вона може виконати відповідну бізнес-логіку та обробити запит. У випадку дії Search це передбачає виклик наданої SearchService для отримання моделі перегляду. Потім ця модель перегляду повертається у ViewResult шляхом виклику базового методу
return View(viewModel);
Якщо модель недійсна, у вас немає результатів для відображення! У цьому прикладі дія повертає RedirectResult за допомогою допоміжного методу Redirect. Після виконання цей результат надішле користувачеві відповідь переспрямування 302, яка змусить його браузер перейти на домашню сторінку.
Зауважте, що метод Index повертає ViewResult у сигнатурі методу, тоді як метод Search повертає IActionResult. Це потрібно для методу Search, щоб дозволити компілювати C# (оскільки допоміжні методи View і Redirect повертають різні типи значень), але це не змінює остаточну поведінку методів. Ви могли так само легко повернути IActionResult у методі Index, і поведінка була б ідентичною.

2.2.2 Використання ActionResult У попередньому розділі я підкреслив, що методи дії лише вирішують, що генерувати, а не виконують генерацію відповіді. Це IActionResult, повернутий методом дії, який, коли MvcMiddleware виконується за допомогою механізму перегляду, генерує відповідь.
Цей підхід є ключовим для дотримання шаблону проєктування MVC. Це відокремлює рішення про те, яку відповідь надіслати, від генерації відповіді. Це дозволяє вам легко перевірити логіку методу дії, щоб підтвердити, що правильний тип відповіді надіслано для даного результату. Потім ви можете окремо перевірити, чи даний IActionResult генерує очікуваний HTML, наприклад.
ASP.NET Core має багато різних типів IActionResult:
1 ViewResult — генерує вигляд HTML.
2 RedirectResult — надсилає відповідь перенаправлення 302 HTTP для автоматичного направлення користувача за вказаною URL-адресою.
3 RedirectToRouteResult — надсилає відповідь перенаправлення 302 HTTP для автоматичного перенаправлення користувача на іншу сторінку, URL-адресу якої визначено за допомогою маршрутизації.
4 FileResult — повертає файл як відповідь.
5 ContentResult — повертає наданий рядок як відповідь.
6 StatusCodeResult — надсилає необроблений код статусу HTTP як відповідь, необов’язково з пов’язаним вмістом тіла відповіді.
7 NotFoundResult — надсилає необроблений код статусу HTTP 404 як відповідь.
Кожна з них, коли MvcMiddleware виконується, генерує відповідь для надсилання назад через конвеєр проміжного програмного забезпечення користувачеві.


2.3 Висновок за розділом

1 MVC дозволяє розділити проблеми між бізнес-логікою вашої програми, даними, які передаються, і відображенням даних у відповіді.
2 Контролери містять логічне групування методів дій.
3 Контролери ASP.NET Core успадковуються від класу Controller або ControllerBase або мають назву, що закінчується на контролер.
4 Методи дій вирішують, яку відповідь генерувати; результати дії керують генерацією.
5 Методи дій зазвичай повинні делегувати службам обробку бізнес-логіки, необхідної для запиту, замість того, щоб виконувати зміни самостійно. Це забезпечує чітке розділення проблем, що сприяє тестуванню та покращує структуру програми.
6 Методи дії можуть мати параметри, значення яких беруться з властивостей вхідного запиту.
7 Під час створення традиційної веб-програми ви зазвичай використовуєте ViewResult для створення відповіді HTML.
8 Ви можете відправляти користувачів за новою URL-адресою за допомогою RedirectResult.
9 Базовий клас Controller надає багато допоміжних методів для створення ActionResult.
10 Інфраструктура MVC і Web API уніфікована в ASP.NET Core. Єдине, що відрізняє традиційний контролер MVC від контролера Web API, це дані, які він повертає. Контролери MVC зазвичай повертають ViewResult, тоді як контролери Web API зазвичай повертають дані або StatusCodeResult.


РОЗДІЛ 3
ПУБЛІКАЦІЯ ТА РОЗГОРТАННЯ ПРОГРАМИ

Ми починаємо з того, що знову розглядаємо модель хостингу ASP.NET Core у розділі 3.1 і досліджуємо, чому доцільно розміщувати свою програму за зворотним проксі-сервером, а не виставляти програму безпосередньо в Інтернет. Я покажу різницю між запуском програми ASP.NET Core у розробці з використанням Dotnet Run і публікацією програми для використання на віддаленому сервері. Нарешті, я описую деякі параметри, доступні під час прийняття рішення про те, як і де розгортати додаток.
У розділі 3.2 я покажу, як розгорнути вашу програму на одному з таких варіантів, на сервері Windows, на якому працює IIS (Internet Information Services). Це буде типовий сценарій розгортання для багатьох розробників, які вже знайомі з ASP.NET, тому він є корисним прикладом, але це, звичайно, не єдина можливість. Я не буду вдаватися в усі технічні деталі налаштування системи IIS, але покажу мінімум, необхідний для її запуску.
У розділі 3.3 буде розглянуто варіант розміщення в Linux. Ви побачите, чим він відрізняється від розміщення додатків у Windows, дізнаєтесь про зміни, які потрібно внести у свої додатки, і дізнаєтеся про деякі проблеми, на які варто звернути увагу. Я опишу, чим зворотні проксі-сервери в Linux відрізняються від IIS
Якщо ви не розміщуєте свою програму за допомогою IIS, ймовірно, потрібно буде встановити URL-адресу, яку використовує ASP.NET Core під час розгортання програми. У розділі 3.4 я покажу два підходи до цього: використання спеціальної змінної середовища ASPNETCORE_URLS і завантаження URL-адрес за допомогою ConfigurationBuilder. Хоча зазвичай це не проблема під час розробки, встановлення правильних URL-адрес вашої програми є критичним, коли потрібно її розгорнути.
У останній частині цього розділу ми розглянемо загальний крок оптимізації, який використовується під час розгортання програми. Групування та мінімізація використовуються для зменшення кількості та розміру запитів, які веб-переглядачі мають надсилати програмі, щоб повністю завантажити сторінку.
Я покажу, як використовувати простий інструмент для створення пакетів під час створення програми та як умовно завантажувати їх під час виробництва, щоб оптимізувати розмір сторінки програми.

3.1 Модель хостингу ASP.NET Core

Якщо згадати 1 розділ, обговорювали модель хостингу ASP.NET Core. Програми ASP.NET Core, по суті, є консольними програмами. Вони мають функцію static void Main, яка слугує точкою входу для програми, як і стандартна консольна програма .NET.
Що робить програму програмою ASP.NET Core, так це те, що вона запускає веб-сервер, Kestrel, у процесі консольної програми. Kestrel надає функціональність HTTP для отримання запитів і повернення відповідей клієнтам. Kestrel передає будь-які отримані запити до тіла програми для створення відповіді. Ця модель хостингу відокремлює сервер і зворотний проксі від самої програми, щоб одна і та сама програма могла працювати без змін у кількох середовищах.[7]
Зворотний проксі — це програма, яка прослуховує HTTP-запити з Інтернету, а потім робить запити до вашої програми так, ніби запит надійшов безпосередньо з Інтернету.[7]
Використання зворотного проксі має ряд переваг:
1. Безпека. Зворотні проксі-сервери спеціально розроблені для захисту від зловмисного інтернет-трафіку, тому вони зазвичай добре перевірені та загартовані в боях.
2. Продуктивність. Ви можете налаштувати зворотні проксі-сервери, щоб підвищити продуктивність шляхом агресивного кешування відповідей на запити.
3. Управління процесами. Сумна реальність полягає в тому, що програми іноді аварійно завершують роботу. Деякі зворотні проксі-сервери можуть виступати в якості монітора/планувальника, щоб гарантувати, що в разі збою програми проксі-сервер зможе автоматично її перезапустити.
4. Підтримка кількох програм — на одному сервері зазвичай працює кілька програм. Використання зворотного проксі-сервера полегшує підтримку цього сценарію, використовуючи ім’я хоста запиту, щоб вирішити, яка програма повинна отримати запит.
Однією з найбільших скарг є те, наскільки проксі сервери складні. Інше поширене занепокоєння полягає в тому, що зв’язок між двома процесами (зворотним проксі-сервером і веб-програмою) відбувається повільніше, ніж якщо веб-програма на пряму отримує запит з Інтернету.
У ASP.NET Core 1.x безпосередній доступ програми до Інтернету явно не підтримується, але в ASP.NET Core 2.0 Kestrel зазнав певного посилення безпеки, що означає, що прямий доступ програми до Інтернету можливий, хоча загалом не рекомендується.
Який би підхід ви не вибрали, коли прийде час розмістити свою програму, ви не зможете скопіювати файли коду безпосередньо на сервер. По-перше, вам потрібно опублікувати свою програму ASP.NET Core, щоб оптимізувати її для виробництва. У наступному розділі ми розглянемо створення програми ASP.NET Core, щоб її можна було запускати на вашій машині розробки, порівняно з публікацією, щоб її можна було запускати на сервері.

3.1.1 Запуск або публікація програми ASP.NET Core Однією з ключових змін у ASP.NET Core порівняно з попередніми версіями ASP.NET є полегшення створення програм за допомогою улюблених редакторів коду та IDE. Раніше для розробки ASP.NET була потрібна Visual Studio, але з .NET CLI та плагіном OmniSharp тепер можна створювати програми за допомогою інструментів, які вам зручні, на будь-якій платформі.
  У результаті, незалежно від того, створюєте ви за допомогою Visual Studio чи .NET CLI, використовуються однакові інструменти. Visual Studio надає додатковий графічний інтерфейс, функціональність і оболонки для створення програми, але вона виконує ті самі команди, що й .NET CLI за лаштунками.
Використовується чотири основні команди .NET CLI для створення своїх програм:
1 dotnet new — створює програму ASP.NET Core із шаблону.
2 dotnet restore — завантажує та встановлює будь-які пакети NuGet, на які посилається проєкт.
3 dotnet build — компілює та збирає проєкт.
4 dotnet run — виконує програму, для проведення первиного тесту.
Якщо ви коли-небудь створювали програму .NET, чи то програму ASP.NET, чи програму консолі .NET Framework, тоді ви знаєте, що вихідні дані процесу збирання записуються в папку bin. Те саме стосується програм ASP.NET Core.
Якщо проєкт успішно компілюється, під час виклику збірки dotnet, тоді .NET CLI запише його вихід до папки bin у каталозі проєкту. У цій папці bin міститься кілька файлів, необхідних для запуску програми, включаючи файл dll, який містить код програми.
Під час виклику dotnet run у папці проєкту (або запуску програми за допомогою Visual Studio), .NET CLI використовує DLL для запуску програми. Але це не все, що потрібно для розгортання програми.
Щоб розмістити та розгорнути свою програму на сервері, її спочатку потрібно опублікувати. Ви можете опублікувати свою програму ASP.NET Core з командного рядка за допомогою команди dotnet publish. Це створить і запакує все, що потрібно для роботи вашої програми.
Наступна команда запакує програму з поточного каталогу та створить її у вкладену папку під назвою «public». Я використовував конфігурацію Release замість конфігурації Debug за замовчуванням, щоб вихідні дані були повністю оптимізовані для роботи у виробництві:

dotnet publish --output publish --configuration release

Під час публікації також створюється багато додаткових файлів. Зокрема, процес публікації скопійовано в папку wwwroot і файли appsettings.json. Під час запуску програми локально за допомогою dotnet run .NET CLI використовує ці файли безпосередньо з програми. Запуск dotnet publish копіює файли у вихідний каталог, тому вони включені під час розгортання програми на сервері.[8]
Ви можете бути здивовані, помітивши, що папка Views, яка містить ваші шаблони Razor, не була скопійована в папку публікації. Під час розробки програма використовує файли Razor cshtml безпосередньо, компілюючи їх за потреби. Це означає, що ви можете редагувати шаблони та оновлювати їх, щоб негайно побачити зміни, не перезапускаючи програму. За замовчуванням ASP.NET Core 2.0 попередньо компілює шаблони Razor у dll під час публікації. Це означає, що програмі не потрібно компілювати шаблони під час виконання, що має значні переваги в продуктивності, особливо з точки зору часу, необхідного для запуску додатку.
Якщо ви спочатку спробуєте запустити програму в папці публікації за допомогою команди dotnet run, про яку було описано вище, ви будете розчаровані.
Замість того, щоб запустити програму, ви побачите дещо заплутане повідомлення: «Не вдалося знайти проєкт для запуску». 
Щоб запустити опубліковану програму, потрібно використати трохи іншу команду.
Замість виклику dotnet run команді dotnet потрібно передати шлях до dll-файлу програми. Якщо ви запускаєте команду з папки публікації, то для програми Recipe це виглядатиме приблизно так:

dotnet RecipeApplication.dll

Це команда, яку сервер виконуватиме під час запуску програми у виробництві. Коли ви розробляєте, команда dotnet run виконує велику роботу, щоб полегшити вам роботу: вона перевіряє, чи створено вашу програму, шукає файл проєкту в поточній папці, визначає, де будуть відповідні бібліотеки dll (в папку bin), і, нарешті, запускає програму.[8]
У виробництві не потрібна додаткова робота. Програма вже створена, її потрібно лише запустити. Синтаксис dotnet <dll> робить це сам, тому програма запускається набагато швидше.
Як перенести файли з комп’ютера на сервер, щоб люди мали доступ до вашої програми? Є багато, багато варіантів для цього, тому в наступному розділі я дам вам короткий перелік підходів, які варто розглянути.

3.1.2 Вибір методу розгортання програми Щоб розгорнути будь-яку програму у виробництві, ми зазвичай маємо дві основні вимоги:
1 Сервер, який може запускати програму.
2 Засіб завантаження програми на сервер.
Історично введення програми у виробництво було трудомістким і схильним до помилок процесом.
Для багатьох людей це все ще так. Якщо ви працюєте в компанії, яка протягом останніх років не змінювала практики, можливо, вам знадобиться запросити сервер або віртуальну машину для вашої програми та надати її команді операцій, яка встановить її для вас. Якщо це так, у вас можуть бути зв’язані руки щодо того, як ви розгортаєте.
Для тих, хто прийняв безперервну інтеграцію (CI) або безперервне розгортання (CD), є багато інших можливостей. CI/CD — це процес виявлення змін у вашій системі контролю версій (наприклад, Git, SVN, Mercurial, Team Foun dation Version Control) і автоматичного створення та потенційного розгортання вашої програми на сервері без будь-якого втручання людини.
Ви можете знайти багато різних систем CI/CD: Jenkins, TeamCity, Visual Studio Team Services (VSTS), AppVeyor, Travis і Octopus Deploy тощо.
Кожен може керувати деякими або всіма процесами CI/CD і може інтегруватися з багатьма різними системами.
Замість того, щоб наполягати на якійсь конкретній системі, я пропоную спробувати деякі з доступних послуг і побачити, яка найбільше підходить. Деякі краще підходять для проєктів з відкритим вихідним кодом, інші краще, коли ви розгортаєте хмарні служби — усе залежить від вашої конкретної ситуації.
Якщо ви починаєте працювати з ASP.NET Core і не хочете проходити процес налаштування, щоб налагодити роботу CI, у вас все ще є багато варіантів. Найпростіший спосіб почати роботу з Visual Studio — скористатися вбудованими параметрами розгортання. Вони доступні у Visual Studio через пункт меню Build > Publish AppName
Звідси ви можете опублікувати свою програму безпосередньо з Visual Studio у багатьох різних місцях.
Це чудово, коли ви починаєте роботу, хоча я рекомендую звернути увагу на більш автоматизований і контрольований підхід для великих програм або коли ціла команда працює над однією програмою.
Враховуючи кількість можливостей, доступних у цьому просторі, і швидкість, з якою ці параметри змінюються, я збираюся зосередитися на одному конкретному сценарії в цьому розділі:
Ви створили програму ASP.NET Core і вам потрібно її розгорнути; у вас є доступ до сервера Windows, який уже обслуговує (попередня версія) програма ASP.NET за допомогою IIS, і ви хочете додати до нього свою програму ASP.NET Core.
У наступному розділі ви побачите огляд кроків, необхідних для запуску програми ASP.NET Core у виробництві, використовуючи IIS як зворотний проксі. Розглянемо основи, необхідні для отримання запитів на обслуговування програм.


3.2 Публікація програми в IIS

У попередньому розділі ми дізналися про необхідність опублікувати програму перед її розгортанням і про переваги використання зворотного проксі під час запуску програми ASP.NET Core у робочому стані. Якщо ви розгортаєте свою програму в Windows, то IIS буде зворотним проксі-сервером і відповідатиме за керування вашою програмою.
IIS — старий і складний інструмент, і я не можу охопити все, що стосується його налаштування, у цій науковій роботі. Натомість у цьому розділі я надаю огляд основних вимог до запуску ASP.NET Core позаду IIS разом із змінами, які потрібно внести у свою програму для підтримки IIS.[9]
Якщо ви використовуєте Windows і хочете спробувати ці кроки локально, вам потрібно буде вручну ввімкнути IIS на машині розробки. Якщо ви робили це зі старішими версіями Windows, нічого особливого не змінилося. Ви можете знайти покроковий посібник із налаштування IIS і поради щодо усунення несправностей у документації ASP.NET Core за адресою
https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/publishing/iis.
У цьому розділі я коротко покажу, як опублікувати програму в IIS. додамо пул програм і веб-сайт до IIS і переконаємося, що додаток має необхідну конфігурацію для роботи з IIS як зворотним проксі-сервером. Саме розгортання буде таким же простим, як копіювання опублікованої програми в папку хостингу IIS.


3.2.1 Налаштування IIS для ASP.NET Core Першим кроком у підготовці IIS до розміщення додатків ASP.NET Core є встановлення пакета хостингу Windows Server .NET Core. Це включає кілька компонентів, необхідних для запуску програм .NET Core:
1. .NET Core Runtime — запускає програму .NET Core.
2. Бібліотеки .NET Core — використовуються програмами .NET Core.
3. Модуль IIS AspNetCore — забезпечує зв’язок між IIS і програмою, щоб IIS міг діяти як зворотний проксі-сервер.
Якщо ви збираєтеся використовувати IIS на своїй машині розробки, тоді Visual Studio автоматично встановить усі ці компоненти, але ви завжди можете інсталювати пакет знову, якщо у вас виникнуть проблеми.
Після встановлення комплекту вам потрібно налаштувати пул програм у IIS для програм ASP.NET Core. Попередні версії ASP.NET працювали в пулі керованих програм, але для ASP.NET Core потрібно створити пул без керованого коду. Тільки рідний модуль ASP.NET Core Module працює в самому пулі; програма ASP.NET Core працює в окремому процесі, а IIS використовує модуль ASP NET Core для надсилання запитів до вашої програми.
Щоб створити некерований пул програм, клацніть правою кнопкою миші «Пули програм» у IIS і виберіть «Додати пул програм». У діалоговому вікні, що з’явиться, введіть ім’я для пулу програм, наприклад NetCore, і встановіть для версії .NET CLR значення No Managed Code.[9]
Тепер ми маємо пул програм, є можливість додати новий веб-сайт до IIS. Клацніть правою кнопкою миші вузол «Сайти» та виберіть «Додати веб-сайт». У діалоговому вікні «Додавання веб-сайту», ви вказуєте ім’я веб-сайту та шлях до папки, де ви опублікуєте свій веб-сайт. Я створив папку, яку використовуватиму для розгортання програми RecipeApplication. Важливо змінити пул програм для програми на створений новий пул програм NetCore. У виробництві ви також повинні надати ім’я хоста для програми, але я поки що залишив це поле порожнім і змінив порт на 81, тому програма прив’яжеться до URL-адреси http://localhost:81.
Після натискання кнопки OK IIS створить програму та спробує її запустити. Але ви не опублікували свою програму в папці, тому ви ще не зможете переглянути її в браузері.
Залишилось виконати ще один важливий крок налаштування, перш ніж ви зможете опублікувати та запустити свою програму: ви повинні надати дозволи пулу програм NetCore на доступ до шляху, де ви будете публікувати свою програму. Для цього клацніть правою кнопкою миші папку публікації в Провіднику Windows і виберіть «Властивості». У діалоговому вікні «Властивості» виберіть «Безпека» > «Редагувати» >
Додати… Введіть IIS AppPool\NetCore у текстове поле, де NetCore — це ім’я вашого пулу програм, і натисніть OK. Закрийте всі діалогові вікна, натиснувши OK, і все готово.
З коробки шаблони ASP.NET Core налаштовані для бездоганної роботи з IIS, але якщо ви створили програму з нуля, можливо, доведеться внести кілька змін. У наступному розділі я коротко покажу зміни, які потрібно внести, і поясню, чому вони потрібні.

3.2.2 Підготовка та публікація програми в IIS Як я описував у розділі 3.1, IIS діє як зворотний проксі для програми ASP.NET Core. Це означає, що служба IIS повинна мати можливість безпосередньо спілкуватися з програмою, щоб пересилати вхідні запити та вихідні відповіді до вашої програми та з неї. IIS обробляє це за допомогою модуля ASP.NET Core, але між IIS і програмою потрібен певний рівень узгодження. Щоб це працювало правильно, вам потрібно налаштувати програму на використання інтеграції IIS.
Інтеграція IIS додається за замовчуванням, за умови використання допоміжного методу WebHost.CreateDefaultBuilder(), який використовується в шаблонах ASP.NET Core 2.0. При створенні власного WebHostBuilder або використанні ASP.NET Core 1.x, потрібно переконатися, що додано інтеграцію IIS за допомогою методу розширення UseIISIntegration().[9]
Під час бекенд роботи IIS цей метод розширення налаштовує програму на з’єднання зі зворотним проксі-сервером IIS, щоб вона могла легко приймати запити. 
Серед іншого, розширення:
1. Визначає URL-адресу, яку IIS використовуватиме для пересилання запитів до програми та налаштування програми для прослуховування цієї URL-адреси.
2. Налаштовує програму для інтерпретації запитів, що надходять від IIS, як надходять від клієнта, налаштувавши пересилання заголовків.
3. За потреби вмикає автентифікацію Windows.

Додавання розширення UseIISIntegration() — це єдина зміна, яку потрібно внести у програму, щоб мати змогу розміщувати її в IIS, але є ще один аспект, про який слід пам’ятати, коли публікуєте програму.
Як і в попередніх версіях ASP.NET, IIS покладається на файл web.config для налаштування програм, які він запускає. Важливо, щоб програма містила файл web.config під час публікації в IIS, інакше можна отримати несправну роботу або навіть відкрити файли, які не слід відкривати.
1. Якщо проєкт ASP.NET Core уже містить файл web.config, .NET CLI або Visual Studio скопіює його в каталог публікації під час публікації програми.
2. Якщо програма не містить файлу web.config, команда публікації створить правильний файл. 
3. Якщо не потрібно налаштовувати файл web.config, як правило, краще не включати його у свій проєкт і дозволити CLI створити правильний файл. 
Завдяки цим змінам ви нарешті зможете опублікувати свою програму в IIS.
Публікуючи свій ASP.NET Core у папці з Visual Studio або за допомогою .NET CLI, запустивши dotnet publish --output publish_folder --configuration release Це опублікує вашу програму в папці publish_folder. Потім можна скопіювати свою програму за шляхом. На цьому етапі, якщо все пройшло гладко, можемо перейти до URL-адреси, яку вказали для своєї програми (http://localhost:81, у моєму випадку) і побачити, як вона працює. І ось воно, перша програма, що працює за зворотним проксі. Незважаючи на те, що ASP.NET Core використовує модель хостингу, відмінну від попередніх версій ASP.NET, процес налаштування IIS схожий.
Як це часто буває, коли мова заходить про розгортання, успіх сильно залежить від точного середовища та самої програми. 
У наступному розділі я коротко розповім про розміщення програми в Linux за допомогою зворотного проксі-сервера, наприклад NGINX або Apache. Я не буду вдаватися в конфігурацію самого зворотного проксі-сервера, але надам огляд речей, які слід враховувати, і ресурсів, які можна використовувати для запуску програм у Linux.

3.3 Розміщення програми на Linux

Однією з чудових нових функцій ASP.NET є можливість розробки та розгортання додатків на різних платформах, будь то Windows, Linux чи macOS. Можливість працювати в Linux, зокрема, відкриває можливість дешевшого розгортання в хмарному хостингу, розгортання на невеликих пристроях, таких як Raspberry Pi або в контейнерах Docker.[9]
Однією з особливостей Linux є те, що він майже безмежно налаштовується. Хоча це безумовно функція, вона також може бути надзвичайно складною, особливо при поході від графічних інтерфейсів Windows. 
У цьому розділі представлено загальний огляд того, що потрібно для запуску програми в Linux. Він зосереджений на широких кроках, які потрібно зробити, а не на дещо нудних деталях самої конфігурації.

3.3.1 Запуск програми ASP.NET Core за зворотним проксі-сервером у Linux. Запуск програми в Linux загалом відбувається так само, як запуск програми в Windows з IIS:
1 1 Публікуємо свою програму за допомогою Dotnet Public. Якщо ви створюєте FDD, результат буде таким самим, як і для IIS.
2 Встановлюємо необхідні передумови на сервері. 
3 Копіюємо програму на сервер. 
4 Налаштовуємо зворотний проксі та направляємо його на свою програму.
5 Як було описано раніше, не слід виставляти свою програму безпосередньо в Інтернет, натомість її слід запускати через зворотний проксі-сервер. У Windows використовується IIS, але в Linux є більше можливостей. 
NGINX, Apache і HAProxy — це часто використовувані варіанти.
6 Налаштовуємо інструмент керування процесами для своєї програми. У Windows IIS діє і як зворотний проксі-сервер, і як менеджер процесів, перезапускаючи програму, якщо вона аварійно завершує роботу або перестає відповідати. У Linux зазвичай потрібно налаштувати окремий менеджер процесів для виконання цих обов’язків; зворотні проксі не зроблять це за вас.
Перші три пункти загалом однакові, незалежно від того, працюєте ви в Windows із IIS чи в Linux, але останні два пункти більш цікаві. На відміну від монолітного IIS, Linux має філософію невеликих програм з єдиною відповідальністю.
IIS працює на тому самому сервері, що й програма, і виконує кілька обов’язків: проксі-сервер трафіку з Інтернету до програми, а також моніторинг самого процесу програми. Якщо програма аварійно завершує роботу або перестає відповідати, IIS перезапустить процес, щоб забезпечити продовження обробки запитів.
У Linux зворотний проксі-сервер може працювати на тому самому сервері, що й програма, але також часто він працює на зовсім іншому сервері. Це так само вірно, якщо є необхідність розгорнути свою програму на Docker; програма зазвичай розгортається в контейнері без зворотного проксі, а зворотний проксі на сервері вказує на контейнер Docker.
Оскільки зворотні проксі-сервери не обов’язково знаходяться на тому самому сервері, що й ваш додаток, їх не можна використовувати для перезапуску додатка в разі його збою. Натомість потрібно використовувати менеджер процесів, наприклад systemd, щоб контролювати свою програму. При використанні Docker, зазвичай використовується оркестратор контейнерів, такий як Kubernetes (https://kubernetes.io) або Apache Mesos (http://mesos.apache.org), щоб відстежувати стан контейнерів.
Зворотний проксі знаходиться між програмою та необмеженим Інтернетом, тому важливо налаштувати його правильно!
Налаштування зворотного проксі-сервера та диспетчера процесів зазвичай є найскладнішою частиною розгортання в Linux і не стосується розробки .NET.

3.3.2 Підготовка програми до розгортання в Linux Загалом, програмі байдуже, за яким зворотним проксі-сервером вона стоїть, будь то NGINX, Apache чи IIS —програма отримує запити та відповідає на них без зворотного проксі-сервера. Так само, як коли ви розміщуєте на IIS, вам потрібно додати UseIISIntegration(); коли ви розміщуєте на Linux, вам потрібно додати подібний метод розширення до налаштувань програми.
Коли запит надходить на зворотний проксі-сервер, він містить деяку інформацію, яка втрачається після того, як запит пересилається до програми. Наприклад, IP-адреса клієнта/браузера, який під’єднується до програми: коли запит пересилається зі зворотного проксі, IP-адресою буде IP-адреса зворотного проксі, а не браузера. Крім того, якщо зворотний проксі використовується для розвантаження SSL, тоді запит, який спочатку було зроблено за допомогою HTTPS, може надійти до вашої програми як запит HTTP.
Стандартним рішенням цих проблем є додавання зворотним проксі-сервером додаткових заголовків перед пересиланням запитів до програми. Наприклад, заголовок X-Forwarded-For визначає початкову IP-адресу клієнта, тоді як заголовок X-Forwarded-Proto вказує на вихідну схему запиту (http або https).
Щоб додаток працював належним чином, він має шукати ці заголовки у вхідних запитах і відповідно змінювати вхідний запит. Запит до http://localhost із заголовком X-Forwarded-Proto, встановленим як https, має розглядатися так само, як якщо б запит був до https://localhost.
Ви можете використовувати ForwardedHeadersMiddleware у своєму конвеєрі проміжного програмного забезпечення, щоб досягти цього. Це проміжне програмне забезпечення замінює Request.Scheme та інші властивості на HttpContext, щоб відповідати перенаправленим заголовкам. 
Окрім розгляду перенаправлених заголовків, під час розгортання програми в Linux потрібно врахувати кілька незначних речей, які можуть трохи збити з курсу, якщо ви звикли розгортати лише в Windows:
1 Закінчення рядків (LF у Linux проти CRLF у Windows). Windows і Linux використовують різні коди символів у тексті для позначення кінця рядка. Це нечаста проблема для програм ASP.NET Core, але якщо ви пишете текстові файли на одній платформі, а читаєте їх на іншій, про це слід пам’ятати.
2 Роздільник каталогу шляху ("\" у Windows, "/" у Linux). Це одна з найпоширеніших помилок, які я бачу, коли розробники Windows переходять на Linux. Кожна платформа використовує різні розділювачі в шляхах до файлів, тому завантаження файлу за допомогою шляху "subdir\myfile.json" працюватиме добре в Windows, але не в Linux. Натомість вам слід використовувати Path.Combine, щоб створити відповідний рядок для поточної форми платформи, наприклад Path.Combine("subdir", "myfile.json").
3 Змінні середовища не можуть містити ":". У деяких дистрибутивах Linux двокрапку ":" не дозволяється використовувати в змінних середовища. Цей символ зазвичай використовується для позначення різних розділів у конфігурації ASP.NET Core, тому часто потрібно використовувати його в змінних середовища. Замість цього можена використовувати подвійне підкреслення у змінних середовища ("__"), і ASP.NET Core оброблятиме його так само, як якщо б ви використовували двокрапку.
При налаштуванні ForwardedHeadersMiddleware необхідно подбати про використання міжплатформних конструкцій, таких як Path.Combine, тоді не повинно виникнути проблем із запуском програм у Linux. 

3.4 Налаштування URL-адрес для програми

На данному етапі, ми вже маємо розгорнуту програму на сервері, але є один аспект, який залишилося налаштувати: URL-адреси програми. За умови використання IIS як зворотнього проксі-сервера, не потрібно турбуватися про це всередині програми. Інтеграція IIS із модулем ASP.NET Core працює шляхом динамічного створення URL-адреси, яка використовується для пересилання запитів між IIS і додатоком. Ім’я хосту, яке налаштовується в IIS, — це URL-адреса програми, яку бачать зовнішні користувачі; внутрішня URL-адреса, яку IIS використовує під час пересилання запитів, ніколи не розкривається.
Якщо ви не використовуєте IIS як зворотний проксі, можливо, ви використовуєте NGINX або відкриваєте свою програму безпосередньо в Інтернеті, у цьому випадку вам може знадобитися налаштувати URL-адреси, які безпосередньо слухає ваша програма.
За замовчуванням ASP.NET Core прослуховуватиме запити до URL-адреси http://localhost: 5000. Є два основних способи налаштувати цю URL-адресу: за допомогою змінних середовища або за допомогою конфігурації. 

3.4.1 Використання змінного середовища для налаштування URL Фреймворк ASP.NET Core за замовчуванням підбирає стандартну змінну ASPNETCORE_ ENVIRONMENT під час запуску програми та використовує її для налаштування середовища розміщення.
Ви можете використовувати аналогічну спеціальну змінну середовища, щоб указати URL-адресу, яку використовує програма; ця змінна називається ASPNETCORE_URLS. Коли програма запускається, вона шукає це значення та використовує його як URL-адресу програми. Змінивши це значення, ми маємо можливість змінити URL-адресу за замовчуванням, яка використовується всіма програмами ASP.NET Core на машині.[10]
Наприклад, можемо встановити тимчасову змінну середовища в Windows із командного вікна за допомогою:
set ASPNETCORE_URLS=http://localhost:5001
Запуск dotnet run у командному вікні показує, що програма зараз прослуховує URL-адресу, надану в змінній ASPNETCORE_URLS.
Є можливість наказати програмі слухати кілька URL-адрес, розділяючи їх крапкою з комою, або слухати певний порт, не вказуючи ім’я хоста. Якщо ви встановите для змінної середовища ASPNETCORE_URLS значення
http://localhost:5001;http://it-toolbox.avrora.lan;http://*:5002
Тоді програми ASP.NET Core слухатимуть запити до:
1 http://localhost:5001
2 http://it-toolbox.avrora.lan
3 Будь-яка URL-адреса на порту 5002
Налаштування URL-адреси програми за допомогою однієї змінної середовища чудово працює в деяких сценаріях, особливо під час запуску однієї програми на віртуальній машині або в контейнері Docker.
Якщо використання контейнерів Docker не є необіхіднісю, найчастіше розміщується кілька додатків «пліч-о-пліч» на одній машині. У цьому випадку одна змінна середовища не підходить для встановлення URL-адрес, оскільки це змінить URL-адресу кожної програми. У цих сценаріях типово встановлювати URL-адресу з файлу конфігурації приблизно так само, як завантажується конфігурація для програми з appsettings.json.

3.4.2 Використання значень конфігурації для налаштування URL Конфігурацію програми зазвичай зберігають у файлі appsettings.json. Це зберігає будь-які параметри, пов’язані з поведінкою програми, що дозволяє легко їх змінювати без необхідності перекомпілювати програму.
IWebHost за замовчуванням, створений у Program.cs, створює та налаштовує ConfigurationBuilder для налаштувань програми, але немає причин, щоб ми не могли використовувати клас ConfigurationBuilder в інших областях програми. Якщо потрібен спосіб читання значень із кількох джерел, використання ConfigurationBuilder надасть простий інтерфейс для роботи.
Насправді об’єкт WebHostBuilder внутрішньо використовує окремий екземпляр об’єкта IConfiguration під час завантаження, щоб установити URL-адреси, які він прослуховує, і IHostingEnvironment для програми.
Він використовується  для встановлення середовища розміщення та URL-адрес для програми. Внутрішньо WebHostBuilder створює об’єкт ConfigurationBuilder для завантаження спеціальних змінних середовища за допомогою:
new ConfigurationBuilder1()
AddEnvironmentVaraible(prefix: "ASP_NET_CORE_")
Build();
Ця конфігурація відбувається внутрішньо в об’єкті WebHostBuilder1, але ми можемо змінити цю поведінку та надати зовсім інший об’єкт IConfiguration за допомогою методу UseConfiguration. [10]
Можемо створити простий файл JSON для налаштування середовища та URL-адрес для програми замість використання змінних середовища. Потім створити ConfigurationBuilder, завантажити файл JSON за допомогою постачальника конфігурації та вставити отриману IConfiguration у WebHostBuilder. WebHostBuilder використовуватиме цю конфігурацію заміни для початкового завантаження, щоб налаштувати IHostingEnvironment і URL-адреси.
Варто зам’ятайти, що значення конфігурації в hosting.json призначені для WebHost, а не для самої програми. Метод CreateDefaultBuilder визначає конфігурацію програми та завантажує значення конфігурації зі змінних середовища та appsettings.json як зазвичай. Файл hosting.json виглядатиме приблизно так:
{
"Environment": "tmpEnv",
"Urls": "http://it-toolbox.avrora.lan:5080"
}
Це встановило б середовище хостингу на «tmpEnv», а URL-адресу програми – на http://it-toolbox.avrora.lan:5080, так само, як якщо б замість цього використовувалися змінні середовища.
Підхід до використання ConfigurationBuilder з методом UseConfiguration є гнучким. Ми маємо можливість завантажити значення з файлу JSON, але також можемо використовувати аргументи командного рядка, файли XML або будь-який інший підтримуваний постачальник конфігурації. Навіть можемо використовувати кілька джерел, щоб, наприклад, програма завантажувала середовище та URL-адреси з конфігураційного файлу JSON, якщо він існує, але поверталася до змінних середовища, якщо їх немає.
Необхідно пам’ятайти, що не потрібно встановлювати URL-адреси таким чином, якщо використовується IIS як зворотний проксі. Інтеграція IIS впорається з цим автоматично. Встановлення URL-адрес необхідне лише тоді, коли вручну налаштовується URL-адреса, яку прослуховує програма, наприклад, якщо ви використовуєте NGINX або надаєте Kestrel безпосередньо клієнтам.
Продовжуючи тему завдань, пов’язаних із розгортанням, у наступному розділі ми розглянемо оптимізацію деяких ваших активів на стороні клієнта для виробництва. При створенні веб-інтерфейсу API, не доведеться про це турбуватися у своїй програмі ASP.NET Core, але для традиційних веб-програм це варто розглянути.

3.5 Оптимізація асетів на стороні клієнта за допомогою BundlerMinifier

Ви коли-небудь користувалися веб-додатком або відкривали веб-сторінку, яка, здавалося, завантажувалася цілу вічність? Щойно ви зійшли з проторених шляхів Amazon, Google або Microsoft, це лише питання часу, коли ви застрягнете крутити великими пальцями, поки веб-сторінка повільно з’являється на місці.
Наступного разу, коли це станеться з вами, відкрийте інструменти розробника браузера (наприклад, натисніть F12 в Edge або Chrome) і подивіться на кількість і розмір запитів, які робить веб-додаток. У більшості випадків повільне завантаження веб-сторінки спричиняє велика кількість запитів, які генерують великі відповіді. [10]
У цьому розділі буде досліджено продуктивність програми ASP.NET Core з точки зору кількості та розміру запитів. Побачимо, як покращити продуктивність своєї програми за допомогою групування та мініфікації, але переконаймося, що програму все ще легко налагодити під час її створення. Нарешті, ми розглянемо загальну техніку для покращення продуктивності додатків у виробництві: використання мережі доставки вмісту (CDN).
Ми почнемо з вивчення проблеми продуктивності, переглянувши одну сторінку програми: сторінку входу. Це проста сторінка, яка за своєю суттю не повільна, але навіть цього достатньо, щоб дослідити вплив розміру запиту.
Як користувач, коли ви натискаєте кнопку входу, браузер надсилає запит до /Account/Login. Програма ASP.NET Core виконує дію Login на AccountController, яка виконує шаблон Razor і повертає згенерований HTML у відповідь.
Але це не те, що стосується веб-сторінки. HTML-код, який повертає сторінка, містить посилання на файли CSS (для оформлення сторінки), файли JavaScript (для функцій на стороні клієнта — у цьому випадку перевірка форм на стороні клієнта) і, можливо, зображення та інші ресурси (хоча ви цього не робите). [10]
Браузер повинен запитувати кожен із цих додаткових файлів і чекати, поки сервер їх поверне, перш ніж завантажиться вся сторінка. Коли ви розробляєте локально, все це відбувається швидко, оскільки запит має досить короткий шлях, так як і програма, і відкрикий сайт знаходиться на одному пристрої, але коли ви розгортаєте свою програму в робочому стані, це інша справа.
Користувачі відправлятимуть запити до сторінки програми на різних відстанях від сервера та в мережі з різними швидкостями. Несподівано кількість і розмір запитів і відповідей для додатка матиме величезний вплив на загальну швидкість додатка. Це, у свою чергу, може мати значний вплив на те, як користувачі сприймають сайт, а для сайтів електронної комерції навіть на те, скільки грошей вони витрачають.
Чудовий спосіб дослідити, як програма поводитиметься в неоптимальних мережах, — скористатися функцією обмеження мережі в інструментах розробника Chrome. Це імітує затримки та швидкість мережі, пов’язані з різними типами мереж, щоб ми могли отримати уявлення, як програма поводиться на практиці.
Регулювання мережі нічого не змінює щодо сторінки чи запитуваних даних, для головної сторінки it-toolbox завантажено 8 окремих запитів і 580 КБ, але це значно впливає на час завантаження сторінки. Без регулювання сторінка входу завантажується локально за 90 мс; зі звичайним регулюванням 3G сторінка входу завантажується за 6,45 секунди
Час, потрібний для повного завантаження сторінки програми, залежить головним чином від двох факторів:
1 Загальний розмір відповідей — це пряма математика; ви можете повернути дані лише з певною швидкістю, тому чим більше даних вам потрібно повернути, тим довше це займає.
2 Кількість запитів. Загалом, чим більше запитів повинен зробити браузер, тим більше часу потрібно для повного завантаження сторінки. У HTTP/1.0 і HTTP/1.1  можливо зробити лише шість одночасних запитів до сервера, тому будь-які запити після шостого повинні чекати завершення попереднього запиту, перш ніж вони можуть навіть початися.
Як можна підвищити швидкість програми, якщо припустити, що потрібні всі файли, які обслуговуються? Загалом, це велика тема з багатьма можливостями, наприклад використання CDN для обслуговування статичних файлів. Другий з найпростіших способів покращити продуктивність сайту – це використання групування та мініфікації, щоб зменшити кількість і розмір запитів, які веб-переглядач має виконувати для завантаження програми.

3.5.1 Прискорення програми за допомогою групування та мініфікації Деякі файли CSS і JavaScript є стандартними бібліотеками постачальників, як-от Bootstrap і jQuery, які включені як частина стандартних шаблонів Razor, а деякі (навігація .css, site.css, global.js і site.js) є файлами специфічними для вашої програми. У цьому розділі ми розглянемо оптимізацію ваших користувацьких файлів CSS і JavaScript.
Якщо ви намагаєтеся зменшити кількість запитів для свого додатка, то очевидна перша думка — уникати створення кількох файлів! Наприклад, замість створення файлів navigation.css і site.css можна використати один файл, який містить увесь CSS, а не розділяти його окремо.
Це правильне рішення, але розміщення всього коду в одному файлі ускладнить керування та налагодження. Як розробники, ми зазвичай намагаємося уникати такого роду файлів-монстрів. Кращим рішенням є дозволити розділити свій код на скільки завгодно файлів, а потім об’єднати файли, при розгортанні свого коду.
Подібним чином, коли ви пишете JavaScript, ви повинні використовувати описові імена змінних, коментарі, де це необхідно, і пробіли, щоб створити код, який легко читається та налагоджується. Коли ви розгортаєте свої сценарії, ви можете обробити й оптимізувати їх за розміром, а не за читабельністю. Цей процес називається мініфікацією.
Оптимізація статичних файлів за допомогою об’єднання та мініфікації може «безкоштовно» підвищити продуктивність додатка, при розгортанні його в робочій версії, а також дозволити розробляти його за допомогою легких для читання та розділених файлів.
Кожен із файлів постачальника розроблюваного у процесі виконання дипломної роботипроєкту було згорнуто, щоб зменшити його розмір, а спеціальні ресурси було об’єднано та зменшено, щоб зменшити їхній розмір і кількість запитів. Це зменшило кількість запитів з 10 до 8, загальний обсяг даних з 580 КБ до 270 КБ, а час завантаження з 6,45 с до 3,15 с.
Цього покращення продуктивності можна досягти з невеликими зусиллями, та без впливу на процес розробки. У наступному розділі я покажу, як можна включити групування та мініфікацію як частину процесу збирання ASP.NET Core, а також як налаштувати процеси групування та мініфікації для програми.

3.5.2 Додавання BundlerMinifier до програми Групування та мініфікація не є новою ідеєю, тому у вас є багато способів досягти того самого результату. Попередня версія ASP.NET виконувала групування та мінімізацію в керованому коді, тоді як програми виконання завдань JavaScript, такі як gulp, grunt і webpack, зазвичай використовуються для таких завдань. Насправді, при написанні SPA, майже напевно вже виконується групування та мінімізація автоматично. [10]
Шаблони ASP.NET Core містять підтримку групування та мініфікації за допомогою пакета NuGet під назвою BuildBundlerMinifier або версії розширення Visual Studio під назвою Bundler & Minifier. Не обов’язково використовувати жоден із них, і якщо вже використовуються інші інструменти, такі як gulp або webpack, то я пропоную продовжувати використовувати їх. Але якщо починаєтться робота з новим проєктом, я пропоную розглянути BundlerMinifier.
Є два варіанти додавання BundlerMinifier до вашого проєкту:
1 Інсталювати розширення Visual Studio Bundler & Minifier у розділі Інструменти > Розширення та оновлення.
2 Додати пакет BuildBundlerMinifier NuGet до свого проєкту.

Обидва підходи використовують ту саму базову бібліотеку BundlerMinifier.
Я віддаю перевагу використанню пакетного підходу NuGet, оскільки він є кросплатформним і автоматично об’єднує ресурси, але розширення корисне для виконання спеціального об’єднання. При використанні розширення Visual Studio, обов’язково необхідно ввімкнути Bundle on build.
Бібліотека BundlerMinifier керується за допомогою файлу bundleconfig.json у кореневій папці проєкту. Шаблони ASP.NET Core у Visual Studio та .NET CLI включають цей файл автоматично. Також є можливість встановити пакет BuildBundlerMinifier NuGet у свій проєкт за допомогою цієї команди: dotnet add package BuildBundlerMinifier [10]
Крім того, при використанні Visual Studio та встановивши розширення Bundler & Minifier, з’являється можливість клацнути правою кнопкою миші файл bundleconfig.json і вибрати «Увімкнути пакет». на збірці. Це встановить пакет BuildBundlerMinifier у проєкт автоматично.
Коли встановлено пакет BuildBundlerMinifier, щоразу, при створенні проєкту, BundlerMinifier перевірятиме файли CSS і JavaScript на наявність змін. Якщо щось змінилося, створюються нові об’єднані та скорочені файли.
За замовчуванням кожен комплект містить лише певний список файлів, як зазначено у властивості inputFiles. Це означає, що якщо додати новий файл CSS або JavaScript до свого проєкту, потрібно не забути повернутися до bundleconfig.json і додати його до списку. Замість цього я люблю використовувати globbing pattern, щоб автоматично включати нові файли за замовчуванням. Це не завжди можливо, наприклад, коли потрібно переконатися, що файли об’єднані в певному порядку, але я вважаю це кращим у більшості випадків.
Можна оновити файл bundleconfig.json, щоб автоматично включати всі спеціальні файли CSS і JavaScript. Я явно додавав навігаційний файл .css до набору CSS і оновив набір JavaScript для використання шаблону globbing. Цей шаблон включає всі файли .js у папці wwwroot/js, але виключає сам мінімізований вихідний файл.
Тепер, при створенні проєкту, BundlerMinifier оптимізує файли css в один файл wwwroot/css/site.min.css і JavaScript в один файл wwwroot/js/site.min.js. 
У наступному розділі ми розглянемо, як включити ці файли під час запуску, продовжуючи використовувати вихідні файли під час локальної розробки.

3.5.3 Використання зменшених файлів у розробці з Environment Tag Helper Оптимізація файлів за допомогою групування та мініфікації чудово підвищує продуктивність, але є необхідність використовувати вихідні файли під час розробки. Найпростіший спосіб досягти цього поділу в ASP.NET Core — використовувати Environment Tag Helper для умовного включення вихідних файлів під час роботи в середовищі розміщення розробки та використання оптимізованих файлів в інших середовищах.
Коли програма виявляє, що не працює в середовищі хостингу розробки, вона переключиться на відтворення посилань для оптимізованих файлів. Це дає вам найкраще з обох світів: продуктивність у виробництві та легкість розробки.
Коли програма виявляє, що не працює в середовищі хостингу розробки, вона переключиться на відтворення посилань для оптимізованих файлів.
Це дає нам найбильше переваг: продуктивність у виробництві та легкість розробки.


3.6 Висновок за розділом
1. Програми ASP.NET Core — це консольні програми, які самостійно розміщують веб-сервер.
2. .NET Core складається з двох частин: .NET Core SDK (також відомий як .NET CLI) і .NET Core Runtime.
3. При розробці програми, використовується .NET CLI для відновлення, створення та запуску програми. Visual Studio використовує ті самі команди .NET CLI з IDE.
4. Якщо ви хочете розгорнути свою програму, вам потрібно опублікувати її. Це створює папку, яка містить вашу програму як dll разом із усіма її залежностями.
5. За замовчуванням шаблони Razor попередньо скомпільовані в dll. Це дає переваги продуктивності, оскільки вашому додатку не потрібно компілювати шаблони під час виконання. Ти можеш
6. Щоб запустити опубліковану програму,  не потрібен .NET CLI. Для запуску опублікованої програми потрібен лише .NET Core Runtime. Можна запустити опубліковану програму за допомогою команди dotnet app.dll, де app.dll — це dll програми, створена командою dotnet publish.
7. Щоб розмістити програми ASP.NET Core в IIS, необхідно встановити модуль ASP.NET Core. Це дозволяє IIS діяти як зворотний проксі для вашої програми ASP.NET Core.
8. При публікації програми за допомогою .NET CLI, файл web.config буде додано до вихідної папки. Важливо, щоб цей файл було розгорнуто з програмою під час публікації в IIS, оскільки він визначає, як програма має працювати.
9. URL-адреса, яку прослуховуватиме програма, вказується за умовчанням за допомогою змінної середовища ASPNETCORE_URLS. Встановлення цього значення змінить URL-адресу для всіх програм на комп’ютері.
10. Щоб налаштувати URL-адресу для однієї програми, використовуємо додатковий ConfigurationBuilder, щоб завантажити конфігурацію з файлу JSON або з аргументів командного рядка. Цей підхід є дуже гнучким і дозволяє вказувати URL-адреси для програми різними способами.
11. Важливо оптимізувати свої активи на стороні клієнта, щоб зменшити розмір і кількість файлів, які має завантажувати веб-переглядач клієнта під час завантаження сторінки.
12. BuildBundlerMinifier - об’єднує кілька файлів JavaScript або CSS разом у процесі, який називається групуванням. Зменшити розмір файлів можна у процесі, який називається мініфікацією, під час якого непотрібні пробіли видаляються, а змінні перейменовуються, зберігаючи функцію файлу.
13. Можна встановити розширення Visual Studio, щоб контролювати групування та мініфікацію, або встановити пакет BuildBundlerMinifier, щоб автоматично виконувати групування та мініфікацію для кожної збірки проєкту.
14. Параметри для групування та мініфікації зберігаються у файлі bundleconfig.json, де можна визначити різні вихідні файли комплекту та вибрати, які файли включити до пакету. Можна явно вказати файли або використовувати шаблони, щоб включити кілька файлів за допомогою символів підстановки.
15. Environment Tag Helper використовується, щоб умовно відтворювати пакети лише у робочому стані. Це дає змогу оптимізувати продуктивність у виробництві та читабельність у розробці.
16. Для загальних файлів, якими спільно користуються кілька програм, наприклад jQuery або Bootstrap, можна обслуговувати файли з CDN. Це веб-сайти, які розміщують звичайні файли, тому програмі не потрібно їх обслуговувати самостійно.
17. Можемо використовувати Link and Script Tag Helpers, щоб перевірити, чи файл правильно завантажено з CDN. Вони можуть перевірити, чи файл завантажено клієнтом, і гарантують, що сервер використовується як запасний у випадку збою CDN.


ВИСНОВКИ
 В даній дипломній роботі було проаналізовано вихідні документи навчального процесу НУПП стосовно навчальних планів та педагогічного навантаження викладачів, стандарти та вимоги, що пред'являються до їх складання. 
За допомогою проведеного аналізу розроблено архітектуру та створено веб додаток, що автоматизує велику вількість процесів великої компанії, активно використовується співробітниками IT Департаменту щоденно. Розроблено на основі сучасної технології ASP.NER Core для бекекнд маршрутизації, хост розміщено на Windows віртальному сервері компанії.
Створений веб додаток призначений для використання співробітниками IT департаменту компанії Аврора. Він дозволяє значно полегшити, та автоматизувати велику кількість повсякденних процесів, що виконуються у компанії, що дозволяє значно зменшити затрачений час спеціалістів. 
Реалізовано досить обширний функціонал, починаючи від звичайниї БД для збереження ннеобхідної інформації, і виводу в хручному вигляді, завершуючи  інтеграцією з контролером домена, та можливісю взаємодіяти з пристроями на ОС Linux, шляхом підключення по SSH.
Наступним кроком розвитку, є розгширення функціоналу, запиту співробитників, у найближчих планах, додати API, для взаєможії х методами сайту с окремих проєктів, та інтеграція телеграм боту.
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ДОДАТОК А. 
ЛІСТИНГ КОДУ ДОДАТКУ
Файл MainController.cs

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
    <meta charset="utf-8" />
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0" />
    <title>@ViewData["Title"] - SupportDashboard</title>
    <link rel="stylesheet" href="~/css/site.css" />
    <link rel="stylesheet" href="~/css/sidebar.css" />
    <link href="data:image/png;base64," rel="shortcut icon" />
    <link href='https://unpkg.com/boxicons@2.0.7/css/boxicons.min.css' rel='stylesheet'>
    <script src="https://kendo.cdn.telerik.com/2021.3.914/js/pako_deflate.min.js"></script>
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
</head>
<body>
    <div class="sidebar close">
        <div class="logo-details">
            <i class='bx bxs-analyse bx-spin'></i>
            <span class="logo_name">IT-Toolbox</span>
        </div>
        <ul class="nav-links">
            <li>
                <div class="iocn-link">
                    <a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="SelectConfig">
                        <i class='bx bx-terminal'></i>
                        <span class="link_name">Config</span>
                    </a>
                    <i class='bx bxs-chevron-down arrow'></i>
                </div>
                <ul class="sub-menu">
                    <li><a class="link_name" asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="SelectConfig">Config</a></li>
                    <li><a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="PriceConfig">PriceChecker</a></li>
                    <li><a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="OrangeConfig">Orange</a></li>
                    <li><a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="DoordeviceConfig">DoorDevice</a></li>
                </ul>
            </li>
            <li>
                <div class="iocn-link">
                    <a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="StickersSetup">
                        <i class='bx bx-printer'></i>
                        <span class="link_name">Stickers</span>
                    </a>
                    <i class='bx bxs-chevron-down arrow'></i>
                </div>
                <ul class="sub-menu">
                    <li><a class="link_name" asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="StickersSetup">Stickers</a></li>
                    <li><a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="StickersSetup">Stickers 1 line</a></li>
                    <li><a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="StickersSetup2dLine">Stickers 2 line</a></li>
                </ul>
            </li>
            <li>
                @{
                    if (ViewData["IsAdmin"] == "A")
                    {
                        <div class="iocn-link">
                            <a asp-area="" asp-controller="EquipmentTable" asp-action="EquipmentTable">
                                <i class='bx bx-history'></i>
                                <span class="link_name">ConfigTable</span>
                            </a>
                            <i class='bx bxs-chevron-down arrow'></i>
                        </div>
                        <ul class="sub-menu">
                            <li><a class="link_name" asp-area="" asp-controller="EquipmentTable" asp-action="EquipmentTable">ConfigTable</a></li>
                            <li><a asp-area="" asp-controller="EquipmentTable" asp-action="EquipmentTable">EquipmentTable</a></li>
                            <li><a asp-area="" asp-controller="EquipmentTable" asp-action="TriolanFreeIP">TriolanFreeIP</a></li>
                            <li><a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="ConfigLog">ConfigLog</a></li>
                        </ul>
                    }
                    else
                    {
                        <div class="iocn-link">
                            <a asp-area="" asp-controller="EquipmentTable" asp-action="EquipmentTableDetail" asp-route-id="@ViewBag.DomainNameWithoutLogin">
                                <i class='bx bx-history'></i>
                                <span class="link_name">ConfigTable</span>
                            </a>
                            <i class='bx bxs-chevron-down arrow'></i>
                        </div>
                        <ul class="sub-menu">
                            <li><a class="link_name" asp-area="" asp-controller="EquipmentTable" asp-action="EquipmentTableDetail" asp-route-id="@ViewBag.DomainNameWithoutLogin">ConfigTable</a></li>
                            <li><a asp-area="" asp-controller="EquipmentTable" asp-action="EquipmentTableDetail" asp-route-id="@ViewBag.DomainNameWithoutLogin">EquipmentTable</a></li>
                            <li><a asp-area="" asp-controller="EquipmentTable" asp-action="TriolanFreeIP">TriolanFreeIP</a></li>
                            <li><a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="ConfigLog">ConfigLog</a></li>
                        </ul>
                    }
                }
            </li>
            <li>
                <div class="iocn-link">
                    <a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="DeviceMap">
                        <i class='bx bx-map'></i>
                        <span class="link_name">DeviceMap</span>
                    </a>
                    <i class='bx bxs-chevron-down arrow'></i>
                </div>
                <ul class="sub-menu">
                    <li><a class="link_name" asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="DeviceMap">DeviceMap</a></li>
                    <li><a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="DeviceMap">Map</a></li>
                    <li><a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="DeviceMapTable">Table</a></li>
                </ul>
            </li>
            <li>
                <div class="iocn-link">
                    <a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="KasPasswords">
                        <i class='bx bxs-lock-open-alt'></i>
                        <span class="link_name">Реестр паролей</span>
                    </a>
                    <i class='bx bxs-chevron-down arrow'></i>
                </div>
                <ul class="sub-menu">
                    <li><a class="link_name" asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="DeviceMap">Реестр паролей</a></li>
                    <li><a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="KasPasswords">Кассиры</a></li>
                    <li><a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="RevizorPasswords">Ревизоры</a></li>
                </ul>
            </li>
            <li>
                <a asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="checkAccount">
                    <i class='bx bx-pie-chart-alt-2'></i>
                    <span class="link_name">Analytics</span>
                </a>
                <ul class="sub-menu blank">
                    <li><a class="link_name" asp-area="" asp-controller="Main" asp-action="checkAccount">Analytics</a></li>
                </ul>
            </li>
            <li>
                <div class="profile-details">
                    <div class="profile_name">@ViewBag.IsAdmin @ViewBag.DomainNameWithoutLogin</div>
                </div>
            </li>
        </ul>
    </div>
    <section class="home-section">
        <div class="home-content">
            <i class='bx bx-menu'></i>
            <span class="text"> @ViewData["Title"]</span>
        </div>
        <div>
            <main role="main" class="pb-3">
                @RenderBody()
            </main>
        </div>
    </section>
    <script>
        let arrow = document.querySelectorAll(".arrow");
        for (var i = 0; i < arrow.length; i++) {
            arrow[i].addEventListener("click", (e) => {
                let arrowParent = e.target.parentElement.parentElement;//selecting main parent of arrow
                arrowParent.classList.toggle("showMenu");
            });
        }
        let sidebar = document.querySelector(".sidebar");
        let sidebarBtn = document.querySelector(".bx-menu");
        console.log(sidebarBtn);
        sidebarBtn.addEventListener("click", () => {
            sidebar.classList.toggle("close");
        });
    </script>     
        <script src="~/lib/jquery/dist/jquery.min.js"></script>
        <script src="~/lib/bootstrap/dist/js/bootstrap.bundle.min.js"></script>
        <script src="~/js/site.js" asp-append-version="true"></script>
        @RenderSection("Scripts", required: false)
    </body>
    </html>


Файл MainController.cs


using BarcodeLib;
using Microsoft.AspNetCore.Hosting;
using Microsoft.AspNetCore.Http;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using Microsoft.Data.SqlClient;
using Microsoft.Extensions.Configuration;
using Microsoft.Extensions.Logging;
using Renci.SshNet;
using SupportDashboard.Data;
using SupportDashboard.Models;
using SupportDashboard.wwwroot.lib;
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Diagnostics;
using System.DirectoryServices;
using System.Drawing;
using System.IO;
using System.Linq;
using System.Net;
using System.Net.NetworkInformation;
using System.Resources;
using System.Text;
using System.Text.RegularExpressions;
using System.Threading;
using System.Threading.Tasks;

namespace SupportDashboard.Controllers
{
    public class MainController : Controller
    {
        SqlCommand com = new SqlCommand();
        SqlDataReader dr;
        SqlConnection con = new SqlConnection();
        List<ConfigHistoryViewModel> DbDate = new List<ConfigHistoryViewModel>();
        List<ConfiguredEquipmentCountViewModel> ETData = new List<ConfiguredEquipmentCountViewModel>();
        List<DeviceMapViewModel> DMData = new List<DeviceMapViewModel>();
        List<KasPasswordsViewModel> KPData = new List<KasPasswordsViewModel>();
        List<RevizorPasswordsViewModel> RPData = new List<RevizorPasswordsViewModel>();
        List<ConfiguredEquipmentViewModel> CEData = new List<ConfiguredEquipmentViewModel>();
        private readonly ILogger<MainController> _logger;
        private readonly IWebHostEnvironment _hostEnviroment;
        private readonly IConfiguration _configuration;
        private readonly PriceReestrDbContext _context;
        public MainController(ILogger<MainController> logger, IWebHostEnvironment hostEnviroment, PriceReestrDbContext context, IConfiguration configuration)
        {
            _logger = logger;
            _hostEnviroment = hostEnviroment;
            _context = context;
            _configuration = configuration;           
        }
        public IActionResult Index()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            return View();
        }
        public IActionResult Oops()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            return View();
        }
        public IActionResult SelectConfig()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            return View();
        }
        //-----------------------------------------------Stickers------------------------------------------------------
        public IActionResult StickersSetup()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            return View();
        }
        [HttpPost]
        public IActionResult Stickers(StickersViewModel model)
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            string numTT = model.numTT;
            if (model.prices != null)
            {
                model.pricesList = ConfigHandler.GetArray(model.prices);
            }
            string newNumTT = numTT;
            while (newNumTT.Length != 4)
            {
                newNumTT = newNumTT.Insert(0, "0");
            }
            string dns = $"a{newNumTT}-router";
            string ip = Dns.GetHostEntry(dns).AddressList[0].ToString(); //айпишник
            model.formatedIP = ip.Remove(ip.Length - 2);
            model.formatedNumTT = newNumTT;
            if(model.taskID != null)
            {
                con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
                if (model.isNeedBase)
                {//база
                    PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'1', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'A{newNumTT}-S')");
                }
                if (model.isNeedKas1)
                {//3 kass
                    PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'2', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'A{newNumTT}-K1')");
                }
                else if (model.isNeedKas2)
                {//2 kass
                    PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'2', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'A{newNumTT}-K2')");
                }
                else if (model.isNeedKas3)
                {//1 kass
                    PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'2', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'A{newNumTT}-K3')");
                }
                if (model.isNeedOrange1)
                {// 2 оранжа
                    PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'3', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'A{newNumTT}-M1')");
                }
                else if (model.isNeedOrange2)
                {//1 оранж
                    PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'3', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'A{newNumTT}-M2')");
                }
                if (model.isNeedDD1)
                {//2 датчика 
                    PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'4', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'A{newNumTT}-D1')");
                }
                else if (model.isNeedDD2)
                {//1 датчик
                    PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'4', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'A{newNumTT}-D2')");
                }
                if (model.isNeedPhone)
                {//телефон
                    PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'5', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'Empty')");
                }
                if (model.isNeedPrinter)
                {//принтер
                    PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'6', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'{model.formatedIP}.100')");
                }
                if (model.prices != null)
                {
                    foreach (var pr in model.pricesList)
                    {
                        PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'7', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'A{newNumTT}-P{pr}')");
                    }
                                    
                }                            
            }
            return View(model);
        }
        public IActionResult StickersSetup2dLine()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin();
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            return View();
        }
        [HttpPost]
        public IActionResult Stickers2dLine(Stickers2dLineViewModel model)
        {
            GetUsetNameWithoutLogin();
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
         
            string newNumTT = model.numTT;
            while (newNumTT.Length != 4)
            {
                newNumTT = newNumTT.Insert(0, "0");
            }
            model.formatedNumTT = newNumTT;
            if (model.taskID != null)
            {
                con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
                if (model.isNeedSwitch1)
                {//3 kass
                    //PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'2', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'A{newNumTT}-K1')");
                }
                else if (model.isNeedSwitch2)
                {//2 kass
                    //PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'2', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'A{newNumTT}-K2')");
                }
                if (model.mac != null) //TODO: маршрутизатор
                {//3 kass
                    //PushSQLRequest($"INSERT INTO ConfiguredEquipment(taskID, equipmentID, configuredBy, configuredDate, equipmentDNS) VALUES(N'{model.taskID}', N'2', N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, N'A{newNumTT}-K1')");
                }
            }
            return View(model);
        }
        //----------------------------------------------Prices-----------------------------------------------------
        public IActionResult PriceConfig()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
            con.Open();
            com.Connection = con;
            com.CommandText = $"select count(ID) as COUNT from ConfigLog where Name LIKE N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}'";
            dr = com.ExecuteReader();
            dr.Read();
            int countAll = Convert.ToInt32(dr["COUNT"]);
            con.Close();

            con.Open();
            com.Connection = con;
            com.CommandText = $"select count(ID) as COUNT from ConfigLog where Name LIKE N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}' and MONTH(DateOfConfig) = MONTH(CURRENT_TIMESTAMP) AND YEAR(DateOfConfig) = YEAR(CURRENT_TIMESTAMP)";
            dr = com.ExecuteReader();
            dr.Read();
            int count = Convert.ToInt32(dr["COUNT"]);
            con.Close();
            ViewData["proinfo"] = new string[] { "", count.ToString(), countAll.ToString(), "" };
            return View();
        }
        [HttpPost]
        public IActionResult PriceConfig(IFormCollection formCollection)
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            string numTT = formCollection["ttNum"];
            string numPrice = formCollection["priceNum"];
            string numCorpus = formCollection["CorpusNum"];
            string newNumTT = numTT;
            while (newNumTT.Length != 4)
            {
                newNumTT = newNumTT.Insert(0, "0");
            }
            try
            {
                string dns = $"a{newNumTT}-p{numPrice}";
                string ip;
                try
                {
                    ip = Dns.GetHostEntry(dns).AddressList[0].ToString(); //айпишник
                }
                catch
                {
                    string[] segmentIP = { "q", "50", "51", "52", "53", "54", "55", "56", "57", "58", "80",
                                             "81", "82", "83", "84", "85", "86", "87", "88", "89", "90" ,
                                             "91", "92", "93", "94", "95", "96", "97", "98", "99","200",
                                             "201", "202", "203", "204", "205", "206", "207", "208", "209", "210",
                                             "211", "212", "213", "214", "215", "216", "217", "218", "219", "220" };
                    string routerIp = Dns.GetHostEntry($"a{newNumTT}-router").AddressList[0].ToString(); //айпишник
                    routerIp = routerIp.Remove(routerIp.Length - 1);
                    Int32.TryParse(numPrice, out int pNum);
                    ip = routerIp + segmentIP[pNum];
                }
                con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
                con.Open();
                com.Connection = con;
                com.CommandText = $"INSERT INTO ConfigLog(Name, DateOfConfig, DNS, CorpusNum) VALUES(N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, '{dns}', '{numCorpus}')";
                dr = com.ExecuteReader();
                con.Close();
                Barcode barcode = new Barcode();
                string webRootPath = _hostEnviroment.WebRootPath;
                Image info = barcode.Encode(TYPE.CODE128, "123123123", Color.Black, Color.White, 872, 350);
                info.Save(webRootPath + "\\content\\infoBarcode.jpg", System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Png);
                //номер тт
                Image img2 = barcode.Encode(TYPE.CODE128, numTT, Color.Black, Color.White, 872, 350);
                img2.Save(webRootPath + "\\content\\img2.jpg", System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Png);
                //номер пч
                Image img3 = barcode.Encode(TYPE.CODE128, numPrice, Color.Black, Color.White, 872, 350);
                img3.Save(webRootPath + "\\content\\img3.jpg", System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Png);
                //серийник
                Image img4 = barcode.Encode(TYPE.CODE128, ip, Color.Black, Color.White, 872, 350);
                img4.Save(webRootPath + "\\content\\img4.jpg", System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Png);
                //ИП
                Image img5 = barcode.Encode(TYPE.CODE128, numCorpus, Color.Black, Color.White, 872, 350);
                img5.Save(webRootPath + "\\content\\img5.jpg", System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Png);
                ViewData["proinfo"] = new string[] { numTT, numPrice, numCorpus, ip };
            }
            catch
            {
                ViewData["proinfo"] = new string[] { "Введены недопустимые данные", "", "", "" };
            }
            return View();
        }
        // ----------------------------------------Orange -------------------------------------------------
        public IActionResult OrangeConfig()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            return View();
        }
        [HttpPost]
        public IActionResult OrangeConfig(IFormCollection formCollection)
        {
            con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
            con.Open();
            com.Connection = con;
            com.CommandText = $"INSERT INTO ConfigLog(Name, DateOfConfig, DNS) VALUES(N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, '{formCollection["DNS"]}')";
            dr = com.ExecuteReader();
            con.Close();
            return File(Encoding.UTF8.GetBytes($"v0.1,{formCollection["DNS"]},{formCollection["LocalIP"]}"), "text/plain", $"{formCollection["DNS"]}.jesuus");
        }
        
        public IActionResult OrangeConfigCommand(IFormCollection formCollection)
        {
            string ip = Dns.GetHostEntry(formCollection["DNS"]).AddressList[0].ToString(); //IP
            string type = formCollection["TypeID"];
            using (var client = new SshClient(ip, "pi", "123123"))
            {
                //Start the connection
                try
                {
                    client.Connect();
                    Thread.Sleep(1000);
                    if (type == "Добавить громкость")
                    {
                        var Request = client.RunCommand("echo | /home/pi/new-music/volume/up_volume");
                    }
                    else if (type == "Запустить музыку")
                    {
                        var Request = client.RunCommand("echo | /home/pi/new-music/updater -log -debug -async");
                    }
                    else if (type == "Перезагрузить")
                    {
                        var Request = client.RunCommand("echo | sudo -S reboot");
                    }
                    else if (type == "Логи")
                    {
                        var Request = client.RunCommand("echo | cat /home/pi/new-music/logs/infoPlayer.log");
                        return File(Encoding.UTF8.GetBytes($"{Request.Result}"), "text/plain", $"Лог {formCollection["DNS"]}.txt");
                    }
                    client.Disconnect();
                    client.Dispose();
                }
                catch (Exception ex)
                {
                    return RedirectToRoute(new { controller = "Main", action = "OrangeConfig" });
                }
                return RedirectToRoute(new { controller = "Main", action = "OrangeConfig" });
            }
        }
        // ----------------------------------------DoorDevice -------------------------------------------------
        public IActionResult DoordeviceConfig()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            return View();
        }
        [HttpPost]
        public IActionResult DoordeviceConfig(IFormCollection formCollection)
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
            con.Open();
            com.Connection = con;
            com.CommandText = $"INSERT INTO ConfigLog(Name, DateOfConfig, DNS, CorpusNum) VALUES(N'{ViewData["DomainNameWithoutLogin"]}', CURRENT_TIMESTAMP, '{formCollection["DNS"]}', '{formCollection["SN"]}')";
            dr = com.ExecuteReader();
            con.Close();
            return File(Encoding.UTF8.GetBytes($"v0.1,{formCollection["DNS"]},{formCollection["LocalIP"]},{formCollection["SN"]}"), "text/plain", $"{formCollection["DNS"]}.jesuus");
        }
        // ----------------------------------------Any -------------------------------------------------
        public IActionResult ConfigLog()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(500, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            FetchDataConfigLog();
            return View(DbDate);
        }
        
        
        public IActionResult KasPasswords()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(500, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            FetchDataKasPasswords();
            return View(KPData);
        }
        public IActionResult EditKasPasswords()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(500, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            return View();
        }
        [HttpPost]
        public IActionResult EditKasPasswords(IFormCollection formCollection)
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(500, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            Random rnd = new Random();
            int numbOfTT = Convert.ToInt32(formCollection["numTT"]);
            FetchDataKasPasswords(numbOfTT);
            List<string> passOut = new List<string>();
            if (KPData.Count == 0)
            {//Если нету записей в БД                           
                int pass;
                for (int i = 1; i < 20; i++)
                {
                    pass = rnd.Next(100000, 999999);
                    //Смена паролей в БД магазина
                    string ip = Dns.GetHostEntry(ConfigHandler.GetShopServer(numbOfTT)).AddressList[0].ToString(); //айпишник
                    con.ConnectionString = $"Server={ip};Database=Avrora{numbOfTT};integrated security=false;User=sa;Password=123123;MultipleActiveResultSets=true";
                    con.Open();
                    com.Connection = con;
                    com.CommandText = "ALTER LOGIN kas" + numbOfTT + "_" + i + " WITH PASSWORD='" + pass + "';";
                    try
                    {
                        dr = com.ExecuteReader();
                        con.Close();
                    }
                    catch
                    {
                        break;
                    }
                    passOut.Add(pass.ToString());
                    //Запись паролей в БД реестра
                    con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
                    con.Open();
                    com.Connection = con;
                    com.CommandText = $"INSERT INTO KasPasswords(username, userpassword) VALUES(N'kas{numbOfTT}_{i}','{pass}')";
                    try
                    {
                        dr = com.ExecuteReader();
                        con.Close();
                    }
                    catch
                    {
                        break;
                    }
                    
                }
                string outText = ConfigHandler.GetFileData(passOut, numbOfTT, true, ViewData["DomainNameWithoutLogin"].ToString());
                return File(Encoding.UTF8.GetBytes(outText), "text/plain", $"Пароли кассиров Аврора {numbOfTT}.txt");
            }
            else
            {//Если есть записи в БД
                int pass;
                for (int i = 1; i < 20; i++)
                {
                    for (int j = 0; j < KPData.Count; j++) 
                    {
                        if (KPData[j].username == $"kas{numbOfTT}_{i}")
                        {
                            pass = KPData[j].userpassword;
                            passOut.Add(pass.ToString());
                            con.ConnectionString = $"Server={ConfigHandler.GetShopServer(numbOfTT)};Database=Avrora{numbOfTT};integrated security=false;User=sa;Password=123123;MultipleActiveResultSets=true";
                            con.Open();
                            com.Connection = con;
                            com.CommandText = "ALTER LOGIN kas" + numbOfTT + "_" + i + " WITH PASSWORD='" + pass + "';";
                            try
                            {
                                dr = com.ExecuteReader();
                                con.Close();
                            }
                            catch
                            {
                                break;
                            }
                            break;
                        }                           
                    }                                 
                }
                string outText = ConfigHandler.GetFileData(passOut, numbOfTT, false, ViewData["DomainNameWithoutLogin"].ToString());
                return File(Encoding.UTF8.GetBytes(outText), "text/plain", $"Пароли кассиров Аврора {numbOfTT}.txt");
            }
            return RedirectToRoute(new { controller = "Main", action = "EditKasPasswords" });
        }
        public IActionResult RevizorPasswords()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(500, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            FetchDataRevizorPasswords();
            return View(RPData);
        }
        public IActionResult EditRevizorPasswords(IFormCollection formCollection)
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(500, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            Random rnd = new Random();
            int numbOfTT = Convert.ToInt32(formCollection["numTT"]);
            FetchDataRevizorPasswords(numbOfTT);
            if (RPData.Count == 0)
            {//Если нету записей в БД
                int pass = rnd.Next(100000, 999999);
             //Смена паролей в БД магазина
                string ip = Dns.GetHostEntry(ConfigHandler.GetShopServer(numbOfTT)).AddressList[0].ToString(); //айпишник
                con.ConnectionString = $"Server={ip};Database=Avrora{numbOfTT};integrated security=false;User=sa;Password=123123;MultipleActiveResultSets=true";
                con.Open();
                com.Connection = con;
                com.CommandText = "ALTER LOGIN revizor WITH PASSWORD='" + pass + "';";
                try
                {

                    dr = com.ExecuteReader();
                    con.Close();
                }
                catch
                {
                }
                //Запись паролей в БД реестра
                con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
                con.Open();
                com.Connection = con;
                com.CommandText = $"INSERT INTO RevizorPasswords(TT, RevizorPass) VALUES(N'{numbOfTT}','{pass}')";
                try
                {
                    dr = com.ExecuteReader();
                    con.Close();
                }
                catch
                {
                }
            }
            else
            {//Если есть записи в БД
                string pass = RPData[0].RevizorPass;
                con.ConnectionString = $"Server={ConfigHandler.GetShopServer(numbOfTT)};Database=Avrora{numbOfTT};integrated security=false;User=sa;Password=123123;MultipleActiveResultSets=true";
                con.Open();
                com.Connection = con;
                com.CommandText = "ALTER LOGIN revizor WITH PASSWORD='" + pass + "';";
                try
                {
                    dr = com.ExecuteReader();
                    con.Close();
                }
                catch
                {
                }
            }
            return RedirectToRoute(new { controller = "Main", action = "RevizorPasswords" });
        }

        // ---------------------------------------DeviceMap---------------------------------------------
        public IActionResult DeviceMap()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if(ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            FetchDataDeviceMap(true);
            int i = 0;
            foreach (var std in DMData as IList<DeviceMapViewModel>)
            {
                try
                {
                    string DNS = std.DNS.Trim();
                    Ping pingSender = new Ping();
                    PingOptions options = new PingOptions();
                    PingReply reply = pingSender.Send(DNS, 1000, Encoding.ASCII.GetBytes("aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa"), options);
                    if (reply.Status == IPStatus.Success)
                    {
                        DMData[i].color = "color: green;";
                    }
                    else
                    {
                        DMData[i].color = "color: red;";
                    }
                }
                catch
                {
                    DMData[i].color = "color: darkorange;";
                }
                
                i++;
            }
            ViewData["DeviceICO"] = DMData;
            //ViewData["ColorICO"] = colors;
            return View();
        }
        [HttpPost]
        public IActionResult DeviceMap(IFormCollection formCollection)
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            try
            {
                string DNS = formCollection["DNS"];
                Ping pingSender = new Ping();
                PingOptions options = new PingOptions();
                PingReply reply = pingSender.Send(DNS, 1000, Encoding.ASCII.GetBytes("aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa"), options);
                con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
                con.Open();
                com.Connection = con;
                com.CommandText = $"INSERT INTO DeviceMapdb(SlydeID, TypeID, Xpos, Ypos, DNS, Title, Link, Description, IsActive)" +
                    $"VALUES('{formCollection["SlydeID"]}', '{formCollection["TypeID"].Count.ToString()}', '{formCollection["Xpos"]}', '{formCollection["Ypos"]}', " +
                    $"N'{formCollection["DNS"]}', N'{formCollection["Ttl"]}', N'{formCollection["Link"]}', N'{formCollection["Description"]}', 'True')";
                dr = com.ExecuteReader();
                con.Close();
            }
            catch
            {
                return RedirectToRoute(new { controller = "Main", action = "oops" });
            }
            return RedirectToRoute(new { controller = "Main", action = "DeviceMap" });
        }
        public IActionResult DeviceMapDelete(IFormCollection formCollection)
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(401, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            string id = formCollection["ID"];
            con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
            con.Open();
            com.Connection = con;
            com.CommandText = $"update DeviceMapdb set IsActive = 'False' where Id = {formCollection["ID"]}";
            dr = com.ExecuteReader();
            con.Close();
            return RedirectToRoute(new { controller = "Main", action = "DeviceMap" });
        }
        [HttpPost]
        public IActionResult DeviceMapEditSave(IFormCollection formCollection)
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(500, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
            con.Open();
            com.Connection = con;
            com.CommandText = $"update DeviceMapdb set Xpos = '{formCollection["Xpos"]}', Ypos = '{formCollection["Ypos"]}', DNS = N'{formCollection["DNS"]}', Title = N'{formCollection["Ttl"]}', " +
                $"Link = N'{formCollection["Link"]}', " +
                $"Description = N'{formCollection["Description"]}' where ID = '{formCollection["ID"]}'";
            try
            {
                dr = com.ExecuteReader();
                con.Close();
            }
            catch
            {
            }
            return RedirectToRoute(new { controller = "Main", action = "DeviceMapTable" });
        }
        [HttpPost]
        public IActionResult DeviceMapEdit(int id)
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(500, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            FetchDataDeviceMap(false, id.ToString()); ;
            return View(DMData);
        }
        
        public IActionResult DeviceMapTable()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin(); 
            if (ViewData["DomainNameWithoutLogin"] == "0")
                return StatusCode(500, "Доступ запрещен, сервис только для сотрудников IT отдела");
            FetchDataDeviceMap(false);
            int i = 0;
            foreach (var std in DMData as IList<DeviceMapViewModel>)
            {
                try
                {
                    string DNS = std.DNS.Trim();
                    Ping pingSender = new Ping();
                    PingOptions options = new PingOptions();
                    PingReply reply = pingSender.Send(DNS, 1000, Encoding.ASCII.GetBytes("aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa"), options);
                    if (reply.Status == IPStatus.Success)
                    {
                        DMData[i].color = "color: green;";
                    }
                    else
                    {
                        DMData[i].color = "color: red;";
                    }
                }
                catch
                {
                    DMData[i].color = "color: darkorange;";
                }
                i++;
            }
            return View(DMData);
        }
        public IActionResult checkAccount()
        {
            GetUsetNameWithoutLogin();           
            return View();
        }
        [HttpPost]
        public IActionResult checkAccount(IFormCollection formCollection)
        {
            GetUsetNameWithoutLogin();          
            checkIfActive(formCollection["login"]);
            return View();
        }
        //Методы для получения данных с БД
        #region DBfunc
        /// <summary>
        /// Получить данные из таблицы ConfiguredEquipment
        /// </summary>
        private void FetchDataConfEquip()
        {
            if (KPData.Count > 0)
            {
                KPData.Clear();
            }
            try
            {
                con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
                con.Open();
                com.Connection = con;
                com.CommandText = "SELECT * FROM ConfiguredEquipment ORDER BY ID ASC;";
                dr = com.ExecuteReader();
                while (dr.Read())
                {
                    CEData.Add(new ConfiguredEquipmentViewModel()
                    {
                        ID = (int)dr["ID"]
                    ,
                        taskID = (int)dr["taskID"]
                    ,
                        equipmentID = (int)dr["equipmentDNS"]
                    ,
                        configuredBy = dr["configuredBy"].ToString()
                    ,
                        configuredDate = (DateTime)dr["configuredDate"]
                    });
                }
                con.Close();
            }
            catch (Exception ex)
            {
                throw ex;
            }
        }
        
        /// <summary>
        /// Получить данные с БД PriceConfig
        /// </summary>
        /// <param name="numTT">Номет ТТ, если оставить пусты, выгрузит по всем ТТ</param>
        private void FetchDataKasPasswords(int numTT = 0)
        {
            if (KPData.Count > 0)
            {
                KPData.Clear();
            }
            try
            {
                con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
                con.Open();
                com.Connection = con;
                if(numTT == 0)
                {
                    com.CommandText = "SELECT * FROM KasPasswords ORDER BY ID ASC;";
                }
                else
                {
                    com.CommandText = $"SELECT * FROM KasPasswords WHERE username LIKE '%s{numTT}[_]%' ORDER BY ID ASC;";
                }               
                dr = com.ExecuteReader();
                while (dr.Read())
                {
                    KPData.Add(new KasPasswordsViewModel()
                    {
                        ID = (int)dr["ID"]
                    ,
                        username = dr["username"].ToString()
                    ,
                        userpassword = (int)dr["userpassword"]
                    });
                }
                con.Close();
            }
            catch (Exception ex)
            {
                throw ex;
            }
        }
        private void FetchDataRevizorPasswords(int numTT = 0)
        {
            if (KPData.Count > 0)
            {
                KPData.Clear();
            }
            try
            {
                con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
                con.Open();
                com.Connection = con;
                if (numTT == 0)
                {
                    com.CommandText = "SELECT * FROM RevizorPasswords;";
                }
                else
                {
                    com.CommandText = $"SELECT * FROM RevizorPasswords WHERE TT LIKE '{numTT}';";
                }
                dr = com.ExecuteReader();
                while (dr.Read())
                {
                    RPData.Add(new RevizorPasswordsViewModel()
                    {
                        TT = (Int16)dr["TT"]
                    ,
                        RevizorPass = dr["RevizorPass"].ToString()
                    }) ;
                }
                con.Close();
            }
            catch (Exception ex)
            {
                throw ex;
            }
        }
        private void FetchDataConfigLog()
        {
            if (DbDate.Count > 0)
            {
                DbDate.Clear();
            }
            try
            {
                con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
                con.Open();
                com.Connection = con;
                com.CommandText = "SELECT * FROM ConfigLog ORDER BY ID DESC;";
                dr = com.ExecuteReader();
                while (dr.Read())
                {
                    DbDate.Add(new ConfigHistoryViewModel()
                    {
                        ID = (int)dr["ID"]
                    ,
                        Name = dr["Name"].ToString()
                    ,
                        DateOfConfig = (DateTime)dr["DateOfConfig"]
                    ,
                        DNS = dr["DNS"].ToString()
                    ,
                        CorpusNum = dr["CorpusNum"].ToString()

                    });
                }
                con.Close();
            }
            catch (Exception ex)
            {
                throw ex;
            }
        }
        /// <summary>
        /// Получить данные с БД DeviceMap
        /// </summary>
        /// <param name="isNeedActive">Выгрызить только активные записи</param>\
        /// <param name="id">Выгрызить только указаный ИД</param>
        private void FetchDataDeviceMap(bool isNeedActive = false, string id = "*")
        {
            if (DMData.Count > 0)
            {
                DMData.Clear();
            }
            try
            {
                con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
                con.Open();
                com.Connection = con;
                if(id != "*")
                {
                    com.CommandText = $"SELECT * FROM DeviceMapdb where ID = '{id}' ORDER BY ID DESC ";
                }
                else
                {
                    if (isNeedActive)
                    {
                        com.CommandText = $"SELECT * FROM DeviceMapdb where IsActive = 'True' ORDER BY ID DESC ";
                    }
                    else
                    {
                        com.CommandText = $"SELECT * FROM DeviceMapdb ORDER BY ID DESC ";
                    }
                }
                
                dr = com.ExecuteReader();
                while (dr.Read())
                {
                    DMData.Add(new DeviceMapViewModel()
                    {
                        ID = (int)dr["ID"]
                    ,
                        SlydeID = (int)dr["SlydeID"]
                    ,
                        TypeID = (int)dr["TypeID"]
                    ,
                        Xpos = (int)dr["Xpos"]
                    ,
                        Ypos = (int)dr["Ypos"]
                    ,
                        DNS = dr["DNS"].ToString()
                    ,
                        Title = dr["Title"].ToString()
                    ,
                        Link = dr["Link"].ToString()
                    ,
                        Description = dr["Description"].ToString()
                    ,
                        IsActive = (bool)dr["IsActive"]
                    });
                }
                con.Close();
            }
            catch (Exception ex)
            {
                throw ex;
            }
        }
        #endregion 
        private void checkIfActive(string login)
        {
            var entry = new DirectoryEntry($"LDAP://AVRORA");
            var searcher = new DirectorySearcher(entry);
            searcher.Filter = $"(sAMAccountName={login})";
            var sr = searcher.FindOne();
            var vaPropertiy = sr.Properties["userAccountControl"];
            ViewData["login"] = $"{login} - {vaPropertiy[0]}";
            ViewData["IsBlocked"] = "false";
            ViewData["IsAnabled"] = "false";
            if (vaPropertiy.Count > 0)
            {
                if (vaPropertiy[0].ToString() == "512" || vaPropertiy[0].ToString() == "66048")
                {
                    ViewData["IsAnabled"] = "true";
                }
                if (vaPropertiy[0].ToString() == "528" || vaPropertiy[0].ToString() == "66050")
                {
                    ViewData["IsBlocked"] = "true";
                }
            }
        }
        public void PushSQLRequest(string sqlCommand)
        {
            con.ConnectionString = _configuration["ConnectionStrings:PriceReestrDbContext"];
            con.Open();
            com.Connection = con;
            com.CommandText = sqlCommand;
            dr = com.ExecuteReader();
            con.Close();
        }
        //Get Domain name
        public void GetUsetNameWithoutLogin()
        {
            if (Environment.MachineName == "JARVIS")
            {
                ViewData["IsAdmin"] = "A";
                ViewData["DomainNameWithoutLogin"] = "Мовчан Владислав";
                //ViewData["DomainNameWithoutLogin"] = "Рікман Євгеній";
            }
            else
            {
                var domain = HttpContext.User.Identity.Name.Split('\\').First();
                var accountName = HttpContext.User.Identity.Name.Split('\\').Last();
                using (var entry = new DirectoryEntry($"LDAP://AVRORA"))
                {
                    using (var searcher = new DirectorySearcher(entry))
                    {
                        searcher.Filter = $"(sAMAccountName={accountName})";
                        searcher.PropertiesToLoad.Add("displayName");
                        var searchResult = searcher.FindOne();
                        if (searchResult != null && searchResult.Properties.Contains("displayName"))
                        {
                            searcher.Filter = "(cn=" + searchResult.Properties["displayName"][0] + ")";
                            //searcher.Filter = "(cn=" + "m.salynkina" + ")";
                            searcher.PropertiesToLoad.Add("memberOf");
                            try
                            {
                                SearchResult result = searcher.FindOne();
                                int propertyCount = result.Properties["memberOf"].Count;
                                for (int propertyCounter = 0; propertyCounter < propertyCount; propertyCounter++)
                                {
                                    String dn = (String)result.Properties["memberOf"][propertyCounter];
                                    // The comma in the regex is important to prevent accidental matches
                                    if (Regex.IsMatch(dn, @"cn=" + "IT-Users" + ",.*", RegexOptions.IgnoreCase))
                                    {
                                        ViewData["IsAdmin"] = "N";
                                        ViewData["DomainNameWithoutLogin"] = searchResult.Properties["displayName"][0];
                                        break;
                                    }
                                    else
                                    {
                                        ViewData["DomainNameWithoutLogin"] = "0";
                                    }
                                }
                            }
                            catch (Exception ex)
                            { // Some logging here probably
                            }
                        }
                        else
                        {
                            ViewData["DomainNameWithoutLogin"] = "0";
                        }
                    }
                }
                if (accountName == "v.movchan1" ||
                    accountName == "a.abramova" ||
                    accountName == "r.minko" ||
                    accountName == "v.kopin"
                    )
                {
                    ViewData["IsAdmin"] = "A";
                }
            }
        }
    }
}


Файл  OrangeConfig.cshtml


@{ ViewData["Title"] = "OrangeConfiger"; }
<link rel="stylesheet" href="~/css/orangeConfig.css?v=3.4.2" />

<div class="input-container">
    <div class="input-fields">
        @using (Html.BeginForm("OrangeConfig", "Main", FormMethod.Post))
        {
<div class="row100">
    <div class="col">
        <div class="input-box">
            @Html.TextBox("DNS", null, new { @class = "input-field", @required = "required", @autocomplete = "off", @placeholder = " ", @pattern = "a\\d{4}-m\\d{1}" })
            <span class="text">*Введите ДНС имя:</span>
            <span class="line"></span>

        </div>
    </div>
    <div class="col">
        <div class="input-box">
            @Html.TextBox("LocalIP", null, new { @class = "input-field", @required = "required", @value = "", @autocomplete = "off", @placeholder = " ", @pattern = "192.168.\\d{1}\\.\\d{1,3}" })
            <span class="text">*Введите локальный ИП:</span>
            <span class="line"></span>

        </div>
    </div>
    <div class="btn">
        <a target="_blank" href="http://192.168.0.1/"><input type="button" value="Router" /></a>
        <input type="submit" value="Сгенерировать" />
    </div>
</div>}
    </div>
</div>

<div class="input-container">
        <div class="input-fields">
            @using (Html.BeginForm("OrangeConfigCommand", "Main", FormMethod.Post))
            {
                <div class="row100">
                    <div class="col">
                        <div class="input-box">
                            @Html.TextBox("DNS", null, new { @class = "input-field", @required = "required", @autocomplete = "off", @placeholder = " ", @pattern = "a\\d{4}-m\\d{1}" })
                            <span class="text">*Введите ДНС имя:</span>
                            <span class="line"></span>

                        </div>
                    </div>
                    <div class="col">
                        <div class="input-box">
                            @Html.DropDownList("TypeID", new SelectList(new string[] { "Добавить громкость", "Запустить музыку", "Перезагрузить", "Логи" }), "Выберите дейтсвие",
                                                new { @class = "DDList", @required = "required", @value = "", @autocomplete = "off", @placeholder = " " })
                        </div>
                    </div>
                    <div class="btn">
                        <input type="submit" value="Запустить" />
                    </div>
                </div>}
        </div>
</div>





Файл OrangeConfig.css


* {
    font-size: 20px;
    margin: 0;
    padding: 0;
    box-sizing: border-box;
}

span {
    color: #d8d8da;
}

.input-container {
    display: flex;
    justify-content: space-evenly;
    align-items: center;
}

.count-PC {
    height: 110px;
    display: flex;
    align-items: center;
    flex-direction: column;
    justify-content: space-evenly;
}

    .count-PC p {
        font-size: 16px;
        color: #d8d8da;
    }

    .count-PC .errorData {
        font-size: 20px;
        color: gold;
    }

.input-fields {
    margin: 50px 50px 0px 50px;
    background: #89888f;
    border-radius: 10px;
    box-shadow: 0 0 20px rgba(0, 0, 0, 0.4);
}

.input-fields {
    height: 275px;
    width: 375px;
    padding: 0px 40px 0px 40px;
    font-size: 20px;
}




.input-fields .row100 {
    position: relative;
    width: 100%;
    display: grid;
    grid-template-columns: repeat(auto-fit, minmax(250px, 1fr));
}

.input-fields .row100 .col {
    margin: 40px 0px 0px 0px;
    position: relative;
    width: 100%;
}

    .input-fields .row100 .col .input-box {
        position: relative;
        width: 100%;
        height: 40px;
    }

        .input-fields .row100 .col .input-box .input-field {
            z-index: 100;
            color: #d8d8da;
            text-align: center;
            font-size: 20px;
        }

.input-fields .btn {
    display: flex;
    flex-direction: row;
    justify-content: space-around;
}

    .input-fields input[type='submit'],
    .input-fields input[type='button'] {
        margin: 30px 0 0 0;
        transition: 0.5s;
        border: none;
        padding: 10px 15px;
        cursor: pointer;
        outline: none;
        background: #d8d8da;
        color: #646369;
        font-weight: 600;
        font-size: 20px;
        border-radius: 5px;
        position: relative;
    }

        .input-fields input[type='submit']:hover,
        .input-fields input[type='button']:hover {
            color: #3e3e42;
        }

.input-fields .row100 .col .input-box input {
    position: absolute;
    width: 100%;
    height: 100%;
    background: transparent;
    box-shadow: none;
    border: none;
    outline: none;
}

    .input-fields .row100 .col .input-box input:focus + .text,
    .input-fields .row100 .col .input-box input:not(:placeholder-shown) + .text {
        top: -35px;
        left: -10px;
        font-size: 14px;
    }

.input-fields .row100 .col .input-box .text {
    position: absolute;
    top: 0;
    left: 0;
    line-height: 40px;
    display: block;
    transition: 0.5s;
    pointer-events: none;
}

.input-fields .row100 .col .input-box .line {
    position: absolute;
    bottom: 0;
    width: 100%;
    height: 2px;
    background: #646369;
    line-height: 40px;
    display: block;
    transition: 0.5s;
    pointer-events: none;
}

    .input-fields .row100 .col .input-box input:focus ~ .line,
    .input-fields .row100 .col .input-box input:not(:placeholder-shown) ~ .line {
        background: #d8d8da;
    }

.out-barcode .sim-slider .sim-slider-list p {
    color: #d8d8da;
    font-size: 40px;
    margin-top: 27px;
}

.out-barcode .sim-slider .sim-slider-list img {
    height: 350px;
}

.DDList {
    top: -10px;
    transition: 0.5s;
    border: none;
    padding: 10px 15px;
    cursor: pointer;
    outline: none;
    background: #d8d8da;
    color: #646369;
    font-weight: 600;
    font-size: 20px;
    border-radius: 5px;
    position: relative;
    left: 50%;
    transform: translate(-50%, 0);
    width: 100%;
}



Файл PriceConfig.cshtml

@{
    ViewData["Title"] = "PriceCheckerConfiger";
}
<link rel="stylesheet" href="~/css/priceConfig.css?v=3.4.2" />
<link href='https://unpkg.com/boxicons@2.0.7/css/boxicons.min.css' rel='stylesheet'>

<div class="input-container" id="input-container">
    <div class="left-col">
        <div class="input-fields">
            @using (Html.BeginForm("PriceConfig", "Main", FormMethod.Post))
            {
                <div class="row100">
                    <div class="col">
                        <div class="input-box">
                            @Html.TextBox("ttNum", $"{((string[])ViewData["proinfo"])[0]}", new { @class = "input-field", @required = "required", @autocomplete = "off", @placeholder = " ", @pattern = "\\d{1,4}" })
                            <span class="text">*Введите номер ТТ:</span>
                            <span class="line"></span>

                        </div>
                    </div>
                    <div class="col">
                        <div class="input-box">
                            @Html.TextBox("priceNum", null, new { @class = "input-field", @required = "required", @value = "", @autocomplete = "off", @placeholder = " ", @pattern = "\\d{1,2}" })
                            <span class="text">*Введите номер ПЧ:</span>
                            <span class="line"></span>

                        </div>
                    </div>
                    <div class="col">
                        <div class="input-box">
                            @Html.TextBox("CorpusNum", null, new { @class = "input-field", @required = "required", @value = "", @autocomplete = "off", @placeholder = " ", @pattern = "\\d{4,10}" })
                            <span class="text">*Введите серийник:</span>
                            <span class="line"></span>
                        </div>
                    </div>
                    <div class="btn">
                        <input id ="infoBTN" type="button" value="Инфо" />
                        <input type="submit" value="Сгенерировать" />
                    </div>
                </div>
            }
        </div>
        @if ((((string[])ViewData["proinfo"])[3]) != "")
        {
            <div class="count-PC">
                <p>Номер магазина - @(((string[])ViewData["proinfo"])[0])</p>
                <p>Номер прайсчекера - @(((string[])ViewData["proinfo"])[1])</p>
                <p>Серийный номер - @(((string[])ViewData["proinfo"])[2])</p>
                <p>IP адрес - @(((string[])ViewData["proinfo"])[3])</p>
            </div>
        }
        else if ((((string[])ViewData["proinfo"])[0]) != "")
        {
            <div class="count-PC">
                <p class="errorData">@(((string[])ViewData["proinfo"])[0])</p>
                <p>Скорее всего данный DNS не найден</p>
            </div>

        }
        else
        {
            <div class="count-PC">
                <p>Подготовлено за месяц - @(((string[])ViewData["proinfo"])[1])</p>
                <p>Подготовлено всего - @(((string[])ViewData["proinfo"])[2])</p>
            </div>
        }


    </div>
    @if ((((string[])ViewData["proinfo"])[3]) != "")
    {
        <div class="out-barcode">

            <div class="sim-slider">
                <ul class="sim-slider-list">
                    <li class="sim-slider-element"><img class="img-barcode" src="/content/img0.jpg" alt="0"> <p>Вход в настройки</p></li>
                    <li class="sim-slider-element"><img class="img-barcode" src="/content/img2.jpg" alt="1"><p>Номер ТТ</p></li>
                    <li class="sim-slider-element"><img class="img-barcode" src="/content/img3.jpg" alt="2"><p>Номер ПЧ</p></li>
                    <li class="sim-slider-element"><img class="img-barcode" src="/content/img4.jpg" alt="3"><p>IP адрес</p></li>
                    <li class="sim-slider-element"><img class="img-barcode" src="/content/img5.jpg" alt="4"><p>Серийник</p></li>
                    <li class="sim-slider-element"><img class="img-barcode" src="/content/img6.jpg" alt="5"><p>Сохранить настройки</p></li>
                </ul>
                <div class="sim-slider-arrow-left"><i id="nav-arrow" class='bx bxs-left-arrow'></i></div>
                <div id="rightBTN" class="sim-slider-arrow-right"><i id="nav-arrow" class='bx bxs-right-arrow'></i></div>
                <div class="sim-slider-dots"></div>
            </div>

        </div>
    }
    else
    {

    }
</div>


<div class="info-barcode" id="info-barcode">
    <img src="~/content/infoBarcode.jpg" alt="infoBarcode">
    <input id ="closeInfoBTN" type="button" value="Закрыть" />
</div>

<script>

    infoBTN.onclick = function() {
    document.getElementById('info-barcode').style.display = "flex";
    document.getElementById('input-container').style.filter = "blur(8px)";
  };


   closeInfoBTN.onclick = function() {
    document.getElementById('info-barcode').style.display = "none";
    document.getElementById('input-container').style.filter = "blur(0px)";
  };


document.addEventListener('keydown', function(event) {
  if (event.code == 'Enter' || event.code == 'Space') { 
    var btn = document.getElementById("rightBTN");
    var imgElement = document.querySelector('img[alt="5"]')
      if (imgElement.parentElement.style.opacity != 1) {
          btn.click();
      }      
  }
});

</script>
<!-- подключение слайдера -->
<script src="/js/slider.js"></script>
<!-- вызов слайдера -->
<script>new Sim()</script>




Файл PriceConfig.css



* {
    font-size: 20px;
    margin: 0;
    padding: 0;
    box-sizing: border-box;
}

span {
    color: #d8d8da;
}

.input-container {
    display: flex;
    justify-content: space-evenly;
    height: calc(100vh - 60px);
    align-items: center;
}

.count-PC {
    height: 110px;
    display: flex;
    align-items: center;
    flex-direction: column;
    justify-content: space-evenly;
}

.count-PC p {
    font-size: 16px;
    color: #d8d8da;
}

.count-PC .errorData {
    font-size: 20px;
    color: gold;
}

.count-PC,
.input-fields,
.out-barcode {
    margin: 50px;
    background: #89888f;
    border-radius: 10px;
    box-shadow: 0 0 20px rgba(0, 0, 0, 0.4);
}

.input-fields {
    height: 340px;
    width: 375px;
    padding: 0px 40px 0px 40px;
    font-size: 20px;
    
}

.out-barcode {
    display: flex;
    justify-content: center;
    height: 500px;
    width: 900px;
}

.img-barcode {
    margin-top: 12px;
    border-top-left-radius: 10px;
    border-top-right-radius: 10px;
    width: 97%;
    height: 70%;
}

.input-dns,
.input-serial {
}



/* ----------------------------------------Анимация полей ввода ---------------------------------------------- */
.input-container .input-fields .row100 {
    position: relative;
    width: 100%;
    display: grid;
    grid-template-columns: repeat(auto-fit, minmax(250px, 1fr));
}

.input-container .input-fields .row100 .col {
    margin: 40px 0px 0px 0px;
    position: relative;
    width: 100%;
}

.input-container .input-fields .row100 .col .input-box {
    position: relative;
    width: 100%;
    height: 40px;
}

.input-container .input-fields .row100 .col .input-box .input-field {
    z-index: 100;
    color: #d8d8da;
    text-align: center;
    font-size: 20px;
}

.input-container .input-fields .btn {
    display: flex;
    flex-direction: row;
    justify-content: space-around;
}

.input-container .input-fields input[type='submit'],
.input-container .input-fields input[type='button'] {
    margin: 20px 0 0 0;
    transition: 0.5s;
    border: none;
    padding: 10px 15px;
    cursor: pointer;
    outline: none;
    background: #d8d8da;
    color: #646369;
    font-weight: 600;
    font-size: 20px;
    border-radius: 5px;
    position: relative;
}

.input-container .input-fields input[type='submit']:hover,
.input-container .input-fields input[type='button']:hover{
    color: #3e3e42;
}

.input-container .input-fields .row100 .col .input-box input {
    position: absolute;
    width: 100%;
    height: 100%;
    background: transparent;
    box-shadow: none;
    border: none;
    outline: none;
}

    .input-container .input-fields .row100 .col .input-box input:focus + .text,
    .input-container .input-fields .row100 .col .input-box input:not(:placeholder-shown) + .text {
        top: -35px;
        left: -10px;
        font-size: 14px;
    }

.input-container .input-fields .row100 .col .input-box .text {
    position: absolute;
    top: 0;
    left: 0;
    line-height: 40px;
    display: block;
    transition: 0.5s;
    pointer-events: none;
}

.input-container .input-fields .row100 .col .input-box .line {
    position: absolute;
    bottom: 0;
    width: 100%;
    height: 2px;
    background: #646369;
    line-height: 40px;
    display: block;
    transition: 0.5s;
    pointer-events: none;
}

.input-container .input-fields .row100 .col .input-box input:focus ~ .line,
.input-container .input-fields .row100 .col .input-box input:not(:placeholder-shown) ~ .line {
    background: #d8d8da;
}

.input-container .out-barcode .sim-slider .sim-slider-list p {
    color: #d8d8da;
    font-size: 40px;
    margin-top: 27px;
}

.input-container .out-barcode .sim-slider .sim-slider-list img {
    height: 350px;
}
/* -------------------------------------Слайдер------------------------------------------ */
img {
    width: 100%;
}

.sim-slider {
    width: 100%;
}

/* General styles */
.sim-slider {
    position: relative;
}

.sim-slider-list {
    margin: 0;
    padding: 0;
    list-style-type: none;
    position: relative;
}

.sim-slider-element {
    width: 100%;
    opacity: 0;
    position: absolute;
    z-index: 2;
    left: 0;
    top: 0;
    display: flex;
    align-items: center;
    flex-direction: column;
}

/* Navigation item styles */

#nav-arrow {
    font-size: 50px;
}

div.sim-slider-arrow-left,
div.sim-slider-arrow-right {
    width: 82px;
    height: 82px;
    position: absolute;
    cursor: pointer;
    z-index: 4;
    color: #d8d8da;
    transition: 0.5s;

}

div.sim-slider-arrow-left {
    bottom: 10px;
    left: 40px;
    top: 80%;
    display: block;

}

div.sim-slider-arrow-right {
    bottom: 10px;
    right: 40px;
    top: 80%;
    display: block;
}

div.sim-slider-arrow-left:hover {
    color: #3e3e42;
}

div.sim-slider-arrow-right:hover {
    color: #3e3e42;
}

div.sim-slider-dots {
    width: 100%;
    height: auto;
    position: absolute;
    left: 0;
    bottom: 0;
    z-index: 3;
    text-align: center;
}

span.sim-dot {
    width: 10px;
    height: 10px;
    margin: 5px 7px;
    padding: 0;
    display: inline-block;
    background-color: #BBB;
    border-radius: 5px;
    cursor: pointer;
}

.info-barcode {
    z-index: 2;
    position: absolute;
    top: 0;
    width: 100%;
    height: 100%;
    display: none;
    background-color: rgba(0, 0, 0, 0.7);
    align-items: center;
    justify-content: center;
    flex-direction: column;
}

.info-barcode img {
    border-radius: 10px;
    width: 600px;
}

    .info-barcode #closeInfoBTN {
        margin: 40px 0 0 0;
        transition: 0.5s;
        border: none;
        padding: 10px 15px;
        cursor: pointer;
        outline: none;
        background: #d8d8da;
        color: #646369;
        font-weight: 600;
        font-size: 30px;
        border-radius: 10px;
        width: 600px;
    }





ДОДАТОК Б. 
ПРИКЛАД ІНТЕРФЕЙСУ СТВОРЕНОГО ДОДАТКУ
[image: ]
Рисунок Б.1 – На данній сторінці сервісу реалізовано: 
	1.У верхньому вікні налаштування нового обладнання по SSH.
Після вводу данних, сайт дістає необхідну інформацію з домену, та запускає ряд скриптів на пристрої, для його налаштування, в данному випадку налаштовується «Orange» пристрый грає музику на ТТ.
	2.У нижньому вікні відправка швидких комнд, що часто використовуються на пристрої по SSH.
Так як досить часто є необхідніть запускати одні й ті-ж команди на пристроях, для їх налаштування, виведено в окремий розділ на сайті, зоб кожного разу не робити це вручну, є можливість:
	1.Запустити плеєр на оранжі.
	2.Додати гучність.
	3.Перезавантажити пристрій.
4.Скачати логи роботи пристрою.
[image: ]
Рисунок Б.2 – На данній сторінці сервісу реалізовано налаштування пристрою, під назвою «PriceChecker», пристрої висять по залу на магазинах, щоб кліжнти могли сканувати товар, та дізнаватись актуальну інформацію по ньому.
	Пристрій налаштовується щляхом сканування штрихкодів з необхідними данними, котрі автоматично прораховуються (На основі введеного номера магазина, і порядкогового номера Прайсчекера), та виводяться на екрані.


[image: ]
Рисунок Б.3 – На данній сторінці сервісу виведено план Офісу/СТО/РЦП, з нанесеними на нього пристроями, за які відповідальний IT відділ, для більш легкого пошуку необхіднго пристрою.
	Сайт дає можливість ручного додавання нових, та видалення зайвих пристроїв, також окремо виведені всі данні по пристояв у окрему таблицю, зобрадено на рисунку 4.
Одразу перевіряється статус пристрою, та відображається відповідним кольором.
[image: ]
Рисунок 4 – Таблиця з детальною інформацією, також є можливість, по кліку на іконку, перецти на карту, де одразу відкриється необхідний поверх, і виділиться потрібний пристрій
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