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ШИРОКОСМУГОВИЙ АДАПТИВНИЙ ДЖАММЕР ДЛЯ 

КОМЕРЦІЙНИХ ДРОНІВ 

 

Протягом останніх років ринок безпілотних літальних апаратів (БПЛА) 

суттєво зріс і по оцінкам експертів досягає більше ніж 32 млрд. доларів у 

грошовому еквіваленті [1]. Області їх використання також суттєво розширилися, 

а разом з цим і діапазони частот сигналів управління та передачі даних. Крім 

традиційно корисного застосування дронів, наприклад, у геодезії, картографії 

або для доставки посилок їх почали використовувати також для ведення 

спостереження за приватними оселями, військовими об’єктами, підприємствами 

критичної інфраструктури тощо. Тобто межі «небажаного» використання БПЛА 

також суттєво розширилися. Очікувано, це привело до розвитку засобів 

радіоелектронної боротьби (РЕБ). Здебільшого вони будуються шляхом 

комбінації модулів постановки завад (джаммерів) на певні фіксовані 

радіочастотні діапазони, що ускладнює адаптацію під нестандартні радіочастоти 
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дронів, які з’являються все частіше. Тому розробка широкосмугових адаптивних 

(реактивних) джаммерів [2] є актуальною задачею. 

Розроблено модуль адаптивного джаммеру здатного працювати у широкій 

смузі частот (54МГц-6.8ГГц). Реалізована можливість роботи як в режимі 

обраних фіксованих частотних діапазонів, так і під керуванням сигналів 

зовнішнього детектора радіовипромінювання. Генератор сигналу завад 

побудовано на основі широкосмугового синтезатора ADF4355, частота якого 

встановлюється мікроконтролером. Передбачено інтерфейс для підключення 

зовнішнього детектор БПЛА, що значно підвищує ефективність використання 

модуля. Діапазон випромінювання та його потужність встановлюються на основі 

отриманих частотних сигнатур БПЛА, чим зменшується вплив перешкоди на 

зовнішні системи зв’язку. 
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КОНТРОЛЬ СТРУМІВ КОРОТКОГО ЗАМИКАННЯ В СОНЯЧНІЙ 

ПАНЕЛІ 

 

Струм короткого замикання (Іsc) — це максимальний струм, який може 

створити сонячна панель за умови відсутності опору, коли обидва її виходи 

з’єднані накоротко. Вимірювання Іsc є критичним для оцінки продуктивності 

панелі, а також для гарантування її безпеки й ефективності роботи. 

Можна визначити фактори, що впливають на струм короткого замикання. 

Площа сонячного елемента впливає на кількість поглинутої енергії: чим 

більша площа, тим більше світла, а отже, й струм буде більшим. Інтенсивність 

світла також є ключовим фактором, оскільки чим яскравіше світло, тим більше 

енергії отримує панель. На продуктивність впливає й спектр світла: деякі 

спектри, такі як видимий і інфрачервоний, також сприяють підвищенню струму. 

Важливими є певні властивості панелі, зокрема здатність відбивати та поглинати 


