
Відомості елементів озеленення

Поз. Найменування породи або виду ВІк
років Кільк. Примітка
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Експлікація будівель та споруд

Найменування показникаПозн. Примітка
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ПРУ (Протирадіаційне укриття)

ЗОШ №7

Генератор

Електропідйомник
Доріжка, що демонтується, разом з існуючим пирогом
покрівлі. (S демонтажу = 119,39 м 2 )

Покриття доріжки існуюче

Покриття доріжки(ФЕМ)
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Кабель інтернету
в ПВХ трубі ∅32
L = 32 м
L = 0.3 м під землю

Ємність для К-1

Ємність для К-1

ВК
-1

ВК-1
ВВГнгд 3х4 мм 2

в ПВХ трубі ∅32
L = 32 м
L = 0.3 м під землю
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1Б 2Б 3Б 4Б 5Б

1A

2A

3A

0A+3,4
0Б+6,8

0A+2
0Б+18,8

0A+5,9
0Б+19,3

0A+14
1Б+4,7

1A+12,8
1Б+4,7

0A+15,7
0Б+7,9

0A+16,5
0Б+1,4

0A+10,9
2Б+9,7

0A+13,1
2Б+10

0A+11,7
3Б+1,9

0A+1,2
3Б+0,6

1A+1,4
2Б+19,7

2A+0,9
3Б+1,9

1A+19,1
3Б+1,7

1A+17,6
4Б+10,9

1A+3,1
4Б+9,21A+0,3

4Б+6,2

1A+3,3
4Б+6,6

1А-1,6
4Б+6

2A+0,7
3Б+0,4

2A+1,3
2Б+14,7

1A+14,5
0Б+10,1
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182,00

18
3,0

0

КЖ

0A+3,4
0Б+6,8

0A+15,7
0Б+7,9

0A+16,5
0Б+1,4

Генеральний план

План благоустрою

Техніко-економічні показники

Найменування показника№
п/п

Од.
вим. Кількість Примітка

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Загальна площа земельної ділянки

Площа забудови ПРУ укриття

га
м2

%

м
м

1,8764
583,14
455,48
364,68

1749,42
110,85

65
3,10

15
3

Загальна площа ПРУ укриття

Корисна площа ПРУ укриття

Розрахункова площа ПРУ укриття

Будівельний об'єм найпростішого укриття

Площа мощення (ФЕМ)

Відсоток озеленення

Відсотоок забудови

Гранична висота забудови

Висота запроектована

м2

м2

м2

м2

м2

%

364,68

Умовні позначення

—ПРУ (Протирадіаційне укриття),що проектується

—Плиткове покриття, існуюче

—Футбольний майданчик, існуючий

—ЗОШ №7, існуюча

—Покриття доріжки, що демонтується

—Газон партерний

—Покриття доріжок ФЕМ

—Електропідйомник

—Генератор

—Котельня, існуюча

—Каналізація

—Водопостачання холоднеВК-1
К-1

—Кабель інтернету, що проектується

—Кабель електричний, що проектується ВВГнгд 3х4м

—Існуюче водопостачання

—Резервуар під К-1
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Роза вітрів

Ситуаційна схема



Екмплікація приміщень (вимір у м 2 )
№п
/п

Найменування приміщення Площа
1 9,02
2 1,80
3 10,13
4 10,13
5 3,38
6 3,15
7 3,15
8 1,51
9 1,50
10 3,38
11 3,15
12 10,13
13 10,13
14 10,13
15 10,13
16 10,13
17 10,13
18 10,13
19 10,13
20 10,13
21 10,13
22 10,13
23 10,13
24 10,13
25 10,13
26 10,13
27 10,13
28 10,13
29 10,13
30 10,13
31 10,13
32 10,13
33 10,13
34 10,13
35 10,13
36 10,13
37 10,13
38 10,13
39 10,13
40 10,13
41 10,13
42 Приміщення №41 10,13
43 Приміщення №42 10,13
44 10,13
45 10,13
46 10,13
47 10,13
48 Приміщення №47 10,13
49 3,3800
50 1,5100
51 1,5000
52 3,1500
53 10,1300
54 1,6800
55 9,0200

566-59м 2

№
п/п Маферіали К-уфь

1 З/Б можуль Тамгур 3 шф
2 З/Б можуль Тип 2 34 шф
3 З/Б можуль Тип 3 8 шф
4 З/Б можуль Тип 4 6 шф
5 З/Б можуль Тип 5 7 шф
6 З/Б можуль Вчіжний №2 2 шф
7 З/Б можуль Вчіжний №3 2 шф
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Тешіфка фрапу

Тешіфка фрапу
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План першоео поверчу на пойнащці 1-111
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ЗБ можуль вчіжний №2

№
п/п Маферіали К-уфь

1 Плифа П-2 2 шф
2 Плифа П-3 (ЛМП 68.25.26-6) 2 шф
3 Плифа П-4 2 шф
4 Плифа П-5 2 шф
5 Плифа П-6 4 шф

Екуплікація глоків можуля
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ЗБ можуль вчіжний №3

№
п/п Маферіали К-уфь

1 Плифа П-2 2 шф
2 Плифа П-3 (ЛМП 68.25.26-6) 2 шф
3 Плифа П-4 2 шф
4 Плифа П-5 3 шф
5 Плифа П-6 4 шф

Екуплікація глоків можуля

0,000

1,650
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Самовирівнююча стяжка      20
З/б готовий модуль          200
Гідроізоляційні мати          100
Щебінь                        100
Пісок                          100

З/б готовий модуль                  200
Бетонна стяжка з ухилом 1%      30-80
Гідроізоляція бітумна
Рулонна гідроізоляція
Грунт родючий насипний              600

Грунтування фарбування              10
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Шпилька М16

Гайка М16

1 3 58,69

2 3 58,69

3 2 835,06

4 2 835,06

5 2 562,86
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7 3 562,86

8 180

9 360
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302-БМ-8383438-ВП

Нове будівництво захисної споруди цивільного захисту на території

навчально-виховного комплексу
Зм- Кільк- Арк № док- Підп- Вата

Розроб- Білац А- І-

Архітектурно-будівельний розділ

Стадія Аркуц Аркуців

Перевірив Зигун А- Ю-
ВП 3 6

Розріз А-А, Розріз Б-Б, Конструкція підлоги та

стелі

НС "Полтавська Політехніка

ім- Юрія Кондратюка"

Кафедра Б та ЦІ

Н-контроль Зигун А-Ю-

Зав- каф- Семко М- В-



Фасад 1-12

Фасад 12-1

Фасад Д-А

Фасад А-Д
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Трубу дрдрстічну діддестк
не оенше ніи на 2 оетрк

Передбачктк нртрк дня
днаштудання дрдк

2650

Внаштудання дашку та счрдід №1

Внаштудання дашку та счрдід №2

560

90
40

 Передбачктк
пнасткну
111ч111ч8 оо

 Панень стінк
счрдід

40 120

40 805 40

68
5

40
40

4

4

18
65

40

120 40 1410 40 120

40 805 40 805 40

68
5

40

1730

1730

2525

40

Ррзріз 4-4
Вузрн Б

Ррзріз 4-4

Прз
. Палоенудання

Міньк.
, шт.

Маса
рд., ке Всьрер

1 Тпуба кд. 41ч41ч4 L зае 2,5 о 8 5,825 46,6

2 Тпуба кд. 41ч41ч4 L зае 4,5 о 3 10,48 31,45

3 Тпуба кд. 41ч41ч4 8,5 о.п. 2,33 19,80

4 Пнасткна 111ч111ч8 8 835,06

5 Гідррізрняшілні оатк (фундаоент) о2 562,86

6 Бетрн на днаштудання ррзукнрнкк
С8011

о3 4,85

7 Об'іо ерунту дня наскпу на ордунь о3 562,86
8 Шпкнька 251 оо шт 180

9 Галка ∅16 оо шт 360

10 Шалба ∅16 оо шт 360

11 Решітка трап шт 2

Спешкфікашія оатеріанід накркття дчрду та счрдід укркття
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Опалубкове креслення арочної частини модуля захисної споруди цивільного
захисту(подвійного призначення - ПРУ)
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Розріз 1-1

Розріз 2-2
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Поз . Позначення Найменування Кіл. Маса
од., кг Прим.

1 ДСТУ 3760:2019 ∅12 А500С  l = 3685 30 3,273 98,170 кг

2 ДСТУ 3760:2019 ∅12 А500С l = 3100 28 2,753 77,080 кг

3 ДСТУ 3760:2019 ∅12 А500С l = 3220 30 2,860 85,781 кг

4 ДСТУ 3760:2019 ∅12 А500С l = 3100 26 2,753 71,573 кг

5 ДСТУ 3760:2019 ∅12 А500С l = 3450 30 3,067 91,995 кг

6 ДСТУ 3760:2019 ∅12 А500С l = 3100 28 2,753 77,080 кг

7 ДСТУ 3760:2019 ∅8 В500 l = 150 648 0,133 86,314 кг

Бетон  С35/45 0,750 м 3

Специфікація матеріалів

26
50

4900

Схема розташування робочої арматури арки модуля захисної споруди цивільного
захисту(подвійного призначення - ПРУ)

2

1

Схема розміщення арматури в конструкції

4

3

Розріз 1-1

1

1

66
0

К-ть модулів

Арматурні вироби

Всього

Клас арматури

ДСТУ 3760:2019

А500С В500

∅12 ∅8

1 332,604 86,314 418,819

43 14301,972 3711,502 18013,474

Відомість витрат сталі, кг

1. Товщина плити 200 мм.
2. Відстань від кінців робочої арматури до грані плити
перекриття повинна складати 25 мм.

3. Армування плити перекриття виконувати трьома сітками
скріпленими між собою хомутами.  Хомути розташувуються з
кроком 200 мм.

4. Захисний шар бетону для верхньої та нижньої поздовжньої
робочої арматури складає 25 мм

5. Зовнішній вигляд та якість поверхонь, відхилення від
проектних розмірів, що допускаються, повинні відповідати
ДСТУ Б В.2.6-95.

Вузол В

Скінченно-елементна модель укриття

Навантаження, що діють на модуль

Статичний розрахунок
Згинальні моменти Поперечні сили
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хвилі на покриття: q 1  = 120 кН;
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стіни: q 2  = 60 кН;
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ВСТУП 

З початком повномасштабного вторгнення росії на українські території 

питання безпеки життя громадян стало найважливішим для державних структур. 

Актуальним є приведення наявних сховищ та укриттів до належних умов, 

придатних для безпечного та комфортного перебування в них населення під час 

повітряної тривоги. Також набуває нагальності питання нестачі місць в таких 

спорудах для жителів та споживачів в найближчому радіусі дії, тому виникає 

потреба  зводити нові наземні та підземні укриття, адже кожен громадянин має бути 

в безпеці.  

Саме тому було прийнято рішення обрати темою бакалаврської роботи 

зведення швидкоспоруджуваного підземного укриття подвійного типу для 

шкільного закладу ... . Саме протирадіаційне укриття буде універсальним рішенням 

для захисту школярів та персоналу закладу від ракетної та радіаційної небезпеки , 

адже як показує практика , варто бути готовими до будь яких варіантів розвитку 

подій. Ця споруда дозволить малим та дорослим перечекати які завгодно ситуації 

на досить довгий термін часу , при цьому зберігається можливість продовжувати 

навчальний процес , адже передбачається створення окремих приміщень в якості 

класних кімнат. 

Конструювання саме за прийнятим технологічним рішенням, а саме – 

будівництво укриття цивільного захисту швидкого зведення із залізобетонних 

модульних елементів є досить перспективним методом створення не лише для 

бункерів, а й для житлових чи громадських будівель.  Аналізуючи наявні практики 

створення  сховищ важливим фактором при проектуванні нових укриттів важливим 

критерієм є час реалізації об’єкту, чим швидше він буде введений в експлуатацію 

тим більщ захищеними будуть громадяни. В той же час, це виконує свою головну 

роль – захист від будь якої чи то радіаційної, чи то ракетної небезпеки на 

довготривалий період. Запроектовано наявність кімнат для зберігання води та 

припасів. Так як бункер  створюється першочергово для перебування дітей, то час 

проведений в ньому, має бути якомога безпечнішим та комфортнішим для них тож 

додатково влаштування із внутрішньої сторони споруди екрануючого прошарку з 
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використанням дерев’яних щитів товщиною 50 мм, їх буде надійно закріплено до 

несучих конструкцій анкерними розпірними болтами.  

Метою дипломної роботи є розробка проектних рішень для нового 

будівництва швидкоспоруджуваної захисної споруди цивільного захисту 

(подвійного призначення – протирадіаційного укриття) на території навчально-

виховного комплексу з урахуванням сучасних нормативних вимог, забезпеченням 

її функціональності, безпеки та економічної доцільності.  

Відповідно до виданого завдання кафедрою було виконано проект : Нове 

будівництво захисної споруди цивільного захисту на території навчально-

виховного комплексу, що знаходиться на висоті 138 метрів над рівнем моря. В 

складі даної дипломної роботи : архітектурно-будівельна і планувальна частини, 

розрахунково-конструктивна частина, технологія будівельного виробництва. В 

доповнення до пояснювальної записки створені робочі креслення, вони занесені у 

відомість робочих креслень .  
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РОЗДІЛ 1 

АРХІТЕКТУРНО-КОНСТРУКТИВНА ЧАСТИНА 
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1.1.Загальна частина 

Спорудження нового об’єкта цивільного захисту швидкого зведення, що 

виконуватиме функції протирадіаційного укриття подвійного призначення, 

здійснюється на земельній ділянці навчально-виховного комплексу 

"Загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів №7-дошкільний навчальний заклад" 

Добропільської міської ради, Донецької області відбувається за адресою Донецька 

область, Покровський район, Добропільська територіальна громада, м. Добропілля, 

вулиця Лі Олександра імені , 29. Зазначене будівництво реалізується в межах ІІ 

кліматичного району України, керуючись положеннями ДБН Б.2.2-12:2019 

"Планування і забудова територій". 

Ділянка оточена проспектом Перемоги(зі сходу), а також вулицями Івана 

Котляревського(з півдня) та Саратівською (з півночі), із західної ж сторони проїзд 

на територію житлового кварталу.  

Навколишня забудова представлена низкою об'єктів, а саме: будівлею 

Загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №7, а також іншими нежитловими  

будівлями та малоповерховими технічними спорудами. 

Загальна площа земельної ділянки – 1.876 га.  

Розрахункові характеристики:  

▪ абсолютно мінімальна температура зовнішнього повітря:(-34℃ );  

▪ абсолютна максимальна температура зовнішнього повітря +40℃;  

▪ зимова розрахункова температура зовнішнього повітря (-20℃  );  

▪ вага снігового покрову - 1390 Па;  

▪ швидкісний напір вітру - 460 Па;  

▪ тривалість опалювального сезону - 192 дні;  

▪ нормативна глибина промерзання ґрунтів - 1,08 м;  

▪ клас наслідків (відповідальності) об’єкта - СС2; 

▪ ступінь вогнестійкості - ІІ;  

▪ коефіцієнт надійності - Yh=0,9;  

Існуючі інженерні комунікації пролягають на території ділянки, однак у 

межах майбутньої забудови будь які відсутні. Відсутні ризики затоплення ділянки 
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з прилеглих територій чи внаслідок господарської діяльності, а також 

просочування ґрунтових вод від водоносних комунікацій, не виявлені. По 

завершенню будівельних та спеціальних робіт передбачається повне очищення 

ділянки від будівельних відході. У ділянках, відведених під зелені насадження, 

буде здійснене часткове поліпшення родючого шару ґрунту шляхом заміщення 

забрудненої частини на глибину до 0,2 метра.  

Згідно з чинним Державним класифікатором будівель і споруд (НК 

018:2023), запроектована будівля класифікується за кодом 1263. Ця категорія, як 

зазначено у класифікаторі, включає інші типи будівель, що відносяться до 

дослідних закладів  та будівель закладів освіти.  

Зона, виділена під нове будівництво ПРУ, знаходиться безпосередньо на 

території навчально-виховного комплексу. На даний момент зазначена ділянка має 

сформоване озеленення, основним компонентом якого є газон з багаторічних трав, 

доповнений групами чагарників та окремими деревами. Прилегла територія також 

характеризується наявністю існуючої забудови, благоустрою та озеленення. 

Рельєф будівельного майданчика є досить рівномірним, простим, з 

помірним ухилом у північному напрямку. Абсолютні висотні позначки поверхні 

землі варіюються від 182,56 м до 182,04 м, а середній ухил по ділянці становить не 

більше 5%. 

1.2.Кліматичні умови району будівництва 

Аналіз кліматичних умов району будівництва, здійснений відповідно до 

ДСТУ-Н Б В.1.1-27-2010 «Будівельна кліматологія», дозволяє віднести його до ІІ В 

кліматичного підрайону. За даними багаторічних метеорологічних спостережень, 

середня температура найхолоднішого місяця січня фіксується на рівні -6,4 °С, тоді 

як у найтепліший місяць, липень, вона сягає +20,2 °С. Абсолютний мінімум 

температури, -31 °С, було зафіксовано у січні, а абсолютний максимум, +43 °С, у 

липні. Стійкий перехід середньодобової температури повітря через позначку 0 °С 

спостерігається приблизно 20 листопада восени та 20 березня навесні. Середня 

тривалість періоду відсутності морозів коливається в межах 165-180 днів. 
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Що стосується снігового покриву, то його утворення є щорічною подією. 

Середня тривалість періоду зі стійким сніговим покривом триває з 22 грудня по 14 

березня. Висота снігу варіюється від 10 см у грудні до максимальних 74 см у 

лютому. Проте слід зазначити, що за останні десятиліття спостерігається тенденція 

до зменшення тривалості снігового періоду та його висоти порівняно з початком 

ХХ століття. В окремі теплі зими сніговий покрив може тривалий час бути 

відсутнім. Середньорічна кількість атмосферних опадів становить 610 мм. 

Відносна вологість досягає пікових значень восени та взимку, коливається 

в діапазоні 80-85%. Кількість посушливих днів з відносною вологістю менше 30% 

в середньому за рік становить від 15 до 20, причому більшість таких днів припадає 

на травень. Переважаючими напрямками вітру взимку є західні, тоді як влітку 

домінують північні вітри. Середньорічна швидкість вітру дорівнює 2,7 м/с, з 

максимумом у лютому (4,3 м/с) та мінімумом у серпні (1,6 м/с). Найбільша 

кількість днів з сильними вітрами спостерігається у лютому-березні, а найменша у 

вересні. Ситуаційний план представлений на кресленнях.. 

1.3.Генеральний план та благоустрій 

Розробка Генерального плану для укриття здійснювалася з неухильним 

дотриманням всіх нормативних вимог. Додатково враховані всі чинні будівельні та 

санітарні норми і правила, а також вимоги щодо дотримання пожежної безпеки та 

охорони праці. 

Розглядаючи територію навчального закладу, ми бачимо, що вона вже має 

сформовану забудову, благоустрій та озеленення. Важливо, що існуючі інженерні 

комунікації прокладені по всій ділянці, що підлягає забудові. Основним елементом 

існуючих зелених насаджень є, безумовно, газон з багаторічних трав, серед якого 

розташовані групи чагарників та окремі дерева. 

Згідно з розробленим генеральним планом, на цій території, що підлягає 

будівництву, ми передбачаємо розміщення таких об'єктів: власне, нове будівництво 

швидкоспоруджуваної захисної споруди цивільного захисту (яка виконуватиме 

функцію споруди подвійного призначення ПРУ); запроектованого тротуару; а 

також як нової, так і вже існуючої зеленої зони. 
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Наша запроектована захисна споруда цивільного захисту (ПРУ) 

представляє собою окремо розташовану одноповерхову будівлю прямокутної 

форми. Її загальні розміри у плані (по осях) становлять 41,00 на 20,00 метрів, а 

загальна площа забудови сягає 583,14 м². Особливістю є те, що споруда 

розташована над поверхнею землі, але при цьому її підлога занурена на 1,7 метра. 

Додатково, для підвищення захисних властивостей, виступаючі стіни та покриття 

передбачається обвалувати землею на 0,6 метра вище конструкції. 

Розміщення цієї нової швидкоспоруджуваної захисної споруди цивільного 

захисту на території ділянки було виконано з обов'язковим врахуванням 

нормативних протипожежних розривів до найближчих об'єктів. Зокрема, ми 

забезпечили відстань у 9,50 метрів до існуючої будівлі Загальноосвітньої школи І-

ІІІ ступенів №7. 

Благоустрій території, яка підлягає будівництву, включаючи пішохідні 

доріжки, був спроектований з дотриманням вимог ДБН Б.2.2-12:2019 «Планування 

та забудова територій». До елементів благоустрою цієї ділянки віднесено 

пішохідну частину та зони озеленення. Конкретно, елементи благоустрою 

передбачають покриття запроектованих тротуарів та майданчиків із фігурних 

елементів замощення типу ФЕМ, забезпечення плавних сполучень поверхонь та, 

звичайно, озеленення. 

Для забезпечення безперешкодного користування територією особами з 

інвалідністю, ми передбачили влаштування смуг уніфікованого та контрастного 

покриття, використовуючи тактильну тротуарну плитку. Проектовані пішохідні 

тротуари ефективно забезпечують зв'язок з уже існуючими тротуарами та 

доріжками. 

Під'їзд до території, що підлягає будівництву, планується здійснити від 

існуючого місцевого проїзду, який примикає до автодороги по вулиці Саратівській. 

Загальне планування і більш детальне з відповідними розмірами та 

об’єктами відображено на кресленні  ГП, аркуш 1. Основні показники по 

генеральному плану були зведені у відповідному розділі. 
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1.4.Об’ємно-планувальне рішення будівлі 

В основу наших проектних планувальних рішень було закладено принцип 

максимального збереження природного рельєфу на ділянці. Проте, у рамках нового 

будівництва захисної споруди цивільного захисту передбачені заходи, спрямовані 

на трансформацію та поліпшення природних умов ділянки. 

При виконанні будівельних робіт щодо споруди подвійного призначення, 

існуюча група чагарників та окремі дерева будуть підлягати знесенню. Однак, 

знесені зелені насадження (як дерева, так і чагарники) обов'язково мають бути 

компенсовані згідно з чинними нормами. 

Питання відведення поверхневих вод вирішується за рахунок 

комплексного підходу, що включає організацію рельєфу та створення відкритої 

системи водовідведення. Основний принцип тут формування ухилу поверхні від 

запроектованого об'єкта. 

При розробці рішень щодо благоустрою та озеленення ділянки, що 

підлягає забудові, ми заклали принципи формування комфортних умов для 

відвідувачів, а також прагнули раціонально використати територію, враховуючи 

при цьому наявні ґрунтово-кліматичні особливості майданчика. 

На даний час на території, що готується до забудови, вже існують певні 

елементи благоустрою, включаючи існуючі зелені насадження. Основним 

компонентом цього озеленення, як ми бачимо, є газон з багаторічних трав, серед 

якого гармонійно розміщені існуючі посадки груп чагарників та окремі дерева. 

Згідно із запроектованим генеральним планом, вся територія навколо 

споруди ПРУ буде підлягати комплексному благоустрою та озелененню. Це 

передбачає виконання таких робіт: 

• зняття родючого шару ґрунту на глибину 0,15 м; 

• знесення існуючих дерев та чагарників; 

• влаштування запроектованого тротуару з покриттям із фігурних плит 

замощення типу ФЕМ; 

• влаштування спеціального покриття з тактильної тротуарної плитки 

для забезпечення доступності для відвідувачів з вадами зору; 
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• монтаж бортових бетонних каменів типу БР 100.20.8 по периметру 

покриття і зеленої зони; 

• творення нових зелених насаджень (що включає ручне планування 

запроектованого газону з підсипкою родючого шару ґрунту 

товщиною 0,15 м та подальшим посівом газонної трави); а також 

перекопка існуючого газону (також вручну) з підсипкою родючого 

шару ґрунту (0,15 м) та посівом газонної трави. 

Важливо зазначити, що існуюче озеленення, за можливості, має бути 

збережене. 

На запроектованому тротуарі передбачається влаштування покриття із 

фігурних елементів мощення типу ФЕМ, що складається з: 

 

• бетонних елементів мощення (зі збільшеним протиковзним ефектом) 

з заповненням швів між плитами сухою цементно-піщаною 

сумішшю; 

• цементно-піщаної суміші; 

• щебеню з природного каменю фракцій 10...20 мм. 

Особливу увагу приділено доступності: перед запроектованими входами 

до будівлі передбачається влаштування смуги уніфікованого та контрастного 

покриття з тактильної тротуарної плитки, що є необхідним для відвідувачів з 

вадами зору. 

Висота основних приміщень у чистоті становить 2,60 м, а висота входів — 

2,186 м. Загальна площа приміщень ПРУ становить 455,48 м², з яких 364,68 м² 

припадає на основні приміщення та 90,8 м² на допоміжні. Будівельний об'єм 

споруди розраховано на 1749,42 м³, а площа забудови складає 583,14 м². Відповідно 

до Класифікації наслідків (відповідальності), наш об'єкт належить до класу СС2. 

Запроектована споруда протирадіаційного укриття (ПРУ) має чітку 

прямокутну форму у плані, з розмірами 41,0 х 20,0 м за координаційними осями. 

До її конструкції прибудовані зовнішні входи, серед яких варто виділити основний 

вхід, обладнаний підйомником для маломобільних груп населення (МГН), та 
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додатковий/аварійний вихід. Споруда є заглибленого типу, при цьому глибина 

заглиблення від рівня планувальної відмітки землі до рівня чистої підлоги основних 

приміщень становить 1,7 м. Додатково передбачено обвалування шаром ґрунту 

товщиною 600 мм, при цьому висота відкосу до його закладення складає 1:2. 

Склад ПРУ охоплює як основні, так і допоміжні приміщення, повністю 

відповідаючи вимогам ДБН В.2.2-5-2023. До основних приміщень входять: 

• Приміщення для перебування людей 36 модулів; 

• Санвузли - 4 шт; 

• Санітарний пост - 1 шт; 

• Універсальне санітарно-гігієнічне приміщення - 1 шт; 

• Тамбури - 2 шт; 

• Тамбур-шлюз - 1 шт.; 

• Вентиляційні  - 2 шт; 

• Приміщення для зберігання брудного одягу – 2 шт; 

• Приміщення для зберігання їжі та води - 1 шт 

У приміщеннях для розташування переховуваних передбачено двоярусне 

розміщення нар. Площа цих приміщень розрахована з урахуванням нормативу не 

менше ніж 1,2 м² на одну особу. Всі основні приміщення обладнані місцями як для 

сидіння, так і для лежання. 

В основу прийнятих проектних рішень було покладено принцип 

максимального збереження існуючого мікрорельєфу на ділянці. Цінно, що даний 

об'єкт не класифікується як такий, що може здійснювати негативний вплив на 

довкілля. 

У літній період на об'єкті виконуються роботи, які гарантують 

забезпечення максимальної чистоти. На противагу цьому, у зимовий час, як 

правило, проводяться найбільш трудомісткі види робіт, зокрема, пов'язані зі 

збиранням снігу.  

Основний вхід до ПРУ інтегрований з приміщенням для зберігання 

забрудненого верхнього одягу. Це приміщення відокремлене протипожежними 

перегородками 1-го типу і обладнане лавками, підлоговими та настінними 
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вішалками. У ПРУ запроектовано 5 роздільних санвузлів, кожен з яких оснащений 

унітазами та умивальниками. Для забезпечення потреб МГН в одному з санвузлів 

передбачена універсальна кабіна. 

1.5.Конструктивне рішення будівлі 

Важливим аспектом будівництва швидкоспоруджуваної захисної споруди 

цивільного захисту (передбаченої як об'єкт подвійного призначення ПРУ) є вибір 

технології. У даному випадку для її реалізації будуть використані спеціалізовані 

модулі, що постачаються компанією «НОOBBIT HOUSE». 

Наш проект передбачає будівництво споруди подвійного призначення —

протирадіаційного укриття (ПРУ) — яке буде окремо розташованим, заглибленого 

типу та розраховане на укриття 300 осіб. Важливо зазначити, що об'єкт не належить 

до категорії виробництв з вибухопожежною небезпекою, оскільки є невиробничою 

спорудою цивільного захисту. Ступінь його вогнестійкості відповідає ІІ, що є 

високим показником надійності.  

Прийнята блокова з суцільним розставлянням блоків конструктивна схема 

повністю відповідає об'ємно-планувальним рішенням, враховуючи категорію за 

пожежною та вибухопожежною небезпекою.  

Будівля була запроектованаіз застосуванням модульної системи з 43 

елементів, які транспортуються і доставляються на майданчик вже в зібраному 

вигляді, що є важливою перевагою. Товщина стінок кожного елемента 200 мм. Дах 

модуля виконаний в формі арки.  

Було обрано саме такі модулі з огляду на ефективніший розподіл 

навантаження для арочного даху  порівняно з плоским. Навантаження, що діє на 

вигнуту поверхню в основному перетворюються на стискаючі зусилля вздовж арки, 

тоді як в плоских утворюються значні згинальні моменти, а так як бетон краще 

працює на стиск, то арочна формат покриття дозволяє використовувати меншу 

товщину конструкції. Перетворення ж навантаження на стиск робить конструкцію 

більш стійкою до динамічних навантажень. 

Також арочна форма дозволяє ударній хвилі, що поширюється, ковзати по 

поверхні, зменшуючи прямий перпендикулярний удар. Енергія вибуху 
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ефективніше перенаправляється та розсіюється, а не концентрується на одній 

площині. 

Завдяки ефективному розподілу зусиль, арочні конструкції можуть бути 

виконані з меншою витратою матеріалів (бетону, сталі) порівняно з плоскою 

плитою, яка б мала таку ж несучу здатність під аналогічним навантаженням. 

Арка, як форма, має високу внутрішню стабільність і міцність. Вона 

"самопідтримується", перетворюючи вертикальні навантаження на горизонтальні 

розпірні сили, які мають сприйматися стінами або контрфорсами. 

З метою реалізації проекту швидкоспоруджуваної захисної споруди 

цивільного захисту (яка виконуватиме функції ПРУ), було обрано рішення, що 

базується на використанні модулів від компанії «НОВBIT HOUSE». Це укриття 

формується з модулів, що попередньо заглиблюються в ґрунт на 1,7 метра і потім 

надійно та герметично з'єднуються між собою за допомогою шпильок з гайками 

М16 та ущільнювачів, утворюючи монолітну конструкцію. 

Цей тип конструкції демонструє високу здатність протистояти: 

• прямому впливу вибухів та вибухових хвиль; 

• ураженню осколками; 

• різноманітним стихійним лихам, включаючи землетруси. 

Встановлюються залізобетонні елементи на подушку з піску та щебню, а 

також на них вистилаються гідроізоляційні мати.   

На всіх входах до ПРУ передбачені тамбури. У зовнішній та внутрішній 

стінах тамбуру встановлюються посилені герметичні двері, спеціально розроблені 

для укриттів та розраховані на надмірний тиск ударної хвилі 0,2 кгс/см² 

(виготовляються згідно з вимогами ТУ У 25.1-38587375-001:2016). Двері 

евакуаційних виходів, звісно, відкриваються у напрямку евакуації та не мають 

жодних запорів, що перешкоджали б їх вільному відчиненню зсередини без ключа 

у разі виникнення пожежі. 

Відповідність укриття «Хоббіт Хаус» ключовим вимогам до захисних 

споруд підтверджена офіційними документами, зокрема «Патентом №151558 на 

корисну модель від 10.08.2022 р.» та відповідними протоколами випробувань 
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модулів. Ці документи засвідчують ефективність системи щодо забезпечення 

безпеки під час артилерійських обстрілів, вибухів та природних катаклізмів. 

У період мирного часу ця споруда може бути багатофункціонально 

використана, наприклад, як підсобне приміщення або простір для зберігання. Для 

виготовлення модулів компанія використовує високоякісний та міцний бетон 

(марок Б35/540), до складу якого додаються спеціальні домішки та пластифікатори. 

Вибір саме такого матеріалу обґрунтований підвищеними вимогами до якості та 

міцності, які є обов'язковими для будівель з підвищеною стійкістю до 

різноманітних впливів. 

З метою забезпечення відповідності нормативним вимогам щодо безпечної 

евакуації населення з приміщень ПРУ, а також для гарантування безперешкодного 

доступу маломобільних груп населення (МГН), проектом передбачено 

облаштування двох зовнішніх евакуаційних виходів. При цьому один з виходів 

буде додатково оснащений спеціальним підйомником, призначеним саме для МГН. 

Додатково, було проведено розрахункові роботи та моделювання окремого 

модуля в програмному забезпеченні RFEM для  статичних да динамічних 

розріхунків моделей.  На кресленнях винесено результати обрахунків, а також 

запроектовано армування однієї з частин модуля  . Так як не було знайдено 

інформації яке саме забезпечення арматурою  конструкції , всі величини  ширини,, 

довжини, кількості арматури, марки сталі, висоти захисного шару було прийнято 

відповідно   нормативних документів ДБН В.2.2-5:2023 «Захисні споруди 

цивільного захисту»  та ДСТУ-Н Б EN 1992-1-2:2012 Єврокод 2. Проектування 

залізобетонних конструкцій. Частина 1-2. Загальні положення. Розрахунок 

конструкцій на вогнестійкість (EN 1992-1-2:2004, IDT).  

Згідно норм товщини та дахів захисних конструкцій для забезпечення 

стійкості та несучої здатності конструкції потрібно застосовувати армування 

трьома сітками із зміщенням чарунок одна відносно іншої на 1/3 кроку чарунки. 

Захисний шар бетону становить 22 мм. Крок стрижнів поздовжньої арматури 

А500С діаметром 12мм становить 150 мм в обох напрямках. Для утримання в 

проекційному положенні сіток арматури, вони скріплені між собою поперечною 
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арматурою у виді хомутів марки сталі В500 діаметром 8 мм , що розташовані з 

кроком 200 мм між собою.  

Для захисту внутрішньої сторони споруди передбачається екрануючий 

прошарок, який монтується з використанням дерев'яних соснових  щитів товщиною 

50 мм. Дуже важливо, щоб ці щити були надійно закріплені до несучих 

конструкцій, при цьому, звісно, з дотриманням усіх норм пожежної безпеки. 

Згідно з результатами конструкція  з таким армування зберігає свою міцність 

та несучу здатність  після прикладення навантажень від вибухової хвилі, власної 

ваги конструкції, а також  насипу  грунту .  

На наступних зображеннях наведено кількість  необхідної та нижньої 

арматури. 

 

Рисунок 1. Необхідна верхня арматура 

 

Рисунок 2. Необхідна нижня арматура 
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Згідно зі статичним розрахунком моделі також було визначено згинальні 

моменти, що утворюються в моделі, а також поперечні сили , що діють на 

конструкцію.  

 

Рисунок 3. Згинальні моменти  

 

 

Рисунок 4. Поперечні сили 

Також отримано результати несучої  здатність  моделі та її загальні 

деформації внаслідок дії навантажень: 
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Рисунок 5. Несуча здатність 

 

Рисунок 6. Загальні деформації 

Серед навантажень, що діють на модель, а відповідно і на все укриття, а саме 

: власна вага конструкції, вибухова хвиля силою в 120 кН, а також тиск землі, що 

збільшується з глибиною від 35,71 кН до 56,28 кН.  

 

Рисунок 7. Навантаження, що діють на конструкцію. 

 

1.6.Технологічні рішення 

У рамках реалізації робочого проєкту передбачається виконання цілої 

низки робіт, необхідних для зведення та функціонування захисної споруди. До них 

належать: 

• Монтаж залізобетонних модулів укриття, що є основою конструкції; 

• Забезпечення інженерного захисту від підтоплення та затоплення 

шляхом влаштування вертикальної та горизонтальної гідроізоляції, а 

також ретельної герметизації всіх швів; 
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• Будівництво сходових груп та встановлення відповідних накриттів 

над входами до тамбурів укриття; 

• Укладання покриття з фігурних елементів мощення (ФЕМ) на 

прилеглих ділянках; 

• Виконання опоряджувальних робіт фасадів вхідних груп шляхом 

фарбування; 

• Монтаж дверних конструкцій у передбачених прорізах; 

• Проведення комплексу загальнобудівельних робіт; 

• Виконання внутрішнього опорядження стін приміщень. 

Робочим проектом передбачається, що приміщення швидкоспоруджуваної 

захисної споруди цивільного захисту (яка виконуватиме функції об'єкта подвійного 

призначення ПРУ) буде використовуватися для тимчасового перебування учнів та 

педагогічного персоналу. Основна мета такого рішення мінімізація комбінованого 

ураження від різноманітних небезпечних чинників, а також від дії засобів ураження 

у особливий період. 

Важливо зазначити, що ця швидкоспоруджувана захисна споруда 

цивільного захисту (ПРУ) забезпечується двома входами/виходами: один з них 

функціонує як евакуаційний, а інший як основний. 

Проектування споруди подвійного призначення (ПРУ) базується на 

використанні готових залізобетонних блок-модулів. Ці модулі частково 

заглиблюються в ґрунт на глибину 1,7 метра. Місцем їхнього закладення є ІГЕ-З 

(суглинок тугопластичний). Перед монтажем модулів, ґрунти основи підлягають 

ущільненню до досягнення оптимальної вологості та об'ємної ваги скелету понад 

1,6 г/см³. Верхня частина захисної споруди (ПРУ) додатково засипається землею на 

висоту 0,6 метра. 

Для забезпечення комфортного та безпечного доступу до входів 

швидкоспоруджуваної захисної споруди (ПРУ) передбачено влаштування 

спеціальної площадки, обладнаної дренажною решіткою. Крім того, над сходами, 

що ведуть до входів, буде встановлено накриття з металопрофілю, метою якого є 

запобігання потраплянню атмосферних опадів. 
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Об'ємно-планувальне рішення даної споруди розроблено з урахуванням 

принципів раціональної технології та суворого дотримання всіх чинних санітарних 

норм і правил. Набір та склад приміщень були прийняті згідно з вимогами діючих 

нормативних документів для споруд подвійного призначення (ПРУ) і включають: 

Приміщення для перебування людей - 36 модулів; 

• Санвузли - 4 шт; 

• Санітарний пост - 1 шт; 

• Універсальне санітарно-гігієнічне приміщення - 1 шт; 

• Тамбури - 2 шт; 

• Тамбур-шлюз - 1 шт.; 

• Вентиляційні - 2 шт; 

• Приміщення для зберігання брудного одягу – 2 шт; 

• Приміщення для зберігання їжі та води - 1 шт. 

Rількість місць для лежання в укритті становить 36, а для сидіння 300. 

Кожне приміщення забезпечується питною водою з розрахунку 2 літри на добу на 

одну особу, що відповідає встановленим нормативам. 

Захисна споруда (ПРУ) повністю забезпечена всім необхідним для 

перебування людей, зокрема: 

• Спеціальними поличками, призначеними для організованого 

зберігання продуктів харчування. 

• Баками для збору сміття (для порожніх пляшок, пакування від їжі 

тощо). В ці баки вставляються одноразові поліетиленові пакети, які 

після заповнення виносяться до контейнерів для сміття, що 

розташовані на спеціально відведеній території. 

• Резервним штучним освітленням, що включає електричні ліхтарі, 

свічки, гасові лампи та інші джерела світла на випадок відключення 

основного електропостачання. 

• Первинними засобами пожежогасіння для забезпечення безпеки. 



 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

21 
402-БМ.9484549.ПЗ 

• Засобами для надання невідкладної медичної допомоги (стандартна 

аптечка). 

• Засобами зв'язку та оповіщення: телефонним зв'язком, доступом до 

мережі Інтернет (рекомендовано встановлення WІ-FІ-пристроїв), а 

також радіостанцією та радіоприймачем. 

• Необхідним шанцевим інструментом, таким як штикові та совкові 

лопати, ломи, сокири, пилки-ножівки по дереву та по металу, що 

дозволяє виконувати нескладні допоміжні роботи. 

Біля головних вхідних дверей укриття обов'язково розміщується 

інформаційна табличка розміром 50 х 60 см з чітким написом «Місце для 

УКРИТТЯ». На ній детально зазначаються: адреса розташування споруди, 

відомості про її балансоутримувача, а також адреса та місце зберігання ключів. 

Особливу увагу приділено забезпеченню доступності: для маломобільних груп 

населення (МГН) передбачено обладнання вертикального підйомника. Зокрема, 

встановлено вертикальний інвалідний ліфт FORSTOR FIS250-2 це сучасне та 

функціональне обладнання, що значно полегшує створення інклюзивного 

середовища. Дана модель підйомника дозволяє людям на інвалідних візках долати 

перешкоди висотою до 2000 мм. 

Для укриття людей проектом виділено приміщення під номерами: 12, 13, 

14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 

39, 40, 41, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50. 

Система поводження зі сміттям передбачає збір відходів в одноразові 

поліетиленові пакети, які розміщуються у спеціальних кошиках. Надалі, сміття з 

кошиків переноситься до контейнера, закріпленого за об'єктом. 

Важливо підкреслити, що функціонування швидкоспоруджуваної захисної 

споруди цивільного захисту (ПРУ) не передбачає виникнення забруднень 

навколишнього середовища. Зв'язок усередині ПРУ забезпечується за допомогою 

мобільних операторів. 

Режим роботи даної споруди визначено "на період оголошення тривоги". 

Крім того, швидкоспоруджувана захисна споруда цивільного захисту (ПРУ) 
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оснащується встановленням FM-ефірного приймача, що усуває потребу в 

додатковому трипрограмному провідному радіоприймачі у приміщенні. 

Що ж стосується екологічної складової проєкту, то було передбачено низку 

заходів, спрямованих на ефективну охорону навколишнього природного 

середовища. Серед них ключовими є такі: 

▪ Запобігання пилоутворенню: Тип дорожнього покриття, обраний для 

проїжджої частини та тротуарів, забезпечує відсутність утворення 

пилу під час експлуатації. Це сприяє підтримці чистоти повітря на 

прилеглій території. 

▪ Організоване поводження з відходами: Вивіз побутових відходів 

(таких як використаний папір та сміття, попередньо зібране в 

поліетиленові пакети) буде здійснюватися на спеціалізований 

полігон для утилізації. Ця послуга надаватиметься згідно з 

укладеним договором із відповідним комунальним підприємством. 

1.7.Інженерне устаткування 

В межах проектованої території вже функціонують наступні інженерні 

комунікації: 

• система господарчо-питного водопостачання; 

• підземна теплова мережа; 

• електричний кабель низької напруги. 

З метою забезпечення ефективної експлуатації майбутнього об'єкта, 

проектом передбачається влаштування таких запроектованих інженерних систем: 

• додатковий або новий господарчо-питний водопровід; 

• система господарчо-побутової каналізації; 

• електричні кабелі, які будуть розміщені у траншеях. 

Цей проєкт детально розглядає електропостачання нової споруди 

подвійного призначення (ПРУ). Загальна необхідна потужність електроспоживачів 

складає 7 кВт. 
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За надійністю електрозабезпечення, даний об'єкт класифікується як 

споживач ІІ категорії. Згідно із завданням на проєктування, ми передбачили 

наступні рішення: 

1. Основне електропостачання: від існуючого щитка прокладається 

кабель марки ВВГнгд у ПВХ-гофротрубі діаметром 32 мм, який веде 

до розподільного пристрою. Далі, від розподільного пристрою 

живлення також здійснюється кабелем ВВГнгд у ПВХ-гофротрубі 

діаметром 32 мм, а потім у ПВХ-трубі діаметром 32 мм, заглибленій 

у ґрунт на глибину 1,0 м. 

2. Підключення підйомника для МГН: для функціонування підйомника 

маломобільних груп населення (МГН) передбачено окреме 

підключення кабелем марки ВВГнгд, перерізом 3х2.5 мм², 

прокладеним у ПВХ-трубі діаметром 32 мм. 

3. Аварійне електропостачання: для забезпечення безперебійної роботи 

споживачів у разі відключення основного живлення, встановлюється 

електрогенератор потужністю 7,5 кВт. Підключення генератора 

виконується кабелем ВВГнгд, прокладеним у ПВХ-трубі діаметром 

32 мм, до перекидного рубильника. Цей рубильник спроєктовано 

таким чином, щоб унеможливити подачу електроенергії від джерела 

автономного живлення до електромережі РЕМ, згідно з планом. 

4. Пускова апаратура: в якості пускових апаратів 

використовуватимуться пристрої, що входять до комплекту 

обладнання, яке підключається. 

5. Розподільний пристрій: обрано розподільний щит (ЩР1) типу ЩРН-

П-24. 

6. Електропроводка: вся електропроводка виконується мідними 

кабелями, що не поширюють горіння та мають низьке димо- та 

газовиділення (марка ВВГнгд-П). 

7. Для розеточних груп обрано переріз 3х25 мм² а для груп 

електроосвітлення – 3×2,5 мм ², а для груп електроосвітлення -3х1,5 
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мм². Проводка є трипровідною: фазний провідник (L), нульовий 

робочий провідник (N) та нульовий захисний провідник (РЕ). 

Важливо зазначити, що переріз захисного провідника відповідає 

перерізу фазного провідника. Усі кабелі прокладаються в ПВХ-

гофротрубах для додаткового захисту. 

8. Освітлення: система електроосвітлення приміщень проєктується 

згідно з вимогами ДБН В.2.5-28-2018, з використанням сучасних 

світлодіодних світильників. Нормативна освітленість приміщень 

встановлена на рівні: 150 лк для основних приміщень та 75 лк для 

тамбурів і санвузлів. Керування освітленням у приміщеннях 

передбачається за допомогою вимикачів, що встановлюються біля 

дверей, з боку дверної ручки. 

У проєкті також враховано деталі розміщення електроустановочних 

виробів та заходи безпеки. Вимикачі освітлення встановлюємо на висоті 1.5 м від 

рівня підлоги, а розетки на висоті 1.0 м. Розподільчі мережі виконуються кабелем 

ВВГнгд, який прокладається на скобах у ПВХ-гофротрубах. 

Щоб захистити персонал від ураження електричним струмом, проєкт 

передбачає застосування захисного заземлення та занулення. Крім того, на всі 

розеточні групи встановлюємо диференціальні автомати типу АВДТ-32 з 

номінальним струмом Іном = 16 А, розрахунковим струмом Ірозч = 16 А, струмом 

витоку Івит = 30 мА та номінальною напругою Ин = 220 В. H 

Заземленню підлягають усі металеві частини електрообладнання, які в 

нормальному режимі не перебувають під напругою, але можуть опинитися під нею 

у разі пошкодження ізоляції. Використовуємо існуючий контур захисного 

заземлення. Важливо, щоб опір цього контуру не перевищував 4 Ом. 

Опалення споруди подвійного призначення (ПРУ) реалізується за 

допомогою спеціального нагрівача, інтегрованого у систему вентиляції. Цей 

нагрівач встановлений безпосередньо у вентиляційній камері, забезпечуючи 

підтримання нормативної температури всередині приміщень захисної споруди. 
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Для забезпечення якісного повітрообміну, у ПРУ передбачена припливно-

витяжна електромеханічна система вентиляції. Приплив свіжого повітря 

здійснюється за допомогою двох установок ВЕНТС. Кожна така установка 

оснащена електромеханічними вентиляторами, фільтром, гнучкими вставками для 

компенсації можливих вібрацій від вентиляторів, а також електричним обігрівачем 

повітря. 

Також проєкт нової споруди подвійного призначення ПРУ передбачає 

розробку водопостачання та каналізації.  

Підключення до системи водопостачання буде виконано у двох 

найближчих точках до існуючої водопровідної мережі. Внутрішня розводка 

комунікацій передбачає підведення води до кожного сантехнічного приладу 

індивідуально. Додатково, проєкт включає заведення води та підключення до двох 

резервуарів для зберігання питної води, які розміщені у приміщенні №11. 

Нагрівання води здійснюватиметься за допомогою проточних нагрівачів. 

Такі нагрівачі будуть встановлені у кожному санвузлі, а також у приміщенні №18 

(універсальному санітарно-гігієнічному приміщенні), забезпечуючи миттєвий 

доступ до гарячої води. 

Для систем каналізації проектом передбачено монтаж двох вигрібних ям 

об'ємом по 5000 літрів кожна, типу Litolan (бак). Встановлення цих баків буде 

виконано на позначці -3.000 мм від рівня ґрунту. 

Відведення каналізаційних стоків з приміщенням здійснюватиметься за 

допомогою фекальних насосів GRUNDFOS SOLOLIFT2 WC-3. Ці насоси будуть 

розташовані в кожному санвузлі, а також у приміщенні № 18 (універсальному 

санітарно-гігієнічному приміщенні), що забезпечує ефективний відхід відходів). 

Наш проєкт не передбачає виконання додаткової звукоізоляції приміщень 

споруди подвійного призначення (ПРУ). Це зумовлено тим, що запроєктований 

рівень шуму не перевищує нормативних показників, і, відповідно, звукоізоляція 

вже відповідає усім необхідним вимогам. 

Також не передбачаються будь-які додаткові заходи для захисту від 

транспортного шуму. 
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2.1. Загальний опис методики розрахунку часу евакуації людей у 

разі виникнення пожежі 
 

Евакуація людей — це організований процес самостійного виходу осіб із 

приміщень, де існує загроза впливу небезпечних факторів пожежі. Цей процес 

відбувається шляхами евакуації до евакуаційних виходів. 

Аналіз трагічних випадків загибелі та травмування людей під час пожеж 

свідчить, що головним аспектом забезпечення безпеки є своєчасна евакуація. Люди 

повинні покинути небезпечну зону до того, як загроза для їхнього життя стане 

реальною. Велике значення при цьому мають конструктивні та об'ємно-

планувальні рішення евакуаційних виходів і шляхів. Вони мають забезпечувати 

вільний, безперешкодний рух, виключаючи затримки та порушення нормального 

ритму евакуації. 

Однак, практика показує, що лише технічних рішень недостатньо для 

гарантування повної безпеки людей у випадку пожежі. Значна частина успіху 

залежить від оперативних дій адміністрації об'єкта. 

Основна особливість вимушеної евакуації полягає в тому, що з моменту 

виникнення пожежі людина одразу ж опиняється під загрозою. Пожежа 

супроводжується виділенням тепла, продуктів повного та неповного згоряння, 

токсичних речовин, а також може призвести до обвалення конструкцій. Усі ці 

фактори становлять пряму загрозу здоров'ю та життю. Тому при проєктуванні 

будівель вживаються заходи, щоб процес евакуації міг завершитися в необхідний 

безпечний проміжок часу. 

Друга важлива особливість вимушеної евакуації полягає у тому, що через 

усвідомлення небезпеки рух людей інстинктивно починається одночасно, 

переважно в одному напрямку до виходів. Це часто супроводжується певними 

фізичними зусиллями з боку евакуйованих. Як наслідок, проходи швидко 

заповнюються, формуючи потоки високої щільності. Зі збільшенням щільності 

швидкість руху значно знижується, що створює певний об'єктивний ритм процесу 

евакуації. Якщо за звичайних умов рух є довільним (людина може вільно обирати 
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швидкість і напрямок), то під час вимушеної евакуації така свобода стає 

неможливою. 

Ефективність процесу вимушеної евакуації визначається часом, протягом 

якого люди можуть безпечно покинути окремі приміщення та будівлю загалом. 

Безпека вимушеної евакуації досягається тоді, коли тривалість евакуації з окремих 

приміщень або всієї будівлі є меншою за час розвитку пожежі, після якого 

виникають небезпечні для людини умови. 

Зважаючи на те, що під час вимушеної евакуації не всі двері, сходи або 

отвори можуть забезпечити швидкий і безпечний вихід (наприклад, тупикові 

коридори, двері до сусіднього приміщення без подальшого виходу, віконні прорізи 

тощо), норми проєктування чітко розрізняють поняття "евакуаційний вихід" та 

"евакуаційний шлях". 

Величини, що використовуються при розрахунку:  

D – щільність людського потоку; 

v – швидкість руху людського потоку; 

Q – пропускна здатність евакуаційного шляху; 

q – інтенсивність руху людей; 

А також довжина і ширина евакуаційних шляхів як горизонтальних, так і 

похилих. 

2.2. Розрахункова схема евакуації  

 
Схема евакуації - це графічне зображення, яке може бути виконане як 

окремий документ або нанесено безпосередньо на план будівлі. Вона є ключовим 

інструментом для організації безпечного виходу людей у надзвичайних ситуаціях. 

При розробці розрахункової схеми евакуації обов'язково враховується 

найгірший сценарій, за якого принаймні одна людина перебуває в найвіддаленішій 

від виходу точці будівлі або споруди. Важливо зазначити, що шляхи руху та виходи 

з висотою менше 1,9 м та шириною менше 0,7 м, як правило, не враховуються при 

складанні розрахункової схеми евакуації. Винятки становлять випадки, чітко 

встановлені в нормативних документах з пожежної безпеки. 
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Визначення напрямку руху людей відбувається після аналізу їхньої 

кількості на початкових ділянках шляху. Спостереження за поведінкою людей під 

час евакуації дозволили встановити певні закономірності у виборі маршруту: 

Визначення напрямку руху людей відбувається після аналізу їхньої 

кількості на початкових ділянках шляху. Спостереження за поведінкою людей під 

час евакуації дозволили встановити певні закономірності у виборі маршруту: 

• знайомий шлях — люди схильні рухатися тим шляхом, яким вони 

потрапили до будівлі. 

• уникнення небезпеки — учасники евакуації намагаються уникати 

шляхів, що проходять безпосередньо поруч із зоною горіння, навіть 

якщо це призводить до руху через задимлені коридори. 

• вказівки персоналу — у громадських будівлях відвідувачі, як 

правило, слідують вказівкам персоналу під час пожежі, навіть якщо 

ці інструкції не є оптимальними з точки зору найкоротшого шляху. 

• пріоритет зовнішнього виходу — при евакуації з першого поверху 

люди інстинктивно рухаються до відкритого виходу назовні будівлі. 

• складна логістика — при виборі виходу із приміщення у громадян 

спостерігається складна логістична залежність, яка описує перевагу 

певних виходів. 

• найближчий вихід — за інших рівних умов люди обирають рух до 

найближчого доступного виходу. 

Також згідно наявними даними, не менш фактором вибору шляху евакуації 

є локація запаркованого авто, місце для зустрічі членів родини тощо.  

При визначенні ширини шляху, особливо, виникають ускладнення з 

приміщеннями «необмеженої» ширини, наприклад у хол. За таких обставин, 

ширину потоку – b, визначають виходячи із кількості людей , що евакуюються – N 

та довжини приміщення – b = 4 м коли N < 100 чол. та l < 6 м; l = 6 м — для решти 

випадків. 

Відповідно до статистичних спостережень, було виявлено, що при 

повороті шляху параметри руху людського потоку не змінюються.  
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Під час визначення довжини евакуаційних шляхів, що вимірюється вздовж 

осі руху, ми розрізняємо горизонтальні та похилі ділянки. До категорії похилих 

шляхів належать сходи та пандуси. 

Для похилого шляху, наприклад, сходового маршу, вільна ширина (b) 

визначається як відстань від поручнів до стіни. Довжина такого похилого шляху (L) 

приймається за його фактичним значенням. 

З метою спрощення та полегшення обчислень, а також зважаючи на 

відносно невеликі розміри та меншу складність пересування, поверхові та 

міжповерхові майданчики допускається відносити до похилих шляхів.  

Беручи до уваги те, що поверхові та міжповерхові майданчики включені до 

похилих шляхів для спрощення розрахунків, середня довжина похилого шляху в 

межах одного поверху буде визначатися наступним чином: 

Для сходового маршу або пандуса загальна довжина (l) розраховується за 

формулою:  

𝐿 =  
𝐿′

cos 𝛼
 

L’ — горизонтальна проєкція довжини похилого шляху, виміряна в метрах. 

α — кут нахилу шляху до горизонту (для типових сходів цей кут можна 

прийняти  в діапазоні 30° - 32°, що відповідає cos 𝛼 = 0,85). 

Специфічні розрахунки для багатомаршевих сходів: 

• сходи з двома маршами: 

𝐿 =  
2𝐿′

cos 𝛼
+ 4𝑏 

• сходи з трьома маршами: 

𝐿 =  
2𝐿′

cos 𝛼
+

𝐿′′

cos 𝛼
+ 𝐿′′ + 4𝑏 

де b – ширина шляху, яка для сходів приймається рівною ширині 

сходового маршу; 

L’’ – горизонтальна проєкція довжини третього маршу; 
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Рис. 8. Сходи з 2 маршами.         Рис. 9. Сходи з 3 маршами 

 

 2.3. Щільність та швидкість руху людських потоків 

У виробничих будівлях або приміщеннях, де кількість людей порівняно 

невелика, показник простору на одну особу може перевищувати 1 м/людину. Це 

корисно знати, наприклад, для визначення довжини кроку людини та швидкості її 

руху, оскільки дозволяє розрахувати середню довжину ділянки евакуаційного 

шляху, що припадає на одну людину. Довжина кроку при цьому приймається 

рівною довжині ділянки шляху на людину за вирахуванням довжини ступні. 

Щільність, яка вимірюється довжиною шляху на одну людину, називається 

лінійною щільністю і вимірюється в м/людину. Проте, більш наочною одиницею 

виміру щільності людських потоків є щільність, віднесена до одиниці площі 

евакуаційного шляху, що виражається в чол../м². 

Щільність, яка вимірюється як відношення кількості людей до площі 

зайнятого ними евакуаційного шляху, називається абсолютною щільністю 

(чол./м²). Використання цієї одиниці дозволяє зручно визначати пропускну 

здатність евакуаційних шляхів та виходів. Для дорослих людей абсолютна 

щільність може варіюватися в діапазоні від 1 до 10-12 чол../м². 

Щільність потоків також вимірюється як відношення частки площі 

проходів, зайнятої людьми, до загальної площі проходів. Цей показник 

характеризує ступінь заповнення евакуаційних шляхів. Частина площі проходів, 

зайнята людьми, визначається як сума горизонтальних проєкцій площі, що займає 

кожна людина. 
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Важливо зазначити, що площа горизонтальної проєкції однієї людини 

залежить від її віку, статури та типу одягу, коливаючись від 0,04 до 0,126 м². 

Оскільки людські потоки зазвичай складаються з осіб різного віку, статі та 

комплекції, дані про щільність потоків є певною мірою усередненими значеннями. 

Щільність людського потоку на першій ділянці шляху (D) є ключовим 

показником для оцінки ефективності евакуації. Вона визначається за такою 

формулою: 

𝐷 =  
𝑁𝑖  ∙ 𝑓

𝑙𝑖  ∙  𝛿𝑖
 

Де: Ni - кількість людей на першій ділянці шляху. 

f - середня площа горизонтальної проєкції людини. Для дорослої людини 

вона становить 0.1 м², а в зимовому одязі збільшується до 0.125 м². Якщо люди 

пересуваються з дітьми (немовлятами) на руках, середня площа горизонтальної 

проєкції значно зростає і дорівнює 0.29 м². 

li - довжина першої ділянки шляху (м). 

𝛿i -  ширина першої ділянки шляху (м). 

Дослідження швидкості руху людських потоків при граничних швидкостях 

показало, що мінімальні швидкості на горизонтальних ділянках шляху 

коливаються в діапазоні від 15 до 17 м/хв. Розрахункова швидкість руху, яка 

регламентована нормами проектування для приміщень з масовим перебуванням 

людей, приймається рівною 16 м/хв. 

На ділянках евакуаційного шляху або в будівлях, де очікується, що 

міцність потоків при вимушеному русі буде нижчою за граничні значення, 

швидкість руху, відповідно, будуть вищими. У таких випадках при визначенні 

швидкості вимушеного руху орієнтуються на довжину та частоту кроків людини. 
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Важливо враховувати, що інтенсивність руху в дверному отворі залежить 

від його ширини. Якщо щільність потоку становить 0.9 чол/м² або більше, а ширина 

дверного отвору складає 1.6 м або більше, інтенсивність руху встановлюється на 

рівні 8.5 м/хв. 

Однак, для дверей меншої ширини, інтенсивність руху (q) розраховується 

за формулою: 

q = 2,75 + 3,75 ∙ 𝛿 

𝛿 – ширина дверного твору в метрах. 

Швидкість руху людського потоку на ділянках шляху, що слідують після 

першої, визначається за Таблицею А.1 Додатка А ДСТУ 8828:2019. Це значення 

залежить від інтенсивності руху людського потоку на кожній ділянці шляху, яка 

розраховується (зокрема, для дверних прорізів) за формулою: 

𝑞𝑖 = 
𝑞𝑖−1  ∙  𝛿𝑖−1

𝛿1
 

𝛿1 та 𝛿𝑖−1 — - ширина і-тої ділянки та попередньої ділянки шляху 

відповідно (м). 

Табл. 1. Значення інтенсивності та швидкості руху людських потоків в залежності від їхньої 

щільності 
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𝑞𝑖  та  𝑞𝑖−1 —  значення інтенсивності руху людського потоку на і-тій 

ділянці та попередній ділянці відповідно (м/хв). 

Для похилих шляхів, таких як сходи, спостережувані швидкості руху при 

граничних щільностях складають: 10 м/хв при русі вниз і 8 м/хв при русі вгору. 

2.4. Пропускна здатність та ширина евакуаційних виходів  

Питома пропускна здатність виходів - це показник, який визначає кількість 

людей, які можуть пройти через вихід шириною 1 метр за 1 хвилину. 

Найменше значення цієї пропускної здатності, встановлене в результаті 

досліджень для певної щільності людського потоку, називається розрахунковою 

питомою пропускною здатністю. Вона залежить від кількох ключових факторів: 

ширини виходу, щільності людських потоків та відносної ширини цих потоків до 

ширини самого виходу. 

Нормативами встановлено такі значення пропускної здатності для дверей 

(при граничній щільності потоку): 

• для дверей шириною до 1,5 м 50 осіб/м∙хв. 

• для дверей шириною понад 1,5 м 60 осіб/м∙хв 

Окрім визначення розмірів, норми також чітко регламентують 

конструктивно-планувальні рішення евакуаційних шляхів та виходів. Це необхідно 

для забезпечення організованого та безпечного руху людей під час евакуації. 

Для створення умов безперешкодного руху людей важливо дотримуватись 

наступних вимог: 

1. Всі двері на евакуаційних шляхах повинні відкриватися у напрямку 

виходу з будівлі. 

2. Використання розсувних, обертових дверей або турнікетів на шляхах 

евакуації не допускається. 

3. Ширина дверних прорізів при вході до сходової клітки розраховується 

на основі кількості осіб, що евакуюються з відповідного поверху. 

4. Зовнішні двері при виході зі сходових кліток не можуть бути меншими 

за ширину маршу. 
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5. Запори зовнішніх дверей: Зовнішні евакуаційні двері будівель не 

повинні мати запорів, які неможливо відкрити зсередини без ключа. 

6. Природне освітлення: Коридори можуть бути забезпечені природним 

освітленням. 

7. Матеріали оздоблення та пошкодження: Не допускається оздоблення 

шляхів евакуації гарячими та полімерними матеріалами, а також обробка шахт або 

комор на них. 

8. Конструкція коридорів: Проектувати коридори слід без місцевих звуків, 

тупиків або виступаючих конструкцій 

9. Перепади висоти: У місцях перепаду висоти необхідно облаштовувати 

пандус. 

10. Кількість евакуаційних виходів: 3 міркування безпеки, кількість 

евакуаційних виходів і сходів, як правило, повинна бути не менше двох. 

У виробничих будівлях протяжність шляхів евакуації зазвичай вимірюють 

від найвіддаленішого робочого місця до найближчого евакуаційного виходу. 

Найчастіше ці відстані нормуються в межах першого етапу евакуації. При цьому 

важливо пам'ятати, що побічно збільшується загальна тривалість евакуації людей з 

будівлі в цілому. 

У багатоповерхових будівлях протяжність шляхів евакуації в приміщеннях 

буде, як правило, меншою, ніж в одноповерхових. 

Для громадських та житлових будівель протяжність шляхів евакуації 

визначається як відстань від дверей найбільш віддаленого приміщення до виходу 

назовні або до сходової клітки з виходом назовні безпосередньо чи через 

вестибюль. 

Під час виникнення пожежі основну небезпеку для людини становлять 

високі температури, зниження концентрації кисню в повітрі приміщень та можлива 

втрата видимості внаслідок задимлення. Критична для людини температура 

становить 70°С. 

Оцінюючи критичну тривалість пожежі для евакуації людей з будівлі в 

цілому, можна встановити, що для цивільних та виробничих будівель з 
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переважанням целюлозних матеріалів (зокрема деревини), критична тривалість 

пожежі може бути прийнята рівною 5-6 хвилинам. Також у будинках, де 

зберігаються горючі та легкозаймисті рідини, критична тривалість становить від 

1.5 до 2 хвилини. 

Рекомендована допустима тривалість евакуації становить: 

• 2.8 та 3 хвилини для будівель ІІ ступеня вогнестійкості. 

• 1 хвилина для будівель IV та V ступеня вогнестійкості. 

У будинках, де неможливо забезпечити евакуацію людей протягом 

зазначеного часу, необхідно вживати додаткові заходи щодо створення 

незадимлюваних евакуаційних шляхів. 

2.5. Визначення  критичної тривалості пожежі 

Критичною тривалістю пожежі є період, після якого ситуація стає 

небезпечною. Це відбувається тоді, коли один із небезпечних факторів пожежі 

(НФП) досягає значення, що є гранично допустимим для життя та здоров'я людини. 

Щоб визначити критичну тривалість пожежі, необхідно використовувати 

розрахункові схеми розвитку пожежі. Ці схеми вибираються на основі двох 

ключових факторів: типу горючої речовини чи матеріалу та можливому напрямі 

поширення полум’я.  

Для визначення критичної тривалості пожежі, згідно з ДСТУ 8828:2019, 

потрібно використовувати аналітичні співвідношення за підвищеною 

температурою 𝑡кр
Т , за втратою видимості 𝑡кр

ВВ, за зниженням вмісту кисню 𝑡кр
О2 та за 

кожним з газоподібних токсичних продуктів згоряння 𝑡кр
ТГ. 

Для початку визначаємо параметр А, він враховує площу пожежі та питому 

масову швидкість вигоряння горючого матеріалу. Обираємо круговий тип 

поширення пожежі, тож формула буде виглядати так: 

де 𝛹пит — питома швидкість вигоряння, кг/( м2·с); 

v — лінійна швидкість поширення полум’я, м/с; 

n — показник ступеня, який враховує зміну маси матеріалу. 

А = 1,05 ∙ 0,013 ∙ 0,0019 2 = 4,93 ∙ 10-8  кг / с n; 
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Наступним варто обрахувати розмірний комплекс В, він зaлeжить вiд 

теплоти згорання матеріалу і вiльнoгo oб’ємy примiщeння.  

 

де cp – питома теплоємність газу, МДж/кг; 

V – вільний об’єм приміщення, м3; 

𝜑 – коефіцієнт тепловтрат, (прийм. 0,55); 

𝜂 – коефіцієнт повноти горіння; 

Qi – найнижча теплота горіння; 

В =  
353 ∙ 0,001 ∙ 1 101,5

(1 − 0,55) ∙ 0,95 ∙ 15
=  60,64 кг 

Далі знаходимо значення безрозмірного параметру z, який бере до уваги 

нерівномірність поширення НЧП по висоті приміщення.  

 

де h – висота робочої зони, м; 

Н – висота приміщення, м. 

𝑍 = 
1.7

2.53
∙ exp (1.4 ∙

1.7

2.53
) = 1,72 

Тож тепер можемо визначити час, за який температура стане критичною 

для людини: 

 

Де t0 – початкова температура в приміщенні, ℃. 

𝑡кр
Т = {

60,64

9,844 ∙  10−6
∙ 𝑙𝑛 [1 +

70 − 20

(273 + 20) ∙ 1,72
]}

1
3⁄

= 83,53 𝑐 

Час, за який видимість стане критичною для людини: 
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де α = 0,3, коеф. відображ. предметів; 

Е = 50 лк, освітленість до початку пожежі; 

Ігр = 20 м, кінцева відстань видимості в димі; 

Dm = 50 Hп∙м2/кг, димоутворювальна здатність деревини, а саме сосни 

вологістю 8 % обробленої антипіреном; 

 

𝑡кр
ВВ = {

60,64

4,93 ∙ 10−8
∙ ln [[1 −

1 101,5 ∙ 𝑙𝑛(1.05 ∙ 0.3 ∙ 50)

20 ∙ 60,64 ∙ 50 ∙ 1,72
]]

−1

}

1
3⁄

= 331,24 с  

Час, за який вміст кисню в будівлі стане критичним для людини: 

 
Де 𝐿𝑂2- питома втрата кисню, МДж/кг. 

𝑡кр
О2 = 

{
 
 

 
 

60,64

4,93 ∙ 10−8
∙ ln

[
 
 
 
 

[1 −
0,044

(
60,64 ∙ 13,1
1 101,5

+ 0,27) ∙ 1,72
]

]
 
 
 
 
−1

}
 
 

 
 
1
3⁄

= 318,02 с 

Час, за який концентрація діоксиду вуглецю, оксиду вуглецю та гідроген 

хлориду в будівлі стане критичною для людини визначається шаблонно: 

 

Де Х - -величина, що показує гранично-допустимий вміст кожного з 

токсичних газів у приміщенні відповідно( для діоксиду вуглецю Х = 0,11 кг/м3, для 

оксиду вуглецю Х = 1,16∙10-3 кг/м3, для гідроген хлориду Х = 23∙10-6 кг/м3) 

𝑡кр
СО2 = {

60,64

4,93 ∙ 10−8
∙ ln [1 −

1 101,5 ∙ 0,11

60,64 ∙ 1,478 ∙ 1,72
]
−1

}

1
3⁄

= 1237,77 с 

𝑡кр
СО = {

60,64

4,93 ∙ 10−8
∙ ln [1 −

1 101,5 ∙ 0,00116

60,64 ∙ 0,03 ∙ 1,72
]
−1

}

1
3⁄

= 864,27 с 
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𝑡кр
𝐻𝐶𝑙 = {

60,64

4,93 ∙ 10−8
∙ ln [1 −

1 101,5 ∙ 0,000023

60,64 ∙ 0,006 ∙ 1,72
]
−1

}

1
3⁄

= 864,27 с 

З усіх розрахунків критичної тривалості пожежі обирається найменший 

результат. Таким чином визначаємо час, необхідний для евакуації. 

𝑡нб = 𝑡кр
О2 = 318,02 с = 5,30 хв. 

2.6. Обрахунок часу евакуації через вихід №1 

 
Рисунок 10. План евакуації 

Рахуємо червону ділянку. Витік 1.3 

Витік 1.3.a. 

1) N1.3 = 8 люд. ;  

f = 0,13 м2;  

L1.3 = 1,325 м;  

δ1.3 =  1 м; 

𝐷1.3 =
8 ∙ 0,13

1,325 ∙ 1
=  0,79 м2/м2 

Якщо D1.3. = 0,79 м2/м2, то:   v1.3 = 19,4 м/хв; q1.3 = 15,3 м/хв. 

𝑡1.3 = 
1,325

19,4
= 0,07хв = 4,10 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 
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2) L1.3 = 2,65 м;  

δ1.3 =  1 м; 

𝑞1.3 =
17 ∙ 0,9

1
=  15,3

м

хв
− затримка руху 

Якщо q1.3 = 15,3 м/хв, то:   v1.3  = 48,95 м/хв. 

𝑡1.3 = 
2,65

48,95
= 0,05хв = 3,25 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

На наступних двох ділянках буде витрачено стільки ж часу – 3,25 с. 

3) Злиття 2 потоків в 31 приміщенні: 

L1.3 = 3,625 м;  

𝛿1.3 = 1 м2;  

𝑞1.3 =
17 ∙ 0,9 + 17 ∙ 0,9

1
=  30,6

м

хв
− затримка руху 

Коли q = 30,6 м/хв > qmax= 16,5 м/хв, то приймаємо:q = 13,5 м/хв;v = 15 м/хв 

𝑡1.3 = 
3,625

15
= 0,24 хв = 14,5 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  16 ×  0,13 × (
1

13,5 × 1,2
−

1

17 ∙ 0,9 + 17 ∙ 0.9
) = 0,06 хв = 3,6 с 

𝑞дв =
13,5 ∙ 1

0,9
= 15 м/хв 

𝑡1.3 = 4,1 + 3,25 ∙ 3 + 18,1 = 31,95 с =  0,53 хв. 

Рахуємо жовту гілку. Витік 1.2. 

1) N1.2 = 8 люд. ;  

f = 0,13 м2;  

L1.2 = 1,325 м;  

δ1.2 =  1 м; 

𝐷1.2 =
8 ∙ 0,13

1,325 ∙ 1
=  0,79 м2/м2 

Якщо D1.2 = 0,79 м2/м2, то:   v1.2 = 19,4 м/хв; q1.2 = 15,3 м/хв. 
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𝑡1.2 = 
1,325

19,4
= 0,07хв = 4,10 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

2)  L1.2 = 2,65 м;  

𝛿1.2= 1 м2;  

𝑞1.2 =
17 ∙ 0,9

1
=  15,3

м

хв
− затримка руху 

Коли q2 = 15,3 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, то приймаємо:v2= 42,45 м/хв; 

Час  руху на ділянці: 

𝑡1.2 =
2,65

42,45
= 0,06 хв = 3,75 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  8 ×  0,13 × (
1

15 × 0,9
−

1

15,3 ∙ 1
) = 0,009 хв = 0,54 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

𝑡2 = 4,3 + 4,1 =  8,4 с = 0,07 хв 

Рахуємо блакитну гілку. Витік 1.4 

1) N1.4 = 8 люд. ;  

f = 0,13 м2;  

L1.4 = 1,325 м;  

δ1.4 =  1 м; 

𝐷1.4 =
8 ∙ 0,13

1,325 ∙ 1
=  0,79 м2/м2 

Якщо D1.4 = 0,79 м2/м2, то:   v1.4 = 19,4 м/хв; q1.4 = 15,3 м/хв. 

𝑡1.4 = 
1,325

19,4
= 0,07хв = 4,10 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

2) L1.4 = 3,625 м;  

𝛿1.4 = 1 м2;  
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𝑞1.4 =
17 ∙ 0,9

1
=  15,3

м

хв
− затримка руху 

Якщо q1.4 = 15,3 м/хв, то:   v1.4  = 48,95 м/хв 

𝑡1.4 = 
3,625

48,95
= 0,074 хв = 4,44с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  8 ×  0,13 × (
1

13,5 × 0,9
−

1

15,3 ∙ 1
) = 0,02 хв = 1,2 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

𝑡1.4 = 5,64 + 4,10 с = 0,16 хв. 

Рахуємо зелену гілку. 

Витік 1.1.  

Ділянка 1: 

N1 = 8 люд. ;  

f = 0,13 м2;  

L1 = 1,325 м;  

δ1 =  1 м; 

𝐷1 =
8 ∙ 0,13

1,325 ∙ 1
=  0,79 м2/м2 

Якщо D1 = 0,79 м2/м2, то:   v1 = 19,4 м/хв; q1 = 15,3 м/хв. 

𝑡1 = 
1,325

19,4
= 0,07хв = 4,10 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

Ділянка 2. 

L2 = 2,65 м;  

𝛿2= 1 м2;  

𝑞2 =
17 ∙ 0,9

1
=  15,3

м

хв
− затримка руху 

Коли q2 = 15,3 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, то приймаємо:v2= 42,45 м/хв; 

Час  руху на ділянці 2. 
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𝑡2 =
2,65

42,45
= 0,06 хв = 3,75 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  8 ×  0,13 × (
1

15 × 0,9
−

1

15,3 ∙ 1
) = 0,009 хв = 0,54 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

Загальний час евакуації 2-ї ділянки : 

𝑡2 = 4,3 с = 0,07 хв. 

Ділянка 3. 

L3= 3,625 м;  

𝛿3 = 1 м2;  

𝑞3 =
17 ∙ 0,9

1
=  15,3

м

хв
− затримка руху 

Якщо q3 = 15,3 м/хв, то:   v3  = 48,95 м/хв 

𝑡3 = 
3,625

48,95
= 0,074 хв = 4,44с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  8 ×  0,13 × (
1

13,5 × 0,9
−

1

15,3 ∙ 1
) = 0,02 хв = 1,2 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

Загальний час евакуації 3-ї ділянки : 

𝑡3 = 5,64 с 

Ділянка 4. 

N4 = 8 люд. ;  

f = 0,13 м2;  

L4 = 3,8 м;  

𝛿4= 1 м2;  

𝐷4 =
8 ∙ 0,13

3,8 ∙ 1
=  0,27 м2/м2 

Якщо D4 = 0,27 м2/м2, то:  v4 = 50,9 м/хв; q4 = 13,4 м/хв 
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𝑞4 =
17 ∙ 0,9 + 13,4 ∙ 1

1
=  28,7

м

хв
− затримка руху 

Коли q4 = 38,7 м/хв > qmax= 16,5 м/хв, то приймаємо:q4 = 13,5 м/хв;v4 =15 

м/хв. 

Час  руху на ділянці 4. 

𝑡4 =
3,8

15
= 0,25 хв = 15,2 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  16 ×  0,13 × (
1

13,5 × 1
−

1

17 ∙ 0,9 + 13,4 ∙ 1
) = 0,08 хв = 4,8 с 

𝑞дв =
13,5 ∙ 1

0,9
= 15 м/хв 

Загальний час евакуації 4-ї ділянки з витоком 1.2 : 

𝑡4 = 20 с = 0,33 хв. 

Ділянка 5. 

L5 = 2,65 м;  

𝛿5= 1 м2;  

𝑞5 =
15 ∙ 0,9

1
=  13,5

м

хв
− затримка руху 

Коли q5 = 13,5 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, то приймаємо:v5= 15 м/хв; 

Час  руху на ділянці 5. 

𝑡5 =
2,65

15
= 0,18 хв = 10,6 с 

𝑞дв =
13,5 ∙ 1

0,9
= 15 м/хв 

Ділянка 6. 

L6 = 2,65 м;  

𝛿6= 1 м2;  

𝑞2 =
15 ∙ 0,9 + 17 ∙ 0,9

1
=  28,8

м

хв
− затримка руху 

Коли q8 = 28,8 м/хв > qmax =16,5м/хв, то приймаємо:q= 13,5 м/хв;v8= 15м/хв. 

Час  руху на ділянці 6. 
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𝑡6 =
2,65

15
= 0,18 хв = 10,6 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  24 ×  0,13 × (
1

13,5 × 0,9
−

1

15 ∙ 0,9 + 17 ∙ 0,9
) = 0,15 хв = 9 с 

𝑞дв =
13,5 ∙ 1

0,9
= 15 м/хв 

Загальний час евакуації 6-ї ділянки : 

𝑡6 = 19,6 с = 0,33 хв. 

Ділянка 7. 

L7 = 2,65 м;  

𝛿7= 1 м2;  

𝑞7 =
15 ∙ 0,9

1
=  13,5

м

хв
− затримка руху 

Коли q7 = 13,5 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, то приймаємо:v7 = 15 м/хв; 

Час  руху на ділянці 7. 

𝑡7 =
2,65

15
= 0,18 хв = 10,6 с 

𝑞дв =
13,5 ∙ 1

0,9
= 15 м/хв 

Ділянка 8 

L8 = 2,65 м;  

𝛿8= 1,2 м2;  

𝑞8 =
15 ∙ 0,9 + 15 ∙ 0,9

1,2
=  22,5

м

хв
− затримка руху 

Коли q8 = 22,5 м/хв > qmax =16,5м/хв, то приймаємо:q 8  = 13,5 м/хв;v8 = 

15м/хв. 

Час  руху на ділянці 8. 

𝑡8 =
2,65

15
= 0,18 хв = 10,6 с 

Час затримки руху: 
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𝑡з =  40 ×  0,13 × (
1

13,5 × 0,9
−

1

15 ∙ 0,9 + 17 ∙ 0,9
) = 0,25 хв = 15 с 

𝑞дв =
13,5 ∙ 1,2

0,9
= 15 м/хв 

Загальний час евакуації 6-ї ділянки : 

𝑡6 = 25,6 с = 0,33 хв. 

Ділянка 9. 

L9 = 2,65 м;  

𝛿9= 1,2 м2;  

𝑞9 =
15 ∙ 0,9

1,2
=  13,5

м

хв
− затримка руху 

Коли q9 = 13,5 м/хв, то v9= 15 м/хв. 

Час  руху на ділянці 9. 

𝑡9 =
2,65

15
= 0,18 хв = 10,6 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  40 ×  0,13 × (
1

13,5 × 1,2
−

1

15 ∙ 0,9
) = 0,04 хв = 2,4 с 

𝑞дв =
13,5 ∙ 1,2

0,9
= 18 м/хв 

Загальний час евакуації 9-ї ділянки : 

𝑡9 = 13 с = 0,22 хв. 

Рух ділянками 10,11 буде займати стільки ж часу, скільки й евакуація 

ділянкою 9, адже параметри довжини та ширину шляху ідентичні, інтенсивність 

аналогічно. Тож 𝑡9 = 𝑡10 = 𝑡11 = 𝑡12 =  10,6 с. 

Ділянка 12: 

L12 = 3,865 м;  

δ12 =  1,2 м; 

𝑞12 =
18 ∙ 0,9

1,2
=  12,75

м

хв
− затримка руху 

Коли q12 = 12,75 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, v12= 56,25 м/хв; 
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Час  руху на ділянці 12. 

𝑡12 =
3,865

56,25
= 0,07 хв = 4,2 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  40 ×  0,13 × (
1

12,75 × 0,9
−

1

12,75 ∙ 1,2
) = 0,11 хв = 6,6 с 

𝑡12 = 10,8 с = 0,18 хв 

Ділянка 13: 

L13 = 1,9 м;  

δ13  =  1,2 м; 

𝑞13 =
12,75 ∙ 1,2

1,2
=  12,75

м

хв
− затримка руху 

Коли q13 = 12,75 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, v13= 56,25 м/хв; 

Час  руху на ділянці 14. 

𝑡13 =
1,9

56,25
= 0,003 хв = 2,03с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  40 ×  0,13 × (
1

11,3 × 0,9
−

1

12,75 ∙ 1,2
) = 0,17 хв = 10,2 с 

𝑞дв =
12,75 ∙ 1,2

1,15
= 13,3 м/хв 

𝑡13 = 12,23 с = 0,20 хв 

Ділянка 14 (сходи): 

δ15 =  1,35 м; 

Знаходимо середню довжину похилого шляху, разом з рухом майданчиком: 

𝐿14  =
3000

cos 27°
= 3,37 м; 

Це і буде загальна довжина сходового маршу виходу з укриття. 

𝑞14 =
13,3 ∙ 1,15

1,35
=  11,33

м

хв
− затримка руху 

Коли q15 = 11,33 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, v15= 63,35 м/хв; 

Час  руху на ділянці 14. 
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𝑡15 =
3,37

63,35
= 0,05 хв = 3,19 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  40 ×  0,13 × (
1

13,5 × 1,35
−

1

11,33 ∙ 1,35 ∙ 2
) = 0,12 хв = 7,2 с 

𝑡14 = 10,4 с = 0,17 хв 

Сумарний час евакуації з укриття :  

t = 4,1 + 8,72 + + 5,64 + 20 + 10,6 + 19,6 + 10,6 + 25,6 + 12,6 ∙ 3 + 10,8 + 12,34 

+ 10,4 = 176,09 с = 2,93 хв. 

2.7. Евакуація через вихід №2 

Для початку варто розбити найдовший шлях евакуації на 15 ділянок. 

Розрахунковим часом евакуації буде рахуватися загальний час, витрачений 

людськими потоками на різних ділянках.  

Так як з початком евакуації рух почнеться одночасно в усіх приміщеннях, де 

знаходяться люди, і допоки група з 8 чоловік покине свою кімнату наступна вже 

буде вільна. Тож, логічно було б, порахувати час спершу час, що витрачає 8 

чоловік, щоб покинути приміщення для тих ділянок, це буде відбуватися без 

перешкод та злиття інших потоків. З початку евакуації, так відбувається на ділянках 

8, 9, 10, 11. Рахуємо евакуацію з 8 приміщення, адже рух звідти буде найдовшим.  

Ділянка 8: 

N8 = 8 люд. ;  

f = 0,13 м2;  

L8 = 1,325 м;  

δ8 =  1 м; 

𝐷8 =
8 ∙ 0,13

1,325 ∙ 1
=  0,79 м2/м2 

Якщо D8 = 0,79 м2/м2, то:   v8 = 19,4 м/хв; q8 = 15,3 м/хв. 

𝑡8 = 
1,325

19,4
= 0,07хв = 4,10 с 
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𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

Ділянка 9: 

L9 = 2,65 м;  

δ9 =  1 м; 

𝑞9 =
17 ∙ 0,9

1
=  15,3

м

хв
− затримка руху 

Коли q9 = 15,3 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, v9 = 42,45 м/хв; 

Час  руху на ділянці 9. 

𝑡9 =
2,65

42,45
= 0,06 хв = 3,75 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

Рух ділянками 10,11 та 12 буде займати стільки ж часу, як і евакуація 

ділянкою 9, адже параметри довжини та ширину шляху ідентичні, інтенсивність 

аналогічно. Тож 𝑡9 = 𝑡10 = 𝑡11 = 𝑡12 =  3,75 с. 

Ділянка 13: 

L13 = 3,865 м;  

δ13 =  1,2 м; 

𝑞13 =
17 ∙ 0,9

1,2
=  12,75

м

хв
− затримка руху 

Коли q13 = 12,75 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, v13= 56,25 м/хв; 

Час  руху на ділянці 13. 

𝑡13 =
3,865

56,25
= 0,07 хв = 4,2 с 

Ділянка 14: 

L14 = 1,9 м;  

δ14 =  1,2 м; 

𝑞14 =
12,75 ∙ 1,2

1,2
=  12,75

м

хв
− затримка руху 

Коли q14 = 12,75 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, v41= 56,25 м/хв; 

Час  руху на ділянці 14. 
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𝑡14 =
1,9

42,45
= 0,05 хв = 2,7 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1,2

1,15
= 16 м/хв 

Ділянка 15 (сходи): 

δ15 =  1,35 м; 

Знаходимо середню довжину похилого шляху, разом з рухом майданчиком: 

𝐿15  =
3000

cos 27°
= 3,37 м; 

Це і буде загальна довжина сходового маршу виходу з укриття. 

𝑞15 =
16 ∙ 1,15

1,35
=  13,63

м

хв
− затримка руху 

Коли q15 = 14,22 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, v15= 46,23 м/хв; 

Час  руху на ділянці 12. 

𝑡15 =
3,37

46,23
= 0,07 хв = 4,4 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  32 ×  0,13 × (
1

13,5 × 1,35
−

1

16 ∙ 1,15 + 16 ∙ 1,15
) = 0,12 хв = 7,2 с 

𝑡15 = 11,6 с = 0,19 хв 

Сумарний час евакуації з ділянки 8:  

t = 4,1 + 3,75 ∙ 4 + 4,2 + 2,7 + 11,6 = 37,6 с = 0,63 хв. 

 

Рахуємо червону ділянку. Витік 1.3 

Витік 1.3.a. 

1)N1.3.а = 8 люд. ;  

f = 0,13 м2;  

L1.3.а = 1,325 м;  

δ1.3.а =  1 м; 

𝐷1.3.а =
8 ∙ 0,13

1,325 ∙ 1
=  0,79 м2/м2 

Якщо D1.3.а = 0,79 м2/м2, то:   v1.3.а = 19,4 м/хв; q1.3.а = 15,3 м/хв. 
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𝑡1.3.а = 
1,325

19,4
= 0,07хв = 4,10 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

2)L1.3.а = 2,65 м;  

δ1.3.а =  1 м; 

𝑞2 =
17 ∙ 0,9

1
=  15,3

м

хв
− затримка руху 

Якщо q1.3.а = 15,3 м/хв, то:   v1.3.а = 48,95 м/хв. 

𝑡1.3.а = 
2,65

48,95
= 0,05хв = 3,25 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

L1.3.а = 3,625 м;  

3)𝛿1.3.а = 1 м2;  

𝑞1.3.а =
17 ∙ 0,9

1
=  15,3

м

хв
− затримка руху 

Коли q1.3.а = 15,3 м/хв , то приймаємо: v1.3.а =48,95 м/хв. 

𝑡1.3.а = 
3,625

48,95
= 0,07хв = 4,44 с 

 

Витік 1.3.b. 

1) N1.3.b = 8 люд. ;  

f = 0,13 м2;  

L1.3.b = 1,325 м;  

δ1.3.b =  1 м; 

𝐷1.3.𝑏 =
8 ∙ 0,13

1,325 ∙ 1
=  0,79 м2/м2 

Якщо D1.3.b = 0,79 м2/м2, то:   v1.3.b = 19,4 м/хв; q1.3.b = 15,3 м/хв. 

𝑡1.3.𝑏 = 
1,325

19,4
= 0,07хв = 4,10 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 
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2) L1.3.b = 2,65 м;  

δ1.3.b =  1 м; 

𝑞1.3.𝑏 =
17 ∙ 0,9

1
=  15,3

м

хв
− затримка руху 

Якщо q1.3.b = 15,3 м/хв, то:   v1.3.b = 48,95 м/хв. 

𝑡1.3.𝑏 = 
2,65

48,95
= 0,05хв = 3,25 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

Потік 1.3. 

1) L1.3 = 2,65 м;  

δ1.3 =  1,2 м; 

𝑞1.3 =
17 ∙ 0,9 + 17 ∙ 0,9

1,2
=  25,5

м

хв
− затримка руху 

Якщо q1.3  = 25,5 м/хв, то:   v1.3  = 15 м/хв. 

𝑡1.3 = 
2,65

15
= 0,18хв = 10,6 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  16 ×  0,13 × (
1

13,5 × 1,2
−

1

17 ∙ 0,9 + 17 ∙ 0.9
) = 0,06 хв = 3,6 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

𝑡1.3 = 14,2 с = 0,24 хв. 

2) Рух в кімнаті 44: 

L1.3 = 2,65 м;  

𝛿1.3 = 1 м2;  

𝑞1.3 =
17 ∙ 0,9

1
=  15,3

м

хв
− затримка руху 

Якщо q1.3  = 15,3 м/хв, то:   v1.3  = 48,95 м/хв;  

Час  руху на ділянці: 

𝑡1.3 = 
2,65

48,95
= 0,05хв = 3 с 



 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

53 
402-БМ.9484549.ПЗ 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

Загальний час евакуації гілки 1.3: 

t 1.3 =  4,10 + 3,25 + 4,44 + 14,2 + 3 = 28,2 с = 0,47 хв 

Рахуємо блакитну гілку. Витік 1.2 

N1.2 = 8 люд. ;  

f = 0,13 м2;  

L1.2 = 1,325 м;  

δ1.2 =  1 м; 

𝐷1.2 =
8 ∙ 0,13

1,325 ∙ 1
=  0,79 м2/м2 

Якщо D1.2 = 0,79 м2/м2, то:   v1.2 = 19,4 м/хв; q1.2 = 15,3 м/хв. 

𝑡1.2 = 
1,325

19,4
= 0,07хв = 4,10 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

Витік 1.1.  

Ділянка 1: 

N1 = 8 люд. ;  

f = 0,13 м2;  

L1 = 1,325 м;  

δ1 =  1 м; 

𝐷1 =
8 ∙ 0,13

1,325 ∙ 1
=  0,79 м2/м2 

Якщо D1 = 0,79 м2/м2, то:   v1 = 19,4 м/хв; q1 = 15,3 м/хв. 

𝑡1 = 
1,325

19,4
= 0,07хв = 4,10 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

Ділянка 2. 

L2 = 2,65 м;  

𝛿2= 1 м2;  
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𝑞2 =
17 ∙ 0,9

1
=  15,3

м

хв
− затримка руху 

Коли q2 = 15,3 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, то приймаємо:v2= 19,44 м/хв; 

Час  руху на ділянці 2. 

𝑡2 =
2,65

19.44
= 0,14 хв = 8,18 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  8 ×  0,13 × (
1

15 × 0,9
−

1

15,3 ∙ 1
) = 0,009 хв = 0,54 с 

𝑞дв =
15,3 ∙ 1

0,9
= 17 м/хв 

Загальний час евакуації 2-ї ділянки : 

𝑡2 = 8,72 с = 0,15 хв. 

Рух ділянками 3, 4, 5, 6 буде займати стільки ж часу, як і евакуація ділянкою 

2, адже параметри довжини та ширину шляху ідентичні, інтенсивність аналогічно. 

Тож 𝑡2 = 𝑡3 = 𝑡4 = 𝑡5 = 𝑡6 = 8,72 с. 

Ділянка 7. 

N7 = 8 люд. ;  

f = 0,13 м2;  

L7 = 2,3 м;  

𝛿7= 1,2 м2;  

𝐷7 =
8 ∙ 0,13

2,3 ∙ 1,2
=  0,38 м2/м2 

Якщо D7 = 0,33 м2/м2, то:  v7 = 41,4 м/хв; q7 = 15,6 м/хв 

𝑡7 =
2,3

15,6
= 0,15 хв = 8,85 с 

L7 = 3,625 м;  

𝛿7= 1,2 м2;  

𝑞7 =
17 ∙ 0,9 + 17 ∙ 0,9 + 15,6 ∙ 1,2

1,2
=  41,1

м

хв
− затримка руху 

Коли q3 = 41,1 м/хв > qmax= 16,5 м/хв, то приймаємо:q3 = 13,5 м/хв;v2 =15 

м/хв. 
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Час  руху на ділянці 7. 

𝑡7 =
3,625

15
= 0,24 хв = 14,5 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  24 ×  0,13 × (
1

13,5 × 1,2
−

1

17 ∙ 0,9 + 17 ∙ 0,9 + 15,6 ∙ 1,2
) = 0,13 хв = 7,8 с 

𝑞дв =
13,5 ∙ 1,2

0,9
= 18 м/хв 

Загальний час евакуації 7-ї ділянки з витоком 1.2 : 

𝑡7 = 22,3 с = 0,52 хв. 

Ділянка 8 

L8 = 3,625 м;  

𝛿8= 1,2 м2;  

𝑞8 =
18 ∙ 0,9 + 17 ∙ 0,9

1,2
=  26,25

м

хв
− затримка руху 

 

Коли q8 = 26,3 м/хв > qmax =16,5м/хв, то приймаємо:q= 13,5 м/хв; 

v8= 15м/хв.  

Час  руху на ділянці 8. 

𝑡8 =
3,625

15
= 0,24 хв = 14,5 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  32 ×  0,13 × (
1

13,5 × 0,9
−

1

18 ∙ 0,9 + 17 ∙ 0,9
) = 0,21хв = 12,6 с 

𝑞дв =
13,5 ∙ 1,2

0,9
= 18 м/хв 

Загальний час евакуації 8-ї ділянки : 

𝑡8 = 27,1 с = 0,45 хв. 

Ділянка 9. 

L9 = 2,65 м;  

𝛿9= 1,2 м2;  

𝑞9 =
18 ∙ 0,9

1,2
=  13,5

м

хв
− затримка руху 
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Коли q9 = 13,5 м/хв, то v9= 15 м/хв. 

Час  руху на ділянці 9. 

𝑡9 =
2,65

15
= 0,18 хв = 10,6 с 

𝑞дв =
13,5 ∙ 1,2

0,9
= 18 м/хв 

Рух ділянками 10,11 та 12 буде займати стільки ж часу, скільки й евакуація 

ділянкою 9, адже параметри довжини та ширину шляху ідентичні, інтенсивність 

аналогічно. Тож 𝑡9 = 𝑡10 = 𝑡11 = 𝑡12 =  10,6 с. 

Ділянка 13: 

L13 = 3,865 м;  

δ13 =  1,2 м; 

𝑞13 =
18 ∙ 0,9

1,2
=  12,75

м

хв
− затримка руху 

Коли q13 = 12,75 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, v13= 56,25 м/хв; 

Час  руху на ділянці 13. 

𝑡13 =
3,865

56,25
= 0,07 хв = 4,2 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  32 ×  0,13 × (
1

12,75 × 0,9
−

1

12,75 ∙ 1,2
) = 0,09 хв = 5,4 с 

𝑡13 = 9,6 с = 0,16 хв 

Ділянка 14: 

L14 = 1,9 м;  

δ14  =  1,2 м; 

𝑞11 =
12,75 ∙ 1,2

1,2
=  12,75

м

хв
− затримка руху 

Коли q11 = 12,75 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, v11= 56,25 м/хв; 

Час  руху на ділянці 14. 

𝑡14 =
1,9

56,25
= 0,003 хв = 2,03с 

Час затримки руху: 



 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

57 
402-БМ.9484549.ПЗ 

𝑡з =  32 ×  0,13 × (
1

11,3 × 0,9
−

1

12,75 ∙ 1,2
) = 0,14 хв = 8,4 с 

𝑞дв =
12,75 ∙ 1,2

1,15
= 13,3 м/хв 

𝑡14 = 10,43 с = 0,17 хв 

Ділянка 15 (сходи): 

δ15 =  1,35 м; 

Знаходимо середню довжину похилого шляху, разом з рухом майданчиком: 

𝐿15  =
3000

cos 27°
= 3,37 м; 

Це і буде загальна довжина сходового маршу виходу з укриття. 

𝑞15 =
13,3 ∙ 1,15

1,35
=  11,33

м

хв
− затримка руху 

Коли q15 = 11,33 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, v15= 63,35 м/хв; 

Час  руху на ділянці 12. 

𝑡15 =
3,37

63,35
= 0,05 хв = 3,19 с 

Час затримки руху: 

𝑡з =  32 ×  0,13 × (
1

13,5 × 1,35
−

1

11,33 ∙ 1,35 ∙ 2
) = 0,09 хв = 5,4 с 

𝑡15 = 8,6 с = 0,14 хв 

Сумарний час евакуації з укриття :  

t = 4,1 + 8,72 ∙5 + 22,3 + 27,1 + 10,6 ∙ 4 + 9,6 + 10,43 + 8,6 = 191,25 с = 3,19 хв. 

2.8. Розрахунковий час евакуації для МГН 

Обраховуємо розрахунковий час евакуації для маломобільних груп 

населення через евакуаційний вихід №1, адже саме біля цього виходу влаштований 

підйомник для маломобільних груп населення. Обираємо найдовший шлях, а саме 

зелену гілку 1.1. За кількість людей приймається половина кількості людей в 

попередніх розрахунках. Розрахунок евакуації з укриття ведеться для МГН 2 з 

безпосереднім виходом назовні, адже саме рух цієї групи буде найдовшим. 

Ділянка 1:  

N1 = 4 люд. ;  
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f = 0,2 м2;  

L1 = 1,325 м;  

δ1 =  1 м; 

𝐷1 =
4 ∙ 0,2

1,325 ∙ 1
=  0,6 м2/м2 

Якщо D1 = 0,6 м2/м2, то:   v1 = 15,01 м/хв; q1  = 9,01 м/хв. 

𝑡1 = 
1,325

15,01
= 0,09хв = 5,3 с 

𝑞дв =
9,01 ∙ 1

0,9
= 10,01 м/хв 

Ділянка 2. 

L2 = 2,65 м;  

𝛿2= 1 м2;  

𝑞2 =
10,01 ∙ 0,9

1
=  9,01

м

хв
− затримка руху 

Коли q2 = 9,01 м/хв , то приймаємо:v2= 15,01 м/хв; 

Час  руху на ділянці 2. 

𝑡2 =
2,65

42,45
= 0,18 хв = 10,6 с 

𝑞дв =
9,01 ∙ 1

0,9
= 10,01 м/хв 

Ділянка 3. 

L3= 3,625 м;  

𝛿3 = 1 м2;  

𝑞3 =
10,01 ∙ 0,9

1
=  9,01

м

хв
− затримка руху 

Коли q3 = 9,01 м/хв , то приймаємо:v3 = 15,01 м/хв; 

𝑡3 = 
3,625

15,01
= 0,24 хв = 14,5 с 

𝑞дв =
9,01 ∙ 1

0,9
= 10,01 м/хв 
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Ділянка 4. 

L4 = 3,8 м;  

𝛿4= 1 м2;  

𝑞4 =
10,01 ∙ 0,9

1
=  9,01

м

хв
− затримка руху 

Коли q4 = 9,01 м/хв , то приймаємо:v4 = 15,01 м/хв; 

𝑡4 = 
3,8

15,01
= 0,25 хв = 15,19 с 

𝑞дв =
9,01 ∙ 1

0,9
= 10,01 м/хв 

Ділянка 5. 

L5 = 2,65 м;  

𝛿5= 1 м2;  

𝑞5 =
10,01 ∙ 0,9

1
=  9,01

м

хв
− затримка руху 

Коли q5 = 9,01 м/хв < qmax = 16,5 м/хв, то приймаємо:v5= 15,01 м/хв; 

Час  руху на ділянці 5. 

𝑡5 =
2,65

15,01
= 0,18 хв = 10,6 с 

𝑞дв =
9,01 ∙ 1

0,9
= 10,01 м/хв 

Рух ділянками 6, 7 буде займати стільки ж часу, скільки й евакуація 

ділянкою 5, адже параметри довжини та ширину шляху ідентичні, інтенсивність 

аналогічно. Тож 𝑡5 = 𝑡6 = 𝑡7 =  10,6 с. 

Ділянка 8 

L8 = 2,65 м;  

𝛿8= 1,2 м2;  

𝑞8 =
10,01 ∙ 0,9

1,2
=  7,51

м

хв
− затримка руху 

Коли q8 = 7,51 м/хв, то приймаємо : v8 = 19,14 м/хв. 

Час  руху на ділянці 8. 
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𝑡8 =
2,65

19,14
= 0,14 хв = 8,31 с 

𝑞дв =
7,51 ∙ 1,2

0,9
= 10,01 м/хв 

Рух ділянками 9, 10, 11 буде займати стільки ж часу, скільки й евакуація 

ділянкою 8, адже параметри довжини та ширину шляху ідентичні, інтенсивність 

аналогічно. Тож 𝑡8 = 𝑡9 = 𝑡10 = 𝑡11 =  8,31 с. 

Ділянка 12: 

L12 = 3,865 м;  

δ12 =  1,2 м; 

𝑞12 =
10,01 ∙ 0,9

1,2
=  7,51

м

хв
− затримка руху 

Коли q8 = 7,51 м/хв, то приймаємо : v8 = 19,14 м/хв; 

Час  руху на ділянці 12. 

𝑡12 =
3,865

19,14
= 0,20 хв = 12,12 с 

Ділянка 13: 

L13 = 1,9 м;  

δ13  =  1,2 м; 

𝑞13 =
7,51 ∙ 1,2

1,2
=  7,51

м

хв
− затримка руху 

Коли q8 = 7,51 м/хв, то приймаємо : v8 = 19,14 м/хв; 

Час  руху на ділянці 13. 

𝑡13 =
1,9

19,14
= 0,1 хв = 6 с 

𝑞дв =
7,51 ∙ 1,2

1,15
= 7,84 м/хв 

Ділянка 14 (сходи): 

δ14 =  1,35 м; 

Знаходимо середню довжину похилого шляху, разом з рухом майданчиком: 

𝐿14  =
3000

cos 27°
= 3,37 м; 

Це і буде загальна довжина сходового маршу виходу з укриття. 
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𝑞14 =
7,84 ∙ 1,15

1,35
=  6,68 

м

хв
− затримка руху 

Коли q14 = 6,68 м/хв, v14= 21,7 м/хв; 

Час  руху на ділянці 14. 

𝑡14 =
3,37

21,7
= 0,16 хв = 9,32 с . 

Додатково беремо до уваги наявність похилого платформенного 

підйомника. Його середня швидкість підйому однієї людини – 0,15 м/с.  

𝑡14 =
3,37

0,15
= 22,47 с. 

Сумарний час евакуації з укриття :  

t = 5,3 + 10,6 + 14,5 + 15,19 + 10,63 ∙ 3 + 8,31 ∙ 4 + 12,12 + 6 + 9,32 + 22,47 = 

160,54 с = 2,68 хв. 

2.9. Результати обчислення розрахункового часу евакуації 

людей з укриття 

Отже , обираємо час евакуації  , який є найбільшим серед обрахованих 

напрямків та для різних груп населення, це і буде розрахунковим часом  евакуації  

людей  з ПРУ в разі виникнення пожежі tнб.  

Розрахунковий час евакуації tp: 

• через евакуаційний вихід №1 - tp1 =  3,19 хв. 

• через евакуаційний вихід №2 - tp2 =  2,94 хв. 

• через евакуаційний вихід №1 для МГН – tМГН =  2,68 хв. 

Згідно з попередніми розрахунками, необхідний час евакуації: tнб = 5,3хв. 

За ДСТУ 8828:2019 для вдалої евакуації має виконуватись умова tp < tнб. 

• tp1 =  3,19 хв <   tнб = 5,30 хв – умова  безпечної евакуації виконується. 

• tp2 =  2,94 хв <   tнб = 5,30 хв – умова  безпечної евакуації виконується. 

• tpМГН =  2,68 хв <   tнб = 5,30 хв – умова  безпечної евакуації виконується. 

Розрахунки завершено. 
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РОЗДІЛ 3. ТЕХНОЛОГІЯ БУДІВНИЦТВА 
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3.1. Організація будівельного виробництва 

З огляду на те, що нове будівництво споруди цивільного захисту 

подвійного призначення (ПРУ) на території навчально-виховного комплексу 

належить до класу наслідків СС2, це вимагає розробки окремого проєкту 

організації будівництва (ПОБ). 

Будівельні роботи здійснюватимуться підрядним способом залученою 

будівельною організацією. При розробці проєкту виконання робіт (ПВР) необхідно 

враховувати, що будівельний майданчик класифікується як освоєний та 

знаходиться у II В1 кліматичному районі згідно з ДБН Б.2.2-12:2019. Важливо, що 

ділянка не є стійкою до дії вітрів силою понад 4 бали. 

До початку підготовчого етапу будівельних робіт важливо забезпечити 

виконання низки ключових умов: має бути виділена ділянка для складування 

будівельних матеріалів, необхідно вирішити всі питання матеріально-технічного 

забезпечення, а також слід оформити фінансування та укласти договір підряду. 

Перелік основних видів робіт та конструкцій, які потребують складання 

актів на закриття прихованих робіт, детально наведено у ДБН А.3.1-5:2016. 

Внутрішньо-майданчиковий підготовчий період охоплює такі роботи: 

1. Освоєння будівельного майданчика, що включає його огородження 

тимчасовою огорожею. 

2. Створення тимчасового господарства, тобто виділення приміщень 

для обслуговування будівельників протягом усього періоду 

будівництва. 

3. Завезення необхідних конструкцій та матеріалів з подальшим їх 

складуванням безпосередньо на будівельному майданчику. 

Технічна експлуатація споруди подвійного призначення (ПРУ) включає 

комплекс заходів, спрямованих на підтримання її готовності та функціональності. 

Вони охоплюють експлуатацію будівельних та огороджувальних конструкцій, 

усунення будь-яких виявлених неполадок, регулярні контрольні перевірки якості 

та надійності роботи всіх систем. 
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Окрім постійного (систематичного) нагляду, передбачається проведення 

періодичних оглядів за встановленим порядком. Під час цих оглядів виявляються 

можливі пошкодження конструкцій та визначаються необхідні заходи для їх 

ліквідації. 

При нагляді за станом споруди подвійного призначення (ПРУ) важливо 

дотримуватися наступних правил: підтримувати у належному стані планування 

прилеглої території, щоб забезпечити ефективне відведення атмосферних вод від 

стін споруди. Дорожнє покриття та мощення біля ПРУ також повинні бути 

непошкодженими. 

Не допускати перевантажень будівельних конструкцій, що може призвести 

до їх пошкодження або руйнування. 

3.2. Охорона праці та загальні вимоги з техніки безпеки 

Організація заходів з охорони праці на об'єкті має повністю відповідати 

чинним державним стандартам безпеки праці. 

З метою створення максимально сприятливих умов для перебування та 

роботи людей, з урахуванням усіх психофізіологічних вимог, робочим проектом 

передбачено: 

▪ Відповідне опорядження приміщень, що відповідає нормам безпеки 

та комфорту. 

▪ Підтримання нормованих параметрів повітряного середовища та 

оптимального освітлення. 

▪ Розміщення всього технологічного обладнання спроектовано таким 

чином, щоб гарантувати його безпечну експлуатацію. Крім того, 

дотримання норм технологічного проектування, зокрема щодо 

відстаней між устаткуванням та проходами, є ключовим для 

виключення травматизму на об'єкті. 

Робочим проектом також передбачається використання обладнання, що 

постачається замовником, яке відповідає необхідним категоріям та класам 

приміщень з пожежної безпеки, а також усім вимогам техніки безпеки та охорони 

праці. 
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Перед допуском до роботи усі робітники повинні пройти навчання та 

інструктажі з безпеки праці відповідно до вимог НПАОП 0.00-4.12-05. 

Гігієна праці та санітарно-побутові умови для працівників під час 

проведення будівельних робіт забезпечуються шляхом виділення тимчасових 

інвентарних споруд. Ці споруди включають приміщення для сушіння одягу та 

спецодягу, обладнане місце для прийому їжі зі столом, а також санвузол з 

умивальником та унітазом. 

На період будівництва територія будівельного майданчика повинна бути 

обгороджена тимчасовою огорожею висотою 2,0 м, згідно з ДСТУ Б В.2.8-43:2011 

«Огородження інвентарні будівельних майданчиків та ділянок виконання 

будівельно-монтажних робіт. Технічні умови». На огорожі обов'язково 

встановлюються плакати з техніки безпеки, попереджувальні написи та знаки, а у 

нічний час сигнальне освітлення. 

Категорично забороняється робота будівельних машин безпосередньо під 

проводами діючих ліній електропередач. 

На робочих місцях, де використовуються клеї, мастика, фарби та інші 

легкозаймисті речовини, не допускається застосування відкритого вогню. Настили 

помостів, риштувань і драбин, що розташовані на висоті понад 1,0 м від поверхні 

перекриття, повинні бути обгороджені поручнями висотою не менше 1,1 м та 

бортовою дошкою висотою не менше 15 см. 

Працівники мають бути повністю забезпечені необхідними засобами 

індивідуального захисту (313), а саме: спеціальним одягом, взуттям, захисними 

касками, монтажними поясами тощо. 

Категорично забороняється робота будівельних машин безпосередньо під 

проводами діючих ліній електропередач. 

У результаті реалізації проекту, у приміщеннях будуть забезпечені 

сприятливі кліматичні та санітарно-технічні умови, що є невід'ємною частиною 

комфортного та безпечного середовища. 

Для забезпечення високого рівня безпеки на об'єкті встановлено чіткі 

вимоги до персоналу та правил експлуатації. 
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Кожен співробітник, який працюватиме на місці, зобов'язаний пройти: 

1. Первинний інструктаж безпосередньо на робочому місці. 

2. Навчання з електробезпеки. 

3. Курс з надання першої домедичної допомоги постраждалим. 

4. Експлуатація об'єкта має неухильно дотримуватися таких 

нормативних вимог: 

5. Правил улаштування електроустановок (ПУЕ). 

6. Правил з техніки безпеки та промислової санітарії. 

Усе обладнання повинно бути заземлене відповідно до ПУЕ. 

Заходи безпеки реалізуються через проєктування електричних установок, 

обладнання та мереж таким чином, щоб струмоведучі елементи, які знаходяться під 

напругою, були недоступні для випадкового доторкання. 

Для захисту від ризику ураження електричним струмом у разі контакту з 

частинами електричної установки, які за звичайних умов не під напругою, але 

можуть опинитися під нею через пошкодження ізоляції застосовується захисне 

заземлення (занулення). Крім того, для гарантування безпечної роботи 

обов'язковим є використання захисних засобів, таких як: 

• Діелектричні рукавиці; 

• Діелектричні килимки; 

• Діелектричні боти; 

• Різноманітні попереджувальні таблички та плакати. 

Щоб гарантувати безпечну експлуатацію електричних установок, наш 

проєкт передбачає низку ключових заходів. 

Все електрообладнання та кабельно-провідникова продукція для 

електропроводок відповідають умовам роботи установки як у звичайних, так і в 

аварійних режимах. 

Передбачено виконання захисного заземлення всієї електроустановки та 

технологічного обладнання, включно зі створенням відповідного контуру 

заземлення. 
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Крім того, обслуговуючий персонал обов'язково забезпечується повним 

комплектом захисних засобів, що відповідають вимогам охорони праці при 

експлуатації електроустановок споживачів. 

Для забезпечення надійної роботи електроустановок, а також для 

підтримки їх відповідності вимогам ПУЕ, під час експлуатації регулярно 

проводяться профілактичні огляди, перевірки та виміри і звісно ж поточні та 

капітальні ремонти (за винятком вибухозахисного обладнання). 

Ремонт і технічне обслуговування електрообладнання доручається лише 

персоналу, який має кваліфікаційну групу з електробезпеки не нижче III. Ці роботи 

виконуються відповідно до "Правил технічної експлуатації електроустановок 

споживачів" та "Правил безпечної експлуатації електроустановок споживачів". 

Захисна споруда цивільного захисту), повністю відповідає всім 

допустимим протипожежним умовам і дотримується необхідних нормативних 

відстаней на ділянці. 

Під час проєктування було враховано комплекс протипожежних заходів, 

що базуються на вимогах ДБН В.1.1-7-2016: 

• Ступінь вогнестійкості будівлі встановлено на рівні ІІ. 

• Несучі стіни та перегородки відповідають мінімальній межі 

вогнестійкості Е145. 

• Забезпечено можливість під'їзду пожежної машини до споруди. 

• Евакуаційні шляхи та виходи спроєктовані з урахуванням 

нормативних параметрів (ширина, висота, протяжність), що гарантує 

безперешкодну евакуацію людей. Двері оснащуються 

самозакривачами верхнього розміщення та ущільнюються 

прокладками в притворах. 

• Для внутрішнього пожежогасіння передбачено два вогнегасники 

типу ВК, об'ємом не менше 5 літрів кожен. 

• Зовнішнє пожежогасіння здійснюється за рахунок використання 

пожежного гідранта. 
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Відкриття дверей передбачено виключно для ходом евакуації. У входах 

сховищ встановлюються захисно-герметичні двері (у зовнішніх та внутрішніх 

стінах тамбур-шлюзу) та герметичні двері (у внутрішніх приміщеннях). Ці двері 

забезпечують герметичність споруди, захищають від іонізуючого випромінювання, 

а також зменшують вплив ударної хвилі та поглинання уламків від звичайних 

засобів ураження. Захисно-герметичні та герметичні двері виготовляються згідно з 

ТУ У 25.1-38587375-001:2016, а їх клас вогнестійкості для вхідних дверей до ПРУ 

становить не нижче EI 60. 

Зовнішнє облицювання зовнішніх стін найпростішого укриття виконано 

матеріалами з групою горючості не вище Г1 

Розміщення вогнегасників передається шляхом навішування на 

вертикальні конструкції на висоті 1,5 м від рівня підлоги (нижньої торця 

вогнегасника), з дотриманням достатньої відстані від дверей для їх повного 

відчинення. 

Відстань між сусідніми будівлями та спорудами відповідає вимогам ДБН 

Б.2.2-12:2019 "Планування і забудова територій" та чинним протипожежним 

нормам, з урахуванням ступеня вогнестійкості об'єктів. 

Архітектурно-планувальні та конструктивні рішення були прийняті у 

відповідності до вимог розділу 2 ДБН В.2.2-9:2018 «Будинки і споруди. Громадські 

будинки та споруди. Основні положення», ДСТУ 9195:2022 «Швидкоспоруджувані 

захисні споруди цивільного захисту модульного типу. Основні положення», ДБН 

В.1.1-25-2009 «Інженерний захист споруд від підтоплення та затоплення», та ДБН 

В.2.2-5:2023 «Захисні споруди цивільного захисту. Зміна № 2» Система опалення 

також спроєктована згідно з вимогами відповідного розділу Правил пожежної 

безпеки в Україні». 

Важливо зазначити, що будь-які відхилення від передбачених проектом 

заходів та вимог підлягають обов'язковому узгодженню з органами ДСНС. 
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13. ДБН В.2.5-64:2012 Внутрішній водопровід та каналізація. Частина І. 

Проектування. Частина ІІ. Будівництво. Зміна № 1. 

14. ДБН В.2.5-74:2013 Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди. Основні 

положення проектування. Зміна № 1. 

15. ДБН В.2.5-75:2013 Каналізація. Зовнішні мережі та споруди. Основні 

положення проектування. Зміна № 1. 

16. ДБН В.2.5-67:2013 Опалення, вентиляція та кондиціонування.  

17. ДБН А.3.1-5-2016 Організація будівельного виробництва. 
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18. ДБН В.1.2-2:2006. Система забезпечення надійності та безпеки 

будівельних об'єктів. Навантаження і впливи. 

19. ДБН В.1.2-8-2008 Основні вимоги до будівель і споруд. 

20. ДБН В.2.5-56:2014 Системи протипожежного захисту. 

21. ДБН В.2.5-23-2010 «Проектування електрообладнання об'єктів цивільного 

призначення». 

22. ДСТУ Б А.2.4-4:2009 Основні вимоги до проектної та робочої документації  

23. ДБН В.2.2-9:2018 Будинки і споруди. Громадські будинки та споруди. 

24. ДБН В.1.2-4-2019 «Інженерно-технічні заходи цивільного захисту (ДСК)»; 

ДБН В.2.2-3:2018 Заклади освіти. 

25. ДБН В.2.2-23:2009 Будинки і споруди.  

26. ДБН В.1.2-14:2018 Система забезпечення надійності та безпеки 

будівельних об’єктів. Загальні принципи забезпечення надійності та 

конструктивної безпеки будівель і споруд . 
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