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АНОТАЦІЯ

Кваліфікаційна робота магістра присвячена дослідженню роботи системи 

теплопостачання кварталу м. Кременчук до та після реконструкції котельні. 

Наведено загальні дані , які стосуються кварталу міста, існуючої котельні 

та існуючого обладнання. Проведені вихідні дані для проектування. 

Наведено теплові навантаження на систему центрального опалення та 

гарячого водопостачання будинків кварталу. Розроблання розраховано 

теплові навантаження кварталу. Графіки витрат теплової енергії залежно 

від температури зовнішнього повітря, режими регулювання теплової 

мережі. В цій кваліфікаціїній роботі було проведено роботу з гідравлічному 

розрахунку теплової мережі, гідравлічний розрахунок трубопроводів 

котельні та пропозицій і підбору тепломеханічного обладнання котельні. 

Ключові слова: котельня, розрахунки витрат теплоти, схема котельні, 

тепломеханічне обладнання, теплові мережі.
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ВСТУП 

В муніципальній енергетиці м. Кременчука  існує багато проблем, які 

останнім часом особливо загострилися. Серед основних чинників таких проблем 

чільне місце займає низька енергоефективність в теплоенергетичному секторі, яка 

обумовлена моральним і фізичним зношенням теплового обладнання котелень і 

теплових мереж та браком коштів на їх модернізацію. Відсутність достатніх 

інвестицій у галузь призвела до значного погіршення технічного стану основних 

фондів, підвищення аварійності на об'єктах, збільшення питомих витрат 

матеріальних та енергетичних ресурсів.  

На даний час система теплопостачання міста потребує планомірного 

здійснення комплексу технічних заходів з модернізації  і реконструкції існуючих 

джерел теплової енергії, теплових мереж і споживачів тепла. 

Даний захід дасть можливість знизити теплове навантаження на джерела 

теплогенерації за рахунок виключення теплових втрат вздовж теплотрас зі старою 

неякісною теплоізоляцією. 

Заміна існуючих трубопроводів на труби меншого діаметру пов’язана зі 

зменшенням теплового навантаження, що дасть можливість зберегти існуючу 

насосну групу та зменшити капіталовкладення за рахунок зменшення вартості 

трубопроводів. Крім того, зменшення площі теплопередачі труб додатково 

зменшить втрати від теплотрас.  

Для визначення діаметрів трубопроводів, а також втрат тиску на ділянках 

теплових мереж було виконано гідравлічний розрахунок трубопроводів. 

Проте, оскільки значна частина трубопроводів потребує негайної заміни і роботи 

вже ведуться (до зменшення навантаження споживачів в наслідок 

термомодернізації)- то пропонується при поточних реконструкціях проводити 

заміну трубопроводів на діаметри розраховані за умови зменшення навантаження 

та зниження температурного графіку тепломережі. 

Централізована система теплопостачання споживачів від районної котельні 

є комплексною системою, що об'єднує системи генерації, транспортування та 

розподілу тепла. Тому при будь якій реконструкції в споживача потрібно 

враховувати вплив цих технічних рішень на суміжні системи централізованого 
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теплопостачання.  Котельні та споживачі працюють із постійним гідравлічним 

режимом за якісним регулюванням теплового потоку (тобто витрата води в 

тепломережі постійна - температура теплоносія регулюється централізовано на 

котельні в залежності від температури зовнішнього повітря, а балансування 

витрати тепла між споживачами здійснюється за допомогою  звужувальних 

пристроїв встановлених в елеваторних вузлах). 

 

 

 

Рис. 1.  Існуюча система теплопостачання без погодного регулювання 

           у споживачів. 
 

 

В разі запровадження погодного регулювання та диспетчеризації на 

бюджетних споживачах за принципом регулювання витрати теплоносія від 

тепломережі - система теплопостачання фактично перетвориться на систему зі 

змінним гідравлічним режимом та регульованою витратою теплоносія у деяких 

споживачів. 

У рамках реалізації інвестиційного проекту пропонується, з метою 

підвищення ефективності використання природного газу в системі 

теплопостачання м. Кременчук, замінити застарілі газові котли на сучасні 

жаротрубні газові котли , з підключенням до них економайзерів , що 
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використовують для нагріву води тепломпературу відходячих  газів ( утилізацію 

теплоти димових газів). Передбачається робота економайзерів з конденсацією 

водяних парів, що містяться в продуктах згоряння.  Для нейтралізації конденсату 

проектом передбачається встановлення спеціального обладнання. 

На котельнях передбачається здійснювати погодне регулювання, що в перехідні 

періоди дасть додаткову економію природного газу. Збільшення ККД котельні 

внаслідок заміни застарілого обладнання на нове, а також встановлення котлів 

утилізаторів. Економічна ефективність проекту забезпечується за рахунок 

зниження споживання природного газу до 15 %.  

Реконструкція котельні передбачає також заміну димової труби на збірну з 

нержавіючої сталі з окремими отворами для кожного котла. 

В даній магісторській роботі розглянуто реконструкцію існуючої котельні 

кварталу 17 з фізично та морально застарілим обладнанням, заміна цегляної труби 

та сталеву намонесучу трубу з внутрішньою вставкою із нержавіючої сталі, 

реконструкцію ділянки теплової мережі від котельні з заміною застарілих 

сталевих труб на сталеві безшовні труби попередньоізольовані. Це дасть змогу 

зменшити втрати теплови в тепловій мережі при транспортуванні теплової енергії 

до споживачів. 

Після виконання робіт з реконструкції були проведені налагоджувальні 

роботи. В магісторькій роботі розраховано техніко-економічний ефект від 

реконструкції котельні, розраховано термін окупності реконструкції та 

проведений аналіз показників ефективності роботи котельні після реконструкції. 
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1. ЗАГАЛЬНІ ДАНІ 

В магісторській роботі «Реконструкція і підвищення ефективності 

системи теплопостачання м. Кременчука» розглянута реконструкція 

існуючої котельні кварталу 17 м. Кременчук , яка передбачає заміну 

існуючих котлів та всього тепломеханічного та газового обладнання в 

котельні та реконструкцію ділянки теплової мережі. Також розглянуто 

існуючу систему систему теплопостачання та заміна існуючої ділянки 

теплової мережі на трубопроводи сталеві безшовні попередньо 

ізольовані. Також проведено аналіз роботи котельні до реконструкції та 

після неї, розраховано техніко-економічний ефект роботи котельні в 

результаті реконструкції. 

За планувальним рішенням котельня окремо розташована, за 

надійністю теплопостачання відноситься  до ІІ категорії 

теплопостачання, за видом теплоносія – водогрійна, за агрегатним 

станом палива – газова [7]. 

Котельня працює з постійним обслуговуючим  персоналом. 

Режим   роботи - цілодобовий  протягом року. 

Розрахунковий режим котельні - цілий рік. 

Режим роботи котельні влітку - гаряче водопостачання.  

Система теплопостачання котельні - закрита, двотрубна.  

Теплоносій - вода. 

Робочий тиск теплової мережі (на виході з котельні) – 0,62 МПа. 

Розрахунковий напір теплоносія (на вході в котельню) – 0,37 МПа.  

Температурний графік - 110/70 °С (опалювальний сезон) 

                                                  -  70/41 °С (літній період). 

Сумарне теплове навантаження до реконструкції  - 22,68 МВт. 
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Сумарне теплове навантаження після реконструкції  - 15,0  МВт, 

Робоче теплове навантаження – 9,0 МВт. 

 

Таблиця 1.- Основні технічні характеристики водогрійних котлів  

Котельні кварталу 17 до реконструкції. 
 

           

№ 

п/п 
Марка 

F, м2 

нагріву 

№                 

регістр 

Рік 

встанов

лення 

Автоматика 

Установл

ена 

потуж- 

ність 

Гкал/год. 

Завод виробник 

1 КВГ-6,5 149,4 1982 Ф-24 6,5 
Монастирищ маш. 

завод 

2 КВГ-6,5 149,4 1982 Ф-24 6,5 
Монастирищ. маш 

завод 

3 КВГ-7,56 149,4 1996 Ф-24 6,5 
Монастирищ. маш. 

завод 

 

 

2. ВИХІДНІ ДАНІ НА ПРОЄКТУВАННЯ 

Приймаємо по [1] для м. Кременчук Полтавської області наступні 

параметри: 

- розрахункова температура зовнішнього повітря tр.о.=-23 0С; 

- середня температура зовнішнього повітря за опалювальний період  

 tр.о.=-1,9 0С. 

- тривалість опалювального періоду  nо= 167 діб. 

 

Таблиця 2- Тривалість  температур зовнішнього повітря. 

       
  

  

n 5 8 45 161 391 723 1224 1128 803 4488 
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3. СПОЖИВАННЯ ТЕПЛОТИ 

3.1.Розрахунок теплового навантаження на систему 

центрлізованого  опалення житлових будинків, громадських та 

адміністративних будівель  кварталу. 

Витрату теплоти на опалення будинку визначають за формулою: 

,)( .. озво ttVqQо   

де оq - питома опалювальна характеристика будинку, Вт/(м30С), [2] 

V - об'єм будинку , м3 

  - поправочний коефіцієнт, що враховує відміну розрахункової 

температури зовнішнього повітря для проектування опалення to від    to 

= -30 ° С, при якій визначено відповідне значення qo - приймається по  

таблиці .  

Для м. Кременчук to = -23 °С, значення   знаходимо методом 

інтерполяції, 

   = 1,122; 

tвн - розрахункова температура повітря усередині будівлі, 18 °С; 

tр.о - розрахункова температура зовнішнього повітря, -23 °С. 

 

Теплове навантаження житлових будинків наведено в таблиці 3.1. 

 

Теплове навантаження на систему опалення громадських та 

адміністративних будівель наведено в таблиці 3.2. 
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Таблиця 3.1- Теплове навантаження на систему опалення  

                 житлових будинків  

 

Адреса 

житлового 

будинку 

Рік 

будівни

цтва 

Vн,  

м3 

q0  

при to = -30 

°С, 

ккал/(м3*

ч*°С) 

Поправочн

ий коеф. 

   

Теплове 

навантаже

ння на 

систему 

опалення 

Qо, 

Гкал/год 

вул. Івана 

Приходька, 11  
1954 7564 0,36 1,122 0,125265 

вул. Івана 

Приходька, 13  
1954 3694 0,42 1,122 0,071371 

вул. Івана 

Приходька, 15 
1954 6641 0,37 1,122 0,113035 

вул. Івана 

Приходька, 17 
1953 2324 0,45 1,122 0,048109 

вул. Івана 

Приходька, 19 
1953 3493 0,42 1,122 0,067488 

вул. Івана 

Приходька, 23 
1953 6364 0,37 1,122 0,108320 

вул. Івана 

Приходька, 25 
1953 3148 0,42 1,122 0,060822 

вул. Івана 

Приходька, 26 
1957 8729 0,34 1,122 0,136527 

вул. Івана 

Приходька, 27 
1953 2324 0,45 1,122 0,048109 

вул. Івана  

Приходька, 28 
1954 8729 0,35 1,122 0,140543 

вул. Івана 

Приходька, 29 
1953 11371 0,32 1,122 0,167388 

вул. Івана 

Приходька, 30 
1955 7780 0,36 1,122 0,128842 

вул. Івана 

Приходька, 31 
1953 3645 0,42 1,122 0,070424 

вул. Івана 

Приходька, 32 

 

1956 5439 0,38 1,122 0,095078 

вул. Івана 

Приходька, 

34/5 

1957 8090 0,35 1,122 0,130255 

вул. Івана 1958 7437 0,36 1,122 0,123162 
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Приходька, 35 

вул. Івана 

Приходька, 36 
1956 6581 0,37 1,122 0,112013 

вул. Івана 

Приходька, 37 
1959 18414 0,37 1,122 0,313420 

вул. Івана 

Приходька, 58 
1992 26484 0,33 1,122 0,402045 

вул. Чумацький 

шлях, 1  
1981 27759 0,33 1,122 0,421400 

вул. Чумацький 

шлях, 1-А 
1983 24072 0,33 1,122 0,365429 

вул. Чумацький 

шлях, 11 
1991 27184 0,33 1,122 0,412671 

вул. Чумацький 

шлях, 3 
1966 11096 0,38 1,122 0,193967 

вул. Чумацький 

шлях, 5 
1988 18258 0,33 1,122 0,277168 

вул. Чумацький 

шлях, 7 
1989 18494 0,33 1,122 0,280751 

вул. Чумацький 

шлях, 9  
1990 30849 0,33 1,122 0,468308 

пров. 

Тополевий, 3 
1957 6240 0,37 1,122 0,106209 

пров. 

Тополевий, 4  
1960 251,3 0,71 1,122 0,008208 

пров. Івана 

Кожедуба, 2 
1991 17239 0,33 1,122 0,261699 

Всього: 5,258026 

 

Таблиця 3.2 - Теплові навантаження на систему опалення громадських та 

адміністративних будівель 

Найменування споживача Адреса 

Теплове 

навантаження 

Q, Гкал/год 

Кременчуцька гімназія № 9 

Кременчуцької міської ради 

Кременчуцького району  Полтавської 

області 

вул.Івана Приходька, 

38/5 
0,21828 

Кременчуцька гімназія № 9 

Кременчуцької міської ради 

Кременчуцького району  Полтавської 

області 

 

вул.Івана Приходька, 

38/5 
0,0398 
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КМЦКРДІ ДСЗН  КМР КР ПО 
вул.Івана Приходька, 

21 
0,047400 

Відокремлений структурний підрозділ 

"Фаховий коледж Кременчуцького 

національного університету iмені 

Михайла Остроградського", учбовий 

корпус №8 

вул. Чумацький шлях, 

7 
0,527480 

Відокремлений структурний підрозділ 

"Фаховий коледж Кременчуцького 

національного університету iмені 

Михайла Остроградського", учбовий 

корпус №9 

вул. Івана Приходька, 

33 
0,091300 

Відокремлений структурний підрозділ 

"Фаховий коледж Кременчуцького 

національного університету iмені 

Михайла Остроградського", їдальня 

вул. Чумацький шлях, 

7 
0,075100 

Відокремлений структурний підрозділ 

"Фаховий коледж Кременчуцького 

національного університету iмені 

Михайла Остроградського", гуртожиток 

вул. Чумацький шлях, 

7 
0,063600 

Публічне акціонерне товариство 

"Крюкiвський вагонобудiвний завод" 

вул.Івана Приходька, 

58А 
0,038000 

Державне   підприємство "УКР НДІВ" 
вул.Івана Приходька, 

33 
0,150000 

Всього 1,25096 

3.2. Розрахунок теплових навантажень на систему гарячого водопостачання 

житлових будинків кварталу. 

 

В котельні відсутня система приготування гарячої води на будинки кварталу. 

В окремих житлових будинках готується гаряча вода в теплообмінниках за 

рахунок підігріву води мережевою водою. Теплобміники підключені по 

паралельній схемі. 

Витрата теплоти на гаряче водопостачання житлових та громадських будівель   

визначається за формулою:   

Qгв
сер = 1,2×(a1m1+ a1m1+ aimi)×(55-tх.в.) Cв/24, де  

а – норма витрат води на гаряче водопостачання при температурі 55оС; 

m – кількість споживачів; 

1,2 – коефіцієнт, що враховує тепловіддачу в приміщенні від трубопроводів 

системи гарячого водопостачання. 
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 Так як частково в будинках встановлено лічильники води в квартирах, то 

приймається витрата води по лічильнику, частково по нормі (105 л/люд.). Норма 

води при встановленні лічильників гарячої води приймається 21 л/люд. 

Теплові навантаження на систему гарячого водопостачання будинків кварталу 17 

наведено в табл. 3.3. 

 

Таблиця 3.3. -Теплові навантаження на систему гарячого 

водопостачання житлових будинків 

 

Адреса 

житлового 

будинку 

Кількість 

споживачів, 

які мають 

лічильник 

води 

Кількість 

споживачів, 

які не мають 

лічильнику 

води 

Норма витрати 

води на гаряче 

водопостачання 

при температурі 

55 оС / при 

наявності 

лічильника г.в. 

Теплове 

навантаження 

 Q, Гкал/год 

Ж.б. по  

вул. Івана 

Приходька, 28  

25 8 105/21 0,00142 

Ж.б. по  

вул. Івана 

Приходька, 30  

24 1 105/21 0,00063 

Ж.б. по  

вул. Івана 

Приходька, 

34/5 

25 12 105/21 0,0446 

Ж.б. по  

вул. Івана 

Приходька, 35 

25 5 105/21 0,02625 

Ж.б. по  

вул. Івана 

Приходька, 37 

13 3 105/21 0,0147 

Ж.б. по  

вул. Івана 

Приходька, 58 

 

182 21 105/21 0,1506 

Ж.б. по  

вул. 

Чумацький 

шлях, 11 

 

227 13 105/21 0,0443 
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Ж.б. по  

вул. 

Чумацький 

шлях, 3 

- 141 105/21 0,037 

Ж.б. по  

вул. 

Чумацький 

шлях, 5 

136 20 105/21 0,01239 

Ж.б. по  

вул. 

Чумацький 

шлях, 7 

136 7 105/21 0,0089 

Ж.б. по  

вул. 

Чумацький 

шлях, 9 

181 13 105/21 0,0129 

Ж.б. по  

вул. Івана 

Кожедуба,2 

133 16 105/21 0,0112 

 

Всього: 

 

0,36489 

 

 

Загальні теплові навантаження споживачів кварталу 17 складають: 

Qоп = 6,508986 Гкал/год (7,57 МВт); 

Qгвп = 0,36489 Гкал/год. (0,42 МВт). 

Загальне теплове навантаження на квартал становить:  

Qоп.+ Qгвп=6,508986+0,36489= 6,87388 Гкал/год (7,99 МВт). 

 

 

4.  ГРАФІКИ  ВИТРАТ  ТЕПЛОТИ 

 

4.1. Графік витрат теплоти залежно від температури зовнішнього повітря 

Графік витрат теплоти дозволяє регулювати подачу теплоти споживачам 

залежно від температури зовнішнього повітря. Будуємо графік теплоти для всього 

кварталу. 
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Витрата теплоти на опалення при температурі зовнішнього повітря tз буде: 

..

..

озв

зв
оро

tt

tt
QQ




 , 

де  ..орQ =7,57 МВт – розрахункова витрата теплоти на опалення, 

tз- температура зовнішнього повітря від +8 0С до -230С 

При температурі зовнішнього повітря +8 0С: 

846,1
2318

818
57,7

..

.. 










озв

зв
оро

tt

tt
QQ  МВт. 

Витрата теплоти гаряче водопостачання  не залежить від температури 

зовнішнього повітря. 

В літній період витрата теплоти перераховується на літню температуру 

холодної води: 

 

269,08,0
555

1555
42,0

.

..max

max 








 

хсрг

л

хсергв

гв

літ

гв
tt

tt
QQ  МВт 

 

Будуємо графік витрат теплоти залежно від температури зовнішнього повітря 

на листі креслень. 

 

Таблиця 4.1- Витрати теплоти залежно від температури зовнішнього повітря 

 

Температ. 

нар. возд. 

tн.о.,оС 

+8 0 -5 -10 -15 -23 

Qо, МВт 1,846 3,32 4,25 5,17 6,09 7,57 

Qг.в., МВт 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 

ΣQ, МВт 2,266 3,74 4,67 5,59 6,51 7,99 
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4.2. Графік витрат теплоти залежно від тривалості температур 

 

Графік  витрат теплоти залежно від тривалості температур будується на основі 

сумарного графіка витрат теплоти та тривалості температур зовнішнього 

повітря для м. Полтава [1]. 

 

 Таблиця 4.2-  Тривалість  температур зовнішнього повітря 

 

       
  

  

n 5 8 45 161 391 723 1224 1128 803 4488 

 

Таблиця 4.3- Кількість годин тривалості температур зовнішнього повітря 

 

            

Температура, 

tз, 
оС 

-20 -15 -10 -5 0 +5 +8 

Кількість 

годин 

58 219 610 1333 2557 3685 4488 

 

Графік витрат теплоти залежно від тривалості температур наведений на листі 

креслень. 

На основі цього графіка можна визначити річну витрату теплоти для потреб 

теплопостачання, витрату теплоти за опалювальний період за літній період. 

Річну витрату теплоти на опалення можна визначити за формулою: 

ГДжn
tt

tt
QQ о

орв

пов
ор

річ

о 6,593631036004488
)23(18

)9,1(18
57,73600 3

..

..
..

. 








 

; 

де  tо.п.=-1,9 0С- середня температура зовнішнього повітря за опалювальний 

період  

Річна витрата теплоти на гаряче водопостачання складається з витрат за 

опалювальний період та за літній період: 

  3.

max.

3max

.

.

.

.. 103600)8760(103600 о

літ

гвогв

літ

гв

оп

гв

річ

гв nQnQQQQ  
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ГДж86,109221036004272269,0103600448842,0 33  
 

ГДжQQQQ річ

гв

річ

в

річ

о

річ 46,70286.

.

.

.

..   

 

5. РЕЖИМ РЕГУЛЮВАННЯ ТЕПЛОВИХ МЕРЕЖ 

 
Кінцевим етапом  при розробці центрального якісного регулювання являється 

графік температур теплоносія. Графік температур теплоносія будують на 

основі рівняння теплового баланса. Температурний графік при параметрах 

теплоносія 110/70 0С. Температура теплоносія в подавальному трубопроводі 

дорівнює: 

 

oопропровопрв QQtt


 )()()( .10.10

8,0

.1  , 0С 

о
Q


 )( 201012  , 0С 

 

де о
Q


 відносна витрата теплоти на опалення при температурі зовнішнього 

повітря  

                                                    оQ  = 
озв

зв

tt

tt

.


,                                         

 За результатами розрахунків за допомогою наведених рівнянь будують  

опалювальний графік температур теплоносія . 

 Температура теплоносія в закритій тепловій мережі не повинна знижуватись 

нижче 700С, тому лінії,  які характеризують на графіку температуру мережної 

води в подавальному й зворотному трубопроводах, мають перелом.  
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6  ТРАНСПОРТУВАННЯ ТЕПЛОТИ 
 

 Проектування теплових мереж починають із нанесення на план  району  

траси трубопроводів. 

 Основні принципи, якими потрібно керуватись при цьому, - це мінімальна 

довжина трубопроводів від джерела теплоти до споживачів та надійність роботи 

системи теплопостачання. Трасу прокладають у технічних полосах, паралельно 

червоним лініям вулиць, доріг. На листі 1 креслень нанесений план теплових мереж 

кварталу 17 , а на листі 2  креслень наведена схема кварталу 17  з трасуванням 

теплової мережі з зазначеними довжинами та діаметрами ділянок трубопроводів. 

 Розрахункові витрати теплоносія  на опалення та приготування гарячої води 

будинків району наведено в таблиці 6. 

 

Витрати теплоносія на систему опалення  визначають: 

 ,
)( 21  


c

Q
G о

о  

де 21, - температура теплоносія при розрахунковій температурі 

зовнішнього повітря; 

21,  - температура теплоносія в точці перелома температурного графіка. 

 

 

Таблиця 6. -      Розрахункові витрати теплоносія 

№ з/п Назва об'єкту Gо, кг/с Gгв, кг/с ΣG, кг/с 

1 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 11  

0,87 - 0,87 

2 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 13  

0,49 - 0,49 

3 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 15 

0,78 - 0,78 

4 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 17 

0,33 - 0,33 

5 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 19 
 

0,47 - 0,47 

6 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 23 

0,75 - 0,75 

7 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 25 

0,42 - 0,42 

8 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 26 

0,95 - 0,95 
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9 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 27 

0,33 - 0,33 

10 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 28 

0,98 0,0136 0,99 

11 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 29 

1,16 - 1,16 

12 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 30 
 

0,89 0,0060 0,896 

13 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 31 

0,49 - 0,49 

14 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 32 

0,66 - 0,66 

15 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 34/5 

0,90 0,427 1,327 

16 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 35 

0,86 0,251 1,111 

17 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 36 

0,78 - 0,78 

18 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 37 

0,98 0,141 1,121 

19 Ж.б. по вул. Івана 

Приходька, 58 

2,79 1,442 4,232 

20 Ж.б. по вул. Чумацький 

шлях, 1  

2,93 - 2,93 

21 Ж.б. по вул. Чумацький 

шлях, 1-А 

2,54 - 2,54 

22 Ж.б. по вул. Чумацький 

шлях, 11 

2,87 0,424 3,294 

23 Ж.б. по вул. Чумацький 

шлях, 3 

1,35 0,354 1,704 

24 Ж.б. по вул. Чумацький 

шлях, 5 

1,92 0,118 2,038 

25 Ж.б. по вул. Чумацький 

шлях, 7 

1,95 0,085 2,035 

26 Ж.б. по вул. Чумацький 

шлях, 9  

3,25 0,124 3,374 

27 Ж.б. по пров. Тополевий, 3 0,74 - 0,74 

28 
Ж.б. по пров. Тополевий, 4  

0,057 - 0,057 

29 Ж.б. по пров. Івана 

Кожедуба, 2 

1,82 0,107 1,927 

30 Кременчуцька гімназія              

№ 9 Кременчуцької 

міської ради 

1,52 - 1,52 



 

 

Зм. Кільк. №док. Підпис Дата Арк. 

Д6-НТ-11393820-МР                     

Арк. 

 

Ін
в
. 

№
 о

р
. 

П
ід

п
.и

 д
ат

а 
З
ам

. 
ін

в.
 №

 
 

Кременчуцького району  

Полтавської області 

31 Кременчуцька гімназія              

№ 9 Кременчуцької 

міської ради 

Кременчуцького району  

Полтавської області 

0,28 - 0,28 

32 КМЦКРДІ ДСЗН  КМР КР 

ПО 

0,329 - 0,329 

33 Відокремлений 

структурний підрозділ 

"Фаховий коледж 

Кременчуцького 

національного 

університету iмені 

Михайла 

Остроградського", 

учбовий корпус №8 

3,66 - 3,66 

34 Відокремлений 

структурний підрозділ 

"Фаховий коледж 

Кременчуцького 

національного 

університету iмені 

Михайла 

Остроградського", 

учбовий корпус №9 

0,63 - 0,63 

35 Відокремлений 

структурний підрозділ 

"Фаховий коледж 

Кременчуцького 

національного 

університету iмені 

Михайла 

Остроградського", їдальня 

 

 

 

0,52 - 0,52 

36 Відокремлений 

структурний підрозділ 

"Фаховий коледж 

Кременчуцького 

національного 

університету iмені 

Михайла 

Остроградського", 

0,44 - 0,44 
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гуртожиток 

37 Публічне акціонерне 

товариство "Крюкiвський 

вагонобудiвний завод" 

0,26 - 0,26 

38 Державне   підприємство 

"УКР НДІВ" 

1,04 - 1,04 

Всього: 43,99 3,49 47,48 

 

 

 

7 ГІДРАВЛІЧНИЙ РОЗРАХУНОК ТРУБОПРОВОДІВ 

СИСТЕМИ ЦЕНТРАЛЬНОГО ОПАЛЕННЯ ТА ТЕПЛОВОЇ 

ЕНЕРГІЇ НА ПІДІГРІВ ГАРЯЧОЇ ВОДИ. 
 

На плані теплових мереж нанесено теплову мережу кварталу 17  з вказаними 

діаметрами трубопроводів. Виконуємо гідравлічний розрахунок для 

трубопроводів, задавшись еквівалентною шороховатістю трубопроводів kе=2мм. 

Таблиці гідравлічного розрахунку наведені для трубопроводів з еквівалентною 

шороховатістю 0,5 мм. При значеннях питомої ваги, еквівалентних 

шороховатостей та внутрішніх діаметрів трубопроводів, які відрізняються від 

прийнятих при складанні таблиць та номограм, перераховують значення питомих 

втрат тиску R, швидкості та еквівалентних довжин lекв., які взіті із таблиць та 

номограм, перераховують по слідуючим формулам: 

1) при значеннях еквівалентних  шороховатостей  kе
/ не рівних 0,5 мм: 

4

/

/

е

е

k

k
RR  , Па/м; 

;4
/.

/

.

е

е
еквекв

k

k
ll  м 

Значення 4

/

е

е

k

k
 та 4

/

е

е

k

k
 дорівнюють до

В

А

k

k
 і  визначають по табл. 9.14 [5]. 

 

Питомі втрати тиску на ділянці дорівнюватимуть: R/=R·β, еквівалентні довжини:  

;
1

.

/

.

 еквекв ll  

 

 

Значення коефіцієнта β  від діаметру трубопровода: 

Для 57х3,5 β=1,71; 
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       89х3,5 β=1,63; 

       108х4 β=1,6; 

      159х4,5 β=1,58; 

      219х6 β=1,52. 

 При  гідравлічному розрахунку  розробляють монтажну схему. Подавальний 

трубопровід при будівництві прокладають із правого боку по ходу води від джерела 

теплоти, а зворотний- із лівого. При підземному прокладенні  трубопроводів, як 

правило,  застосовують  П-подібні компенсатори.  Нерухомі опори встановлюють  

біля камери. 

 На всіх відгалуженнях від магістралі та відгалуженнях до споживачів 

необхідно встановити   запірну  арматуру і для обслуговування   секційні засувки 

бажано розташовувати у вузлових камерах.  У вищих точках трубопроводів 

необхідно передбачити обладнання для відведення повітря, а в нижніх - спускники. 

Монтажну схему трубопроводів викреслюють, не додержуючись  масштабу,  але 

візуально співвідношення довжин окремих ділянок, якщо можна, необхідно 

витримати. Монтажу схему та плані теплових мереж викреслюють відповідно до [4]. 

Прокладка теплової мережі канальна (в непрохідних  каналах) та надземна. 

Гідравлічний розрахунок виконуємо на основі таблиць та номограм. 

Результати гідравлічного розрахунку теплової мережі системи опалення та 

теплової енергії на підігрів гарячої води наведені  в таблиці 7. 

 

     

Таблиця 7.1 -      Гідравлічний розрахунок теплової мережі системи Ц.О.  

та подачі теплової енергії на нагрів гарячої води 

 
№ діл. Gр, 

кг/с 

Dн хS 

мм 

L, 

м 

R, 
Па/м 

R/ V, 

м/с 

Місцеві 

опори 

L екв L/
екв. L 

прив. 
ΔP, 

кПа 

ΔН 

м.в.с

т 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Головна магістраль 

Кот.-ТК1 29,42 219х7 6 50 76 0,92 Трійн. на 

розгалуж, 

засувка.  

25,2 16,6 22,6 1,72 0,172 

ТК1-ТК8 

(ТК1-ТК7 + 

ТК7-ТК8) 

19,87 219х7 605 22 33,4 0,62  

Трійн. на 

відгал.., 
2 крани, 3 

компенс., 

7 відводів 

136 89 694 23,18 2,318 
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ТК8-ТК9 14,63 219х7 71 11 16,7 0,47 2 відводи, 

Трійник 

на прохід, 

1 компен- 
сатор. 

 

47 31 102 1,7 0,17 

ТК9-ТК10 8,47 219х7 10 521 792 1,65 2 трійн. 

на прохід, 

перехід. 

12 7,9 17,9 14,18 1,418 

ТК10-ТК14 

(ТК10-ТК12+ 

ТК12-ТК14) 

1,8 89х5 75 29 44 0,36 2 крани, 

Трійник 

на прохід, 

3 відводи, 

компен-

сатор 

22 14,4 89,4 2,6 0,26 

ТК14-ТК15 1,52 89х5 30 29  44 0,3 Кран, 

трійник 

на прохід, 

відвід. 

9 6 36 1,58 0,158 

ТК15- 

гімназія №9 
1,52 89х5 26 20 30,4 0,3 Кран, 

відвід. 
2,7 1,8 27,8 0,845 0,084

5 

∑45,8 4,58 

Відгалуження ТК10-ТК11- ж.б. по вул. Чумацький шлях,9 

ΔР=5,025 кПа=0,5025 м.в.ст. 

 

 
ТК10-ТК11 6,67 108х5 30 27 42,8 0,6 Кран, 

трійник 

на 

відгал., 
компен-

сатор. 

23,4 15,4 45,4 1,943 0,194 

ТК11- ж.б. 

Чумацький 

шлях,9 

3,38 89х5 26 27 42,8 0,6 Кран 

 

 

 

1,67 1,09 27,1 1,16 0,116 

∑3,103 0,31

0 

 

 

Встановлюємо діафрагму мм
P

G
dд 25

925,1

67,6
3,113,11 


  
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8. ВИБІР БУДІВЕЛЬНИХ КОНСТРУКЦІЙ ТЕПЛОВОЇ МЕРЕЖІ. 

 

В магісторській роботі передбачена заміна ділянки теплової мережі від 

котельні -ТК1 до гімназії №9 на сталеву безшовну трубу попередньо ізольовану в 

ПЄ оболонці.  

 

8.1 Визначення конструкції безканальної прокладки. 

Використовуємо трубопроводи сталеві попередньо ізольовані із 

пінополіурітанової ізоляції. Прокладання в існуючих непрохідних каналах. 

Розміри конструкції прокладання трубопроводів в каналах визначаються, щоб 

забезпечити мінімальну відстань між трубопроводами, яка наведена в 2 . Розрізи 

конструкції канального прокладання наведені на листі 3 креслень. 

 

 8.2. Нерухомі опори 

 Нерухомі опори при прокладанні трубопроводів в ПЕ ізоляції 

застосовуються уніфіцировані, залежно від діаметру трубопроводу 9. Відстані 

між нерухомими опорами приймаються відповідно 9. 

 

8.3. Розрахунок ділянки трубопровода на самокомпенсацію 

 Розраховуємо для ділянки  від ТК7 до ТК 8. Розглядаємо кут повороту КП-6 

(креслення аркуш-3). 

Зовнішній діаметр трубопровода Dз= 219 мм., товщина стінки S= 7 мм. 

Кут поворота 120о. Довжина більшого  плеча  

Lб= 20 м, довжина меншого Lм= 8,7м. 

Максимальна температура теплоносія 110оС, 

Розрахункова температура теплоносія зовнішнього повітря -23оС. 

Вирішуємо задачу за допомогою формул для схеми . 

Розрахунковий кут ß=120-90=30оС; 

Співвідношення плеч  n= 20/8,7= 2,3; розрахункова різниця температур  

∆t= 95-(-23) =133оС. 
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По номограмам (лист VІ.14, рис. 6,7) із  4 визначаємо допоміжні коефіцієнти при  

n=2,3 та ß=30оС; С=6.4; А=21; В=20. 

Визначаємо допоміжні величини для  Dз= 21,9 см. та S= 7 мм по табл. VІ.28. 

 

;/4,12
107

Скгс
Еj о


 

 

Смммкгс
ЕD оз  2

7
/0655,0

10


. 

 

Поздовжнє  компенсаційне  напруження в  меншому плечі дорівнює 

 

2/65,1
30

118
0655,04,6 ммкгсм   

Отримане значення не перевищує заданої границі 8 кгс/мм2., тобто 

розміри плеч достатні. 

 Сили пружної деформації  в меншому плечі: 

 

кгсРx 14,34
30

118
4,1221

2
 ; 

 

кгсРY 5,32
30

118
4,1220

2
 . 

 

8.4. Розрахунок П-подібного компенсатора 

 Вибираємо ділянку трубопроводу системи центрального опалення від  ТК1 

до ТК6 (креслення аркуш-3). 

Діаметр подавального і зворотного трубопроводів мережі центрального опалення 

DзxS= 219х7 мм. 

Відстань між нерухомими опорами  l=60,5 м. 

Розрахункова температура теплоносія 110/70оС. 

Температура зовнішнього повітря (розрахункова) tз.о.=-23оС. 
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Визначаемо повне теплове подовження: 

 

 ммtll оз 6,9610)23110(5,60102,110)( 353

..1   , 

де 15102,1  С
о

 - коефіцієнт лінійного розширення. 

Задавшись спинкою В=5 м, по номограмі  визначаємо виліт компенсатора 

Н=2,8 м, сила пружної деформації F= 2 кН. 

 

9. ТЕПЛОМЕХАНІЧНА СХЕМА КОТЕЛЬНІ 

Котельна опалювальна. 

      За планувальним рішенням котельня окремо розташована, за надійністю 

теплопостачання відноситься  до ІІ категорії теплопостачання, за видом теплоносія 

– водогрійна, за агрегатним станом палива – газова. 

       Котельня працює з постійним обслуговуючим персоналом. Режим роботи – 

цілодобовий протягом року. 

 

9.1. Параметри котельні 

 

Розрахунковий режим роботи котельної - цілий рік.  

Режим роботи котельні влітку - гаряче водопостачання.  

Система теплопостачання котельні - закрита, двотрубна. 

Теплоносій - вода. 

Робочий тиск тепломережі (на виході з котельні) – 0,62 МПа. 

Розрахунковий напір теплоносія на виході з котельної – 0,37 МПа.  

Температурний графік - 110/70 °С (опалювальний сезон) 

                                        -  70/41 °С (літній період) 

Сумарне теплове навантаження - 15,0  МВт (робоче – 9,0 МВт). 

 

Основні технічні характеристики водогрійних котлів котельні по вул. Івана 

Приходька, 30-А до реконструкції. 
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Таблиця 9.1 - Технічні характеристики водогрійних котлів котельні до 

                        реконструкції 

№ 

п/п 
Марка 

F, м2 

нагріву 

№                 

регістр 

Рік 

встановл

ення 

Автоматика 

Установл

ена 

потуж- 

ність 

Гкал/год. 

Завод виробник 

1 КВГ-6,5 149,4 1982 Ф-24 6,5 
Монастирищ маш. 

завод 

2 КВГ-6,5 149,4 1982 Ф-24 6,5 
Монастирищ. маш 

завод 

3 КВГ-7,56 149,4 1996 Ф-24 6,5 
Монастирищ. маш. 

завод 

 
 

Проєктом передбачено заміна  котлів на жаротрубні водогрійні котли фірми 

BOSCH UT-M 40 6000 кВт (2 шт.) та UT-M 24 3000 кВт. 

Проектом передбачається заміна  існуючої водопідготовчої утсновки на 

водопом’якшувальну двоступеневу установку. І ступень пом’якшення – FU-2162 

CE 125 (контур теплової мережі), ІІ ступень- FU-1054 CE (котловий контур). 

Передбачено проєктом приєднання теплової мережі через теплообмінники системи 

опалення. Встановлено три пластинчастих теплообмінники тепловою потужністю 

3,0 МВт кожен. Загальна теплова потужність теплообмінників становить 9,0 МВт.   

Передбачено проєктом заміну всього насосного обладнання. Встановлюються 

циркуляційні насоси контуру котел -теплообмінники для кожного котла. 

Передбачено встановлення трьох мережних насосів ( 2 робочих, 1 резерв). Заміна 

насоів сирої води, насосів підживлення, насосу для гідровипробувань. Передбачено 

демонтаж існуючого баку запасу хімводопідготовленої води V= 60 м3. Замість 

нього в приміщенні котельні встановлюється поліетиленовий бак запасу води  

V= 25 м3.  

Передбачено теплоізоляцію трубопроводів та котельного устаткування, 

допоміжного обладнання та трубопроводів у відповідності до діючих норм та 

правил. 
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9.2. Трубопроводи котельні. 

 

Проектом передбачено заміну усіх існуючих колекторів подавальної та 

зворотної води в котельні, трубопроводів. Трубопроводи  в котельні 

запроектовані із труб сталевих електрозварних  по ДСТУ 8943:2019 та 

водогазопровідних по ДСТУ 3262-75.  

З’єднання ділянок трубопроводів зварне, в місця встановлення арматури і 

обладнання передбачені фланцеві та різьбові з’єднання. Прохід трубопроводів 

через стіни виконувати у футлярах по серії 5.900-7. У верхніх точках передбачені 

пристрої для випуску повітря, в нижніх – для дренажу. 

На трубопроводах котельні передбачена установка необхідної запірно-

регулюючої арматури, показуючих приладів тиску і температури. На 

трубопроводах теплоносія з температурою вище 90 оС  підключення манометрів 

передбачено через сифонну трубку. Фарбування трубопроводів передбачене 

олійною фарбою по грунту за 2 рази. Передбачено ізоляція трубопроводів та 

покриття ізоляції покрівельним шаром із оцинкованої сталі. Розрахунковий 

термін служби трубопроводів  – 20 років.  

 

 

9.3. Заходи з енергозбереження. 

 

Тепломеханічною частиною проекту передбачені наступні заходи з 

енергозбереження: 

-  передбачена установка котлів, які працюють  з ККД  вище ніж 95%; 

- для відбирання тепла димових газів від котлів для нагрівання зворотної води 

встановлений економайзер конденсаційного типу; 

- передбачена теплова ізоляція трубопроводів, тепломеханічного обладнання 

газоходів та передбачена утеплені подвійні димові труби.  
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10. ГІДРАВЛІЧНИЙ РОЗРАХУНОК ТРУБОПРОВОДІВ КОТЕЛЬНОЇ. 

10.1. Гідравлічний розрахунок трубопроводів котельні внутрішнього 

котлового контуру (контрур котел- теплообмінник системи опалення). 

Розрахункова витрата теплоносія складається з витрати теплоносія на 

систему опалення  та витрати теплоносія на нагрів гарячої води в 

теплообмінниках ГВП. 

Розрахункова витрата теплоносія на систему опалення  складає  

 Gц.о. =43,99 кг/с. 

Витрата теплоносія на гаряче водопостачання (максимальна)  складає: 

 

скг
с

Q
G згв

гв /49,3
)( /

3

/

1

.
. 





, 

так як теплообмінник підключений по паралельній схемі. 

 

Загальна витрата теплоносія : 

скгGGG гвоц /48,4749,399,43..   

Схема трубопроводів котельної котлового контуру наведена на рис.1. 

Гідравлічний розрахунок трубопроводів виконуємо використовуючи таблиці  

гідравлічного розрахунку [7 ]. 

Результати гідравлічного розрахунку наведені в таблиці 9.1 та 9.2. Креслення 

аксонометричних схем трубопроводів внутрішнього та зовнішнього контурів 

котельні наведено на Рис. 9.1 та Рис.9.2. 

В зимовий період працює два котли: котел №1 тепловою потужністю 6,0 

МВт та котел №2 тепловою потужнітю 3,0 МВт. Котел №3 тепловою потужністю                

6,0 МВт встановлено як резервний. Тому гідравлічний розрахунок ведеться з 

урахування роботи 2-х котлів загальною тепловою потужністю 9,0 МВт. Теплова 

схема котельні передбачається з поділом на два контури: внутрішній котловий та 

зовнішній - контур теплової мережі. Дана схема захищає котли від забруднення із 

теплової мережі, дозволяє підтримувати необхідний тиск в самому контурі 

теплової мережі. Встановлено в котельні двоступеневу хімводопідготовку.  
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І ступінь дозволяє підтримувати необхідні параметри вихідної води для 

теплової мережі. ІІ струпінь підтримує параметри підживлюючої води для котлів.  

Для виконання гідравлічного розрахунку теплової схеми необхідна 

аксонометрична схема трубопроводів з вказаними витратами, діаметрами та 

довжинами ділянок. Окремо надається схема для внутрішнього контуру та 

зовнішнього. Діаметри трубопроводів на вході та на виході із котлів пирймаються 

відповідно до технічних характеристик котлів.  
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Рис.10.1.- Схема трубопроводів котельні контуру котел- теплообмінники. 
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Рис.10.2.- Схема трубопроводів котельні зовнішнього контуру. Зимовий режим. 
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Таблиця 10.1 - Гідравлічний розрахунок трубопроводів внутрішнього 

контуру котельні 

№ діл. Gр, 

кг/с 

Dн хS 

мм 

L, м R, 
Па/м

 
V, 

м/с 

Місцеві 

опори 

L екв 

м 

L прив.,м ΔP, 

кПа 

ΔН 

м.в.ст 

1 2 3 4 5 

 

6 7 8 

 

9 10 11 

Головне кільце 

1-2-3-4-5-6-7-7/-6/-5/- 4/-3/-2/-1/ 

1 37,22 219х6 5,5 82,7 1,19 Засувка 1 шт., 

кран 1 шт., 

трійник на 

відг., 

лічильник -1, 

перехід - 1 

шт. 

27,25 38,25 3,16 0,316 

2 37,22 325х7 5,0 9,5 0,52 Трійник на 

прохід- 1 шт. 
26,1 31,1 0,3 0,03 

3 55,57 325х7 4,3 20,9 0,77 Трійник на 

прохід- 1 шт. 
26,1 30,4 0,64 0,064 

4 55,57 325х7 4,0 20,9 0,77 Трійник на 
прохід, відвод 

90о - 2 шт. 

 

36,5 

40,5 0,85 0,085 

5 37,22 325х7 2,2 9,5 0,52 Трійник на 

прохід- 1 шт. 
26,1 28,3 0,27 0,027 

6 18,35 325х7 2,2 6,1 0,37 Трійник на 

прохід- 1 шт. 
26,1 28,3 0,17 0,017 

7 18,35 108х4 2,0 270 1,56 Трійник на 

відгал.- 1 

шт.,кран-1 

шт.,фільтр- 

1 шт., клапан- 

1 шт. 

19 21,0 5,7 0,57 

7/ 18,35 108х4 2,0 270 1,56 Кран-1 шт., 

трійник на 

злиття, 

14,82 16,82 4,54 0,454 

6/ 18,35 325х7 2,2 6,1 0,37 Трійник на 
злиття-1 шт. 

52 14,9 0,09 0,009 

5/ 37,22 325х7 2,2 9,5 0,52 Трійник на 

злиття-1 шт. 
52 54,2 0,52 0,052 

4/ 55,57 325х7 4,0 20,9 0,77 Трійник на 

злиття, відвод 

90о - 2 шт. 

62,4 66,4 1,4 0,14 

3/ 55,57 325х7 4,3 20,9 0,77 Трійник на 

злиття-1 шт. 
52 56,3 1,18 0,118 

2/ 37,22 325х7 5,0 9,5 0,52 Трійник на 

злиття-1 шт. 
52 57 0,54 0,054 

1/ 37,22 219х6 7,5 82,7 1,19 Перехід- 1 

шт., трійник 

на прохід-1,  

крани- 1 шт. 

67 74,5 6,16 0,616 

∑25,5 2,55 

Кільце  1-2-3-4-5-6-7-7/-6/-5/- 4/-3/-2/-1/ 

ΔР=25,5 кПа=2,55 м.в.ст. 

 

Загальні втрати тиску в контурі котли- теплообмінники складатимуть: 

∑ΔP= ΔPкот.+ΔPтр+ΔPтеплобм.= 1 м+2,55 м+ 6 м = 9,55 м, 

Де ΔPкот- гідравлічний опір у котлі, приймаємо 1 м.в.ст.; 
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ΔPкот- гідравлічний опір у трубопроводах внутрішнього контуру,відповідно до 

гідравлічного розрахунку 2,55 м.в.ст.; 

ΔPтеплобм- гідравлічний опір в пластинчастому теплообміннику, приймаємо 

 6 м.в.ст. 

 

Таблиця 10.2- Гідравлічний розрахунок трубопроводів зовнішнього  

контуру котельні. 

№ діл. Gр, 

кг/с 

Dн хS 

мм 

L, м R, 
Па/м

 
V, 

м/с 

Місцеві 

опори 

L екв 

м 

L прив.,м ΔP, 

кПа 

ΔН 

м.в.ст 

1 2 3 4 5 

 

6 7 8 

 

9 10 11 

Головне кільце 

1-2-3-4-5-5/- 4/-3/-2/-1/ 

1 18,52 108х4 1,0 270 1,56  кран 1 шт., 

трійник на 

відгал. 

8,48 9,48 2,6 0,26 

2 18,52 325х7 2,2 6,1 0,4 Трійник на 

прохід- 1 шт. 
26,1 28,3 0,172 0,017

2 

3 37,05 325х7 2,2 9,5 0,52 Трійник на 

прохід- 1 шт. 
26,1 28,3 0,172 0,017

2 

4 55,57 325х7 2,5 21 0,8 Трійник на 

прохід, відвод 

90о - 2 шт. 

43,5 46 0,966 0,096

6 

5 55,57 325х7 15 21 0,8 Трійник на 

прохід- 1 

шт.,2 відводи 

90о, кран 1 

шт., 

лічильник 

тепла., 

перехід - 2 
шт. 

71,3 86,3 1,8 0,18 

5/ 55,57 325х7 15 21 0,8 Трійник на 

прохід- 1 

шт.,2 відводи 

90о, кран 5 

шт., 

лічильник 

тепла 1 шт., 

перехід - 4 

шт., 

грязьовик - 1 

шт. 

91,2 106,2 2,23 0,223 

4/ 55,57 325х7 2,5 21 0,8 Трійник на 
злиття, відвод 

90о - 2 шт. 

69,4 71,9 1,5 0,15 

3/ 37,05 325х7 2,2 9,5 0,52 Трійник на 

злиття-1 шт. 
52 54,2 0,515 0,051

5 

2/ 18,52 325х7 2,2 6,1 0,4 Трійник на 

злиття-1 шт. 
52 54,2 0,330 0,033

0 

1/ 18,52 108х4 1,0 270 1,56 Перехід- 3 

шт., трійник 

на прохід-1, 

45 46 12,42 1.242 
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трійник на 

злиття,  

 

крани- 2 шт., 
клапан 

трьохходовий 

- 1 шт., 

зворотний 

клапан. 

∑22,7 2,27 

Кільце  1-2-3-4-5-5/- 4/-3/-2/-1/ 

ΔР=22,7 кПа=2,27 м.в.ст. 

 

 

 

Загальні втрати тиску в зовнішньому контурі котельні складатимуть: 

∑ΔP= ΔPтр+ΔPтеплобм.=2,27 м+ 5 м =7,27 м. 

 

11. ІНЖЕНЕРНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ОБ’ЄКТУ 

 

По електропостачанню: 

По ступеню надійності електропостачання електроприймачі котельні 

забезпечуються   за ІІ категорією електропостачання. 

Напруга на шинах низької напруги джерела живлення ~380/220 В. 

Розрахункова потужність споживачів  складає: 294,5   кВт. 

Електропостачання напругою 380/220В передбачається від РУ- 0,4  ТП  

2х250 кВА.  

Водопостачання та каналізація: 

Водопостачання котельні – існуюче ( 2 вводи), підключення до існуючої 

мережі котельні. Дренажні трубопроводи  від обладанння котельні відводять в 

існуючий дренажний колодізь, а з дренажного охолоджуючого колодязів 

каналізацію. 

Водопостачання та каналізація: 

Водопостачання котельні – існуюче ( 2 вводи), підключення до існуючої 

мережі котельні. Дренажні трубопроводи  від обладанння котельні відводять в 

існуючий дренажний колодізь, а з дренажного охолоджуючого колодязів 

каналізацію. 
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    Протипожежні заходи. Організація охорони підприємства  

    та управління евакуацією.  

     

Під’їзд  пожежних машин забезпечений до всіх будівель і споруд 

здійснюється по проїздах з твердим покриттям і по ділянках спланованої 

території. 

На території підприємства є система зовнішнього пожежогасіння. Поряд з 

котельною знаходиться два пожежних гідранта на відстані 10м від будівлі 

котельні.  

В якості первинних засобів пожежогасіння передбачено в котельні: 

- пожежні крани (2 комплекти) ; 

- розміщення в приміщенні котельні 6-ти порошкових вогнегасників ВП-9Б, 

відповідно до вимог ДБН В.2.5-20:2018 «Газопостачання». 

В місцях встановлення шаф для пожежних кранів встановлені вказівні знаки . 

В приміщенні котельні встановлені пожежні щити (існуючі) призначені для 

концентрації і розміщення в певному місці первинних засобів пожежогасіння: 

ручних вогнегасників, не механізованого пожежного інвентарю та інструменту, 

що використовується при ліквідації невеликих загорянь та пожеж в початковій 

стадії на території силами персоналу суб’єкта господарювання. Кількість 

пожежних щитів – 2 шт. (існуючий). На пожежному щиту вказаний порядковий 

номер та номер телефону для виклику пожежної охорони. 

Котельня обладнання системою пожежної сигналізації.  

 

12. ПІДБІР ОБЛАДНАННЯ КОТЕЛЬНІ КВАРТАЛУ 17. 

 
12.1. Підбір котлів. 

 

Сумарне навантаження на квартал 17 складає для розрахункової 

температури:  

Qоп.+ Qгвп=6,508986+0,36489= 6,87388 Гкал/год (7,99 МВт). 

Враховуючі втрати теплоти в теплових мережах, приймаємо розрахункове теплове 

навантаження для котельні 9,0 МВт. 



 

 

Зм. Кільк. №док. Підпис Дата Арк. 

Д6-НТ-11393820-МР                     

Арк. 

 

Ін
в
. 

№
 о

р
. 

П
ід

п
.и

 д
ат

а 
З
ам

. 
ін

в.
 №

 
 

Проєктом передбачено встановлення трьох котлів:  жаротрубні водогрійні 

котли фірми BOSCH UT-M 40 6000 кВт -2 шт. (поз. К1.1 та К 1.3) та UT-M 24 3000 

кВт- 

 1 шт. (поз. К1.2). 

В зимовий період передбачається робота двох котлів: BOSCH UT-M 40  

6000 -1 шт. та UT-M 24 3000 кВт – 1 шт. Один котел BOSCH UT-M 40.  

 Жаротрубні котли  виробництва  BOSCH  з економайзерами 

конденсаційного типу та модульованими газовими пальниками з вбудованими 

запальниками та газовими рампами. ККД котлів не менше, ніж 96 %. 

Температура теплоносія на виході (вході) із котла - 115/75 оС. 

Температура теплоносія на вході (виході) в теплову мережу - 110/70 оС. 

 

 

          12.2. Вибір тепломеханічної схеми котельні та характеристика 

                  котельні 

 

Вибираємо схему для багатокотлових установок. Необхідно температуру в 

зворотному трубопроводі підтримувати на вході в котел не нижче ніж  60оС 

 ( t=tр+5оС= 55+5оС), щоб уникнути конденсації в котлах. Для цього передбачаємо 

перемичку підмішувальну , через яку буде підмішуватись вода з подавльного 

трубопровода і премичку з встановленням трьохходового клапана на подавальному 

трубопроводі. Котел та трьохходовий клапан буде керуватись від котлового 

контролера.  

В проекті передбачено встановлення трьохходового клапана фірми 

«Danfoss». Застосування поворотного елемента клапана впливає на рівень 

змішання води й, відповідно, приводить до стабілізації температури води на вході 

в котел.   

Трубопровідна обв'язка котлів, які працюють по каскадній схемі , повинна 

забезпечувати рівні витрати теплоносія через котли однакової потужності. Для 

цього гідравлічні опори усіх паралельних контурів повинні бути однаковими. 

Таким чином гарантується рівні умови роботи для кожного котла. 
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Для забезпечення циркуляції у внутрішньому та зовнішньому контурах 

котельні передбачена установка малошумних енергозберігаючих насосів фірми 

«WILO» з частотним регулятором. 

Для постійного видалення надлишкового кисню із підживлювальної води  

встановлено станцію дозування  з ємністю хімічних реагентів . Насос-дозатор 

буде працювати з лічильником води з імпульсним виходом.  

Перед водопідготовчою  установкою встановлюється підживлюючий насоси   

з баком запасу холодної води. 

Для розділення тепломеханічної схеми на внутрішній і зовнішній контури 

встановлюються три пластинчасті теплообмінники загальною тепловою 

потужністю 9,0 МВт (теплова потужність кожного- 3,0 МВт). 

Трубопроводи тепломеханічної частини застосовуються стальні 

електрозварні  та стальні водогазопровідні. 

 Газоходи від котлів передбачені збірні із елементів,  виготовлених із 

нержавіючої сталі з термоізоляцією в оцинкованому кожусі. Газоходи 

приєднується до самонесуючої  димової труби з внутрішньою вставкою із 

нержавіючої сталі діаметром 1000 мм. 

Все обладнання розташоване в приміщенні котельні.  

 

12.3  Температурний графік котельні. 

              Графік температур теплоносія при центральному якісному 

                      регулюванні закритої теплової мережі за сумарним    

                       навантаженням на опалення і гаряче водопостачання. 

  

 

Для побудови опалювального графіка розраховують температуру теплоносія в 

подавальному(1) та зворотному (2)  трубопроводах  теплової мережі   при різних 

температурах зовнішнього повітря tз. 
 Температуру в подавальному трубопроводі обчислюють за допомогою 

рівняння 

 

 

 

    ,.1

8,0

..1 оопроовопрв QQtt    
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температуру в зворотному трубопроводі за формулою 
 

  ,201012 оQ   

 

де tв- розрахункова температура внутрішнього повітря, оС; пр.о- середня 

температура теплоносія в нагрівальному приладі системи опалення при tз.о.; 1о,2о 

- відповідно розрахункова температура теплоносія в подавальному і зворотному  

трубопроводах теплової мережі при розрахунковій температурі зовнішнього 

повітря  tз.о; 
”Q

 

,оQ   відносна витрата теплоти на опалення при температурі зовнішнього 

повітря.  

       Таблиця 12.1  - Температурний графік котельні 

            
t з.п.  

(температура зовнішнього 

повітря) 

t 1 

(температура прямого 

теплоносія) 

t 2 

(температура зворотного 

теплоносія) 

+ 8 70 47 

+3 72 48 

+2 73 49 

+1 75 49 

0 77 50 

- 1 78 51 

-2 80 51 

-3 82 52 

-4 83 53 

-5 85 54 

-6 87 55 

-7 88 56 

-8 90 57 

-9 91 58 

-10 93 59 

-11 94 60 

-12 96 61 

-13 97 62 

-14 99 63 

-15 101 64 

-16 103 65 

-17 104 66 

-18 106 67 

-19 108 68 

-20 109 69 

-23 110 70 
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12.4. Підбір насосного обладнання котельні 

12.4.1 Підбір циркуляційного насосу контуру котел – теплообмінник. 

 

Продуктивність рециркуляційного насосу розраховується за формулою: 

 
 

.,/,
5

3

.. годм
tt

tt
GG

зг

зр

кнп



  

де 
кG - продуктивність котлів,  

./97,128/825,35
)70110(187,4

6000 3 годмскгGк 


 ;  

Сt о

р 60)5(  ; 

По температурному графіку знаходимо температури  tг=77 оС, tз=50 оС 

 
 

 
./77,47/27,13

5077

5060
825,35

5
3

. годмскг
tt

tt
GG

зг

зр

кпер 








  

Діаметр перемички підмішувальної, відповідно до таблиць гідравлічного 

розрахунку, складає для котлів тепловою потужністю 6000 кВт - 159х4,5, при 

швидкості води v=0,8 м/с.  

Для котла тепловою продуктивністю 3000 кВт: 
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Діаметр перемички підмішувальної, відповідно до таблиць гідравлічного 

розрахунку, складає для котлів тепловою потужністю 3000 кВт - 133х4,5, при 

швидкості води v=1,06 м/с.  

 

Витрата теплоносія контуру котел тепловою потужністю 6000 кВт- 

теплообмінники становить 35,825 кг/с (128,97 м3 /год.). Паспортні дані - 37,22 кг/с. 

Витрата теплоносія контуру котел тепловою потужністю 3000 кВт- 

теплообмінники становить 13,27 кг/с (47,77 м3 /год.). Паспортні дані - 18,35 кг/с. 

Відповідно гідравлічного розрахунку втрати тиску у внутрішньому контурі 

котельні становить 9,55 м.в.ст. З урахуванням непередбачених місцевих опорів, 

довжини трубопроводу та заростання теплообмінників та трубопроводів приймаємо 

втрати тиску для підбору циркуляційних насосів внутрішнього контуру  
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∆Н=15 м.в.ст. 

Застосовуємо для підбіру насосу програму фірми  «Wilo».  

 

Приймаємо насос циркуляційний для котлів тепловою потужністю 6000 кВт: 

IL 100/145-11/2 PN 10 (поз.К 4.1, К4.3) 

Характеристика робочої точки: 

G= 134 м3/год.; 

∆Н= 15 м. 

 

Потужність електродвигуна  

N= 11 кВт., n=2900 об/хв. 

Приймаємо насос циркуляційний для котла тепловою потужністю 3000 кВт: 

IL 65/150-5,5/2 PN 10 (поз.К4.2). 

Характеристика робочої точки: 

G= 66,06 м3/год.; 

∆Н= 15 м. 

Потужність електродвигуна  

N= 5,5 кВт., n=2900 об/хв. 

 

12.4.2 Підбір мережевих насосів. 

 

Витрата мережевої  води для зимового періоду з урахуванням роботи двох 

котлів (3000 кВт та 6000 кВт) складає  

G= 55,57 кг/с=200 м3/год. 

Втрата тиску в тепловій мережі з урахуванням втрат тиску у зовнішньому 

контурі котельні дорівнює: 

 

∆Н= ∆Нпод.+ ∆Нзвор.+ ∆Наб.+ ∆Нкот.; 

 

 Втрати тиску в тепловій мережі складають: 

∆Н = Нпод.-Нзвор.= 0,62-0,37 = 0,25 МПа ( 25 м.в.ст.) 

Де, робочий тиск тепломережі (на виході з котельні) – 0,62 МПа. 
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       розрахунковий напір теплоносія на виході з котельної – 0,37 МПа.  

Приймаємо втрати тиску у абоненту на системі опалення  ∆Наб=5 м. 

Втрати тиску в котельні (зовнішній контур), враховуючі втрати на 

трубопроводах та обладнанні складають відповідно гідравлічного розрахунку  

7,27 м. 

∆Н= 25+ 7,27+5=37,27 м 

Напір мережних насосів складатиме ∆Н=1,1∆Н=41 м.в.ст. 

Застосовумо для підбіру насосу програму фірми  «Wilo» [6]. 

 

      До встановлення прийнято три мережевих насоси: два робочих, третій – 

резервний. Приймаємо енергозберігаючі насоси з частотним регулятором 

 

IL 100/170 – 22/2 (поз. К7.1, К7.2, К7.3). 

Характеристика робочої точки: 

G= 101 м3/год.; 

∆Н= 41 м. 

Потужність електродвигуна  

N= 22 кВт, n=2900 об/хв. 

 

Температура води допустима для цих насосів 0…120оС. 

Застосовуємо тепломеханічну схему з мережними насосами на зворотному 

трубопроводі, що захищає насоси від кавітації. 

 

12.4.3 Підбір підживлюючих насосів  

 

Продуктивність підживлюючих  насосів: 

 

./27,7/02,2
100

2101

100

..

. годтскг
gG

G
нц

підж 





  

 

Напір підживлюючи насосів визначаємо з п'єзометричного графіка. Напір 

дорівнює висоті лінії статичного напору. 
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Приймаємо статичний тиск на 5 м вище самого висого будинку ( 9 пов.): 

Нст.= 3х9+5= 27+5=32 м 

 

35321,11,1 .  стНН м.в.ст. 

Залишаємо існуючий насос підживлюючий: 

 

     HELIX   V1005-1/16/Е/S/400-50 (поз. К 11.1, К 11.2). 

 

Встановлено в котельні два підживлюючих насоси: 1 робочий, другий резервний. 

Також паралельно встановлюємо насос для гідравлічних випробувань. Так як 

гідравлічні випробуваня проводяться при тискові води 1,6 МПа, то приймаємо насос 

для гідровипробувань з напором 172 м.в.ст. 

 

Встановлюємо насос  HELIX   623-1/25/Е/КS/400-50 (поз. К12). 

 

12.4.4 Підбір пластинчастих теплообмінників системи опалення. 

 

В котельні передбачена незалежна схема приєднання теплової мережі, тобто через 

теплообмінники системи опалення. Теплообмінники  розташовані в котельні 

кварталу 17.  

Вихідні дані: 

Температура теплоносія, який надходить  в  теплообмінники із котлів Со11511   , 

на виході із теплообмінників температура теплоносія теплової мережі дорівнює  

Со11012  . 

Температура теплоносія у зворотному трубопроводі , яка заходить в 

теплообмінник Со7022  , температура теплоносія у зворотному трубопроводі якак 

виходить із теплообміників - Со7521   

Розрахункове теплове навантаження на 1 теплообмінник становить  

Qmax =3000 кВт. 

Приймаємо втрати тиску по воді у внутрішньому контурі котельні  

Рвн .= 60 кПа= 60000 Па,  
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по контуру теплової мереж Рт.м..= 50 кПа= 50000 Па. 

Встановлюємо три телоплообмінника тепловою потужністю Q= 3000 кВт кожен. 

Теплообмінник виробництва Opeks РТА (GX-42-P=3000-185-80.52-2К). 

 

13. РОЗРАХУНОК ВИСОТИ ДИМОВОЇ ТРУБИ 

 
Димові гази від проктованих котлів UT-M 40, 6000 кВт після економайзеру 

відводяться за допомогою утеплених газоходів  із нержавіючої сталі в 

оцинкованому кожусі діаметром 630/700 мм,  від котла UT-M 24, 3000 кВт після 

економайзеру відводиться за допомогою утепленого газоходу  із нержавіючої 

сталі в оцинкованому кожусі діаметром 400/460 мм. в самонесучу сталеву димову 

трубу зі вставкою із нержавіючої сталі  Ду 1000 мм. 

 

 13.1 Розрахунок об’єму продуктів згорання. 

 

 
Теоретично необхідний об‘єм повітря для повного згорання 1 нм3  газового 

палива при 0 оС та 0,101 МПа  визначається за формулою 
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 Кількість надлишкового кисню в продуктах згорання після газового 

приладу залежить не тільки від кількості повітря , що подається в пальники , але й 

від інтенсивності розбавлення продуктів згорання повітрям у газоходах уже за 

приладом. Так, для котлів   складає 1,05. 

 Об‘єму продуктів розраховуємо за залежностями: 
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де 
в

d - вологоутримання повітря, що подається на горіння, визначається за I-d 

діаграмою при відносній вологості повітря %80  та температурі 20 оС. 

 

Теоретично необхідний об‘єм повітря: 
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 Секундні витрати продуктів згорання через димохід, віднесені до 

нормальних умов, визначаються за секундними витратами газу та питомим 

об'ємом продуктів згорання: 
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Витрата палива котлами UT-M 40 6000 кВт. та UT-M24 3000 кВт. 
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.. 97,2521,11258,0 . 

Витрата палива котлом  UT-M24  3000 кВт. 
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Визначаємо падіння температури по висоті димової труби. Приймаємо висоту 

димової труби Н=30 м. Падіння температури: 

 5,0)/(1386
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Для металевої труби приймаємо коефіцієнт теплопередачі к=4,84 Вт/м2оС. 

 

Для зимового періоду температура зовнішнього повітря tр.о=-23оС. 

Температура продуктів згорання після конденсаційного економайзера  85оС. 

 
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Температура на виході із димової труби становить: 
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Середня температура в димовій трубі: .06,83. СT о
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Тягу визначають згідно з формулою: 
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де Тз- температура зовнішнього повітря, в яке відводяться продукти згорання,оС. 

Розраховуємо для температури самої холодної п'ятиденки: 
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Для літнього періода tп - середня температура липня. 
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13.2 Аеродинамічний розрахунок. 

 

 Таблиця 13.1 -     Аеродинамічний розрахунок димової труби 

 
№ розр. 

ділянки 

L, м Мате- 

ріал 

Vп.с.
t 

м3/с 
..сп , 

кг/м3 

D, 

мм 

R, 

Па/м 
трР , 

Па 

омР . , 

Па 

Р , 

Па 

Для зимового періоду 

1 30 Стал. 2,97 0,724 1000 2,86 86,05 12 98,05 

ПаHS 34,2405,9839,122  >2Па 

Для літнього періоду 

1 30 Стал. 2,57 0,723 1000 1,56 46,95 8,05 55 

ПаHS 45559  >2Па 

 

Аеродинамічний розрахунок робимо користуючись діаграмами (Лист.VII.10) [  ]. 

Швидкість димових газів 5 м/с. 

   Густина продуктів згорання: 

 25,1642,0804,0184,0964,1088,0
4,224,224,224,22
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14. ВНУТРІШНІ МЕРЕЖІ ГАЗОПОСТАЧАННЯ КОТЕЛЬНІ 
 

14.1. Витрати газу газоспоживаючим обладнанням 

 

Таблиця 14.1- Витрати газу газоспоживаючим обладнанням. 
 

Тип 

Газоспожива

ю-чого 

обладнання 

Кіл. 

шт 

Назва 

виробника 

Витрата газу 

нм /год 

Тиск газу, 

МПа 

Приміт- 

ка 

 

   Мінімальна Максимал.  

Котел UT-M 40 

6000 кВт з 

пальником  

К750 А М PR 

UA 

    2 UNIGAS 93,0 616,0 до 0,3 МПа Проекто-

ваний 

Котел UT-M 24 

3000 кВт з 

пальником  

R93 А PR S UA 

    1 

 

 

 

 

 

 

 

 

UNIGAS 58,0 308,0 до 0,3 МПа Проекто-

ваний 

Всього:                                                                                      1540,0      

 

Даним розділом  передбачено газопостачання трьох газових пальників фірми 

UNIGAS. Газопостачання передбачення газопроводом середнього тиску (після 

вузла обліку природного газу). Паливо – природний газ з теплотою згорання            

Q=8100 ккал/нм3, розрахункова густина 0,678 кг/м3. Газопровід заходить в 

котельню середнього тиску Ду 100 мм. На вході в котельню на трубопроводі 

газопроводу середнього тиску встановлено електромагнітний клапан Ду 100. 

Регулятори тиску газу передбачені перед кожним газовим пальником фірми 

MADAS. Діаметр в точці підключення  становить 100 мм , тиск в точці 

підключення становить   0,3 МПа.  Газопровід середнього тиску Ду 219 мм в 

приміщенні котельні існуючий. Газопровід середнього тиску з’єднується з 
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існуючим газопроводом середнього тиску діаметром 219 мм через сталевий 

перехід.  Проєктом передбачено  газопостачання газового пальника К7 50А 

MPRUA(2 шт.) для котлів UT-M 40  6000 кВт та газового пальника R 93А PRS UA 

RS для котла UT-M 24 3000 кВт     (1 шт) . 

На газопроводі середнього тиску перед кожним котлом передбачено встановлення 

поагрегатного обліку природного газу згідно вимог ДБН В.2.5-20:2018 

«Газопостачання» . Використовуємо в розробці даного розділу [10], [11], [12]. 

 Лічильник газу турбінний TZ/FLUXI «ITRON» встановлюється  на 

горизонтальній ділянці газопроводу перед газовою рампою пальника на котлах. 

Перед пальниками та на кінці магістрального трубопроводу передбачена продувка 

газопроводів. Продувні газопроводи від газопроводів  проектованих  пальників 

врізаються  в існуючі продувні газопроводи котельні, які виводяться із 

приміщення котельні вище 1,00 м вище даху. До складу газової рампи, яка 

входить в комплект поставки газових пальників , входить регулятор тиску. 

Скидний газопровід від регуляторів теж  виводиться із котельні на 1,00 м 

вище даху і не об’єднується з продувними газопроводами. 

Внутрішній газопровід монтується із труб сталевих електрозварних по 

ДСТУ8943:2019 і покривається олійною фарбою за 2 рази.  

                         14.2   Розрахунок лічильника газу поагрегатного  вузла обліку котла 

UT-M 40  , 6000 кВт 

 

Вихідні дані 

Мінімальна температура газу, 0С Тмін= - 25 

Максимальна температура газу, 0С Тмах= +50 

Мінімальний абсолютний тиск газу, 

МПа 

Рмін= 0,2 

Максимальний абсолютний тиск газу, 

МПа 

Рмах= 0,4 

Мінімальна витрата газу,  нм3/год Qміно= 93,0 

Максимальна витрата газу,  нм3/год Qмахо= 616 

   

   

Розрахунок проводиться за формулою (відповідно до кодексу газорозподільних 

систем від 06.11.2015 за № 1379/27824) 
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  q max г.о.с(min г.о.с) × t max(min) × 0,101325 × Z 

q max г.о (min г.о)  = __________________________________________________________ , 

 P min(max) × 293,15 

 

де q max г.о – максимальна можлива витрата всього газоспоживаючого обладнання, 

м3/год; 

q min г.о – мінімальна можлива витрата газоспоживаючого обладнання, м3/год; 

q max г.о.с – максимальна можлива витрата всього газоспоживаючого обладнання за 

стандартних умов, що визначається згідно з технічною документацією на 

газоспоживаюче обладнання, м3/год;  

q min г.о.с – мінімальна можлива витрата газоспоживаючого обладнання за 

стандартних умов визначається згідно з технічною документацією на 

газоспоживаюче обладнання, м3/год;  

Pmin(max) – мінімальний (максимальний) абсолютний тиск газу, МПа;  

t max(min) = 273,15 + t – абсолютна максимальна (мінімальна) температура газу, К; 

Z – коефіцієнт стислості газу при відповідних Р та t. 

За отриманими значеннями витрат підбирається найближчий типорозмір 

лічильника, при цьому повинні виконуватися такі умови 

q  max г.л ≥ q  max г.о; 

q  min г.л ≤ q  min г.о,; 

 

 

Де q max г.л – максимальна пропускна спроможність лічильника згідно з паспортом  

/год 

з заводу-виробника, м3/год; 

q min г.л – мінімальна пропускна спроможність лічильника згідно з паспортом 

заводу-виробника, м3/год. 

 

 

qmax.г.о.  = 616х(273,15+50)х0,101325х0,996/ 0,2х293,15 = 383 м3/год; 

 

qmin.г.о.  = 93,0х(273,15-25)х0,101325х0,9944/ 0,4х293,15 = 19,83 м3/год 
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Приймаємо лічильник  газу турбинний TZ/FLUXI «ITRON»  при робочих 

умовах складає  qmax=400 м3/год (згідно з паспортними даними), мінімальна 

витрата qmin=13,0 м3/год  (Співвідношення 1:30). 

 

За отриманими значеннями витрат підбирається найближчий типорозмір 

лічильника, при цьому повинні виконуватися такі умови: 

q  max г.л ≥ q  max г.о; 

q  min г.л ≤ q  min г.о, 

де q max г.л – максимальна пропускна спроможність лічильника згідно з 

паспортом заводу-виробника, м3/год 

q min г.л – мінімальна пропускна спроможність лічильника згідно з паспортом 

заводу-виробника, м3/год. 

400>383 м3/год (більше в 1,04 рази (менше, ніж в 1,6 р.), що допустимо) 

2,5 м3/год <13,0 м3/год. 

 

 

 

          14.3 Розрахунок лічильника газу по агрегатного  вузла обліку   

котла UT-M 24, 3000 кВт  

Вихідні дані 
Мінімальна температура газу, 0С Тмін = - 25 

Максимальна температура газу, 0С Тмах = +50 

Мінімальний абсолютний тиск газу, МПа Рмін = 0,2 

Максимальний абсолютний тиск газу, МПа Рмах = 0,4 

Мінімальна витрата газу,  нм3/год Qміно = 58,0 

Максимальна витрата газу,  нм3/год Qмахо = 308 

 

Розрахунок проводиться за формулою (відповідно до кодексу газорозподільних 

систем від 06.11.2015 за № 1379/27824) 

  q max г.о.с(min г.о.с) × t max(min) × 0,101325 × Z 

q max г.о (min г.о)  = __________________________________________________________ , 

 P min(max) × 293,15 

 

де q max г.о – максимальна можлива витрата всього газоспоживаючого обладнання, 

м3/год; 

q min г.о – мінімальна можлива витрата газоспоживаючого обладнання, м3/год; 
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q max г.о.с – максимальна можлива витрата всього газоспоживаючого обладнання за 

стандартних умов, що визначається згідно з технічною документацією на 

газоспоживаюче обладнання, м3/год;  

q min г.о.с – мінімальна можлива витрата газоспоживаючого обладнання за 

стандартних умов визначається згідно з технічною документацією на 

газоспоживаюче обладнання, м3/год;  

Pmin(max) – мінімальний (максимальний) абсолютний тиск газу, МПа;  

t max(min) = 273,15 + t – абсолютна максимальна (мінімальна) температура газу, К; 

Z – коефіцієнт стислості газу при відповідних Р та t. 

За отриманими значеннями витрат підбирається найближчий типорозмір 

лічильника, при цьому повинні виконуватися такі умови 

 

q  max г.л ≥ q  max г.о; 

q  min г.л ≤ q  min г.о,; 

 

Де q max г.л – максимальна пропускна спроможність лічильника згідно з паспортом  

/год 

з заводу-виробника, м3/год; 

q min г.л – мінімальна пропускна спроможність лічильника згідно з паспортом 

заводу-виробника, м3/год. 

qmax.г.о.  = 308х(273,15+50)х0,101325х0,996/ 0,2х293,15 = 171,32 м3/год; 

 

qmin.г.о.  = 58,0х(273,15-25)х0,101325х0,9944/ 0,4х293,15 = 12,36 м3/год 

 

Приймаємо лічильник  газу  турбинний TZ/FLUXI «ITRON» максимальна 

об’ємна  витрата при робочих умовах складає   

qmax=250 м3/год (згідно з паспортними даними), мінімальна витрата 

qmin=1,6 м3/год  (Співвідношення 1:30) 
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        14.4 Гідравлічний розрахунок трубопроводів внутрішньо  

газопостачання котельні. 

Згідно ДБН В.2.5-20:2018 “Газопостачання” [ ] попередньо діаметр 

газопроводу визначається за формулою: 

,
)273(

036238,0
VP

tQ
d

m 


  [8] 

Де,  d- діаметр газопроводу, см; 

Q- витрата газу за температури t=0оС та тиску P=0,10132 МПа.; 

t- температура газу, оС; 

Pm- тиск газу середній (абсолютний) на ділянці газопроводу, МПа; 

V- швидкість руху газу, м/с. Для газопроводу середнього тиску приймається 15 м/с. 

Для газопроводу до котла UT-M 24, 3000 кВт розраховуємо: 

смd 39,5
153,0

)50273(308
036238,0 




  

З урахуванням додаткових втрат тиску пов’язаних з місцевими опорами 

приймаємо діаметр трубопроводу підвідного до котла 76 мм. 

 

Для газопроводу до котла UT-M 40, 6000 кВт розраховуємо: 

смd 19,76
153,0

)50273(616
036238,0 




  

 

З урахуванням додаткових втрат тиску пов’язаних з місцевими опорами 

приймаємо діаметр трубопроводу підвідного до котла 89 мм. 

 

Діаметр загального газопроводу в котельні: 

 

смd 33,9
153,0

)50273(924
036238,0 




  
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Діаметр газопроводу на вході в котельню приймаємо Ду 100 мм . Також, 

газопровід врізається в існуючий трубопровід 219 мм. 

Проект передбачає сигналізацію загазованості приміщення за допомогою 

сигналізатора газу "Варта 1-03.14", оснащеного трьома датчиками газу (СН4) та 

трьома датчиками газу (СО). 

Сигналізатор включається до мережі ~220В від окремої групи ЩР1-23/031. 

За сигналом про до вибухової концентрації газу в приміщенні автоматично 

включається тривожна сигналізація і закривається відсічний клапан газу. 

Мережі сигналізації прокладаються відкрито по будівельних конструкціях з 

кріпленням скобами. Заземлення обладнання виконати по захисній жилі РЕ 

відповідно до його монтажно-експлуатаційної інструкції. 

 

14.5 Вентиляція в приміщенні котельного залу котельні. 

        На даху котельні встановлені чотири дефлектори, що забезпечують 

нормативний  трьохкратний повітрообмін.  

       Приплив зовнішнього повітря для вентиляції загального об´єму приміщення, а 

також забезпечення подачі необхідної кількості повітря для подальшого  

використання у процесі спалювання природного газу в пальниках котлів, 

здійснюється через два припливні отвори котельних залів, що передбачаються у 

верхній частині зовнішньої стіни по вісі “А” котельні. Кожен з отворів 

комплектується 4-а зовнішніми повітрозабірними гратками марки 5070-1Н 

2400х1200 (h) (всього 2  шт). Нагрів повітря, що подається у приміщення котельні 

через вказані пристрої проектом передбачається здійснювати саме за допомогою 

повітряно-опалювальних агрегатів, що розміщуються в зоні встановлення решіток 

з клапанами. 

       Устрій систем вентиляції необхідно вести з дотриманням вимог  ДБН В.1.1-7-

2016 “Пожежна безпека об'єктів будівництва”.  
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15. ПУСКО-НАЛАГОДЖУВАЛЬНІ РОБОТИ. 
 

Після монтажу  обладнання, а саме: котлів, газових пальників, насосів , 

необхідно провести  пуско-налагоджувальні роботи спеціалізованою підрядною 

організацією. Правильно вироблений монтаж і пуско-наладка котельного 

обладнання сприяє ефективній роботі котельні по забезпеченню об'єктів тепловою 

енергією. Для ефективної роботи котельні по забезпеченню опалення та гарячого 

водопостачання об'єктів необхідно правильно підібрати основне і допоміжне 

обладнання, монтаж і пуско-наладка повинна бути проведена якісно і грамотно. 

Монтаж і пуско-налагодження основного і допоміжного котельного 

обладнання відрізняються за своєю технологією, інструментом, оснащенням та 

матеріалами. У монтажних роботах переважають зварювальні та такелажні 

роботи. У пуско-налагодженні - основними роботами є регулювання та 

вимірювання параметрів. 

Пуско-наладка котельні включає в себе: 

1. Індивідуальне випробування: 

- здійснюється повузлова перевірка відповідності проекту виконаних 

монтажних робіт; 

- визначається правильність функціонування пристроїв і приладів, що 

відповідають за забезпечення безпечної роботи устаткування. 

2. Пускові роботи котельні: 

- виконується підготовка до пуску і наступний пуск обладнання з арматурою і 

комунікаціями; 

- проводиться постійне спостереження за поведінкою і станом елементів 

обладнання при холостій роботі; 

- забезпечується спостереження за навантаження і доведенням його до 

величини, яка встановлена  для комплексного випробування. 

3. Режимно-налагоджувальні випробування: 

На цьому етапі здійснюється відпрацювання режимів роботи основного і 
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допоміжного обладнання за якісними і кількісними показниками з 

виявленням оптимальних умов роботи цього обладнання. 

Після проведення всіх етапів пуско-налагоджувальних робіт 

проводиться введення об'єкта в експлуатацію з кращими техніко-

економічними параметрами роботи. Введення в експлуатацію має на увазі 

передачу замовнику готового до експлуатації, перевіреного на працездатність 

об'єкта монтажу. 

Режимні карти котлів до та після реконструкції додаються. 

16. ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНЕ ОБГРУНТУВАННЯ ПРОЄКТУ 

РЕКОНСТРУКЦІЇ КОТЕЛЬНІ. 

Котли КВГ-6,5   експлуатуються більше 40 років, являються фізично та 

морально застарілими. Обладнані пальниками , які не розраховані для роботи в 

режимах зниженого навантаження та мають наступні недоліки : 

- Відсутні пристрої для регулювання витрати повітря та спеціальні пристрої 

для змішування газу з повітрям, внаслідок чого фактичний коефіцієнт надлишку 

повітря значно перевищує розрахункове значення, і відповідно коефіцієнт 

корисної дії складає менше 90%. Враховуючи ефективність сучасних пальників на 

рівні 92% і вище, а також високу вартість газоподібного палива, даний недолік 

зумовлює економічну неефективність існуючих пальників. 

- Значення коефіцієнту регулювання по потужності становить близько 3 

одиниць, що не дозволяє знизити потужність до необхідного рівня в літній період 

і призводить до необхідності періодичного виключення/включення котла (робота 

«протопами»).  

        Неможливість автоматизації роботи існуючих пальників. Розпал існуючих 

пальників та регулювання їх потужності виконується експлуатаційним 

персоналом.  

Експлуатація існуючого котельного обладнання без можливості 

автоматичного регулювання та в режимах зниженого навантаження призводить до 

зміни температурного графіка відпуску теплової енергії на потреби гарячого 
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водопостачання та, як наслідок, до додаткових втрат в теплових мережах та 

перевитратам палива. При навантаженні на гаряче водопостачання в 

міжопалювальний період існуючі  котли КВГ працюють на одному пальнику та 

переходять в конденсаційний режим роботи з утворенням кислого конденсату на 

поверхнях нагріву котельного агрегату. При такому режиму експлуатації поверхні 

нагріву котла підлягають значній поверхневій корозії, що призводить до 

передчасного виходу з ладу котлоагрегату та до значних витрат на його на 

ремонт.   

Вищенаведені дані вказують, що існуючі котли КВГ-7,56 (6,5) та пальники  

не відповідають сучасним техніко-економічним і природоохоронним вимогам та 

підлягають заміні на більш ефективніші пристрої з підвищенням коефіцієнту 

корисної дії котельного агрегату до 97 % проти існуючого середнього значення 

90,1%. 

Встановлене енергоємке електрообладнання: мережеві насоси, живильні 

насоси.  

Водопідготовка застарілої конструкції - натрій-катіонітові фільтри Д 1000 

мм. Димові труби — цегляна труба. Фізичний знос обладнання призводить до 

частих ремонтів і зупинок котельні, негативно впливає на санітарні умови 

споживачів і якість їх забезпечення тепловою енергією. Спостерігається 

перевитрата енергоносіїв (природний газ, електроенергія).  Теплова мережа 

двотрубна, тупікова.  Такий стан вимагає для надійного теплозабезпечення 

кварталу 17 м. Кременчук від котельні по вул.Івана Приходька, 30-А  провести 

реконструкцію існуючої котельні із заміною котлів КВГ на водогрійні сучасні 

жаротрубні  високоефективні котлоагрегати з економайзерами конденсаційного 

типу, а також заміною комплексу допоміжного технологічного обладнання: 

насосного обладнання, приладів КВПіА, обладнаня ХВО та ін. Враховуючи 

викладене вище, необхідно реалізувати проект з реконструкції котельні із заміною 

водогрійних котлів КВГ-7,56 (6,5)  на водогрійні котли BOSCH UT-M 40 

(6000кВт) – 2 шт. та  BOSCH UT-M 24 (3000 кВт) – 1 шт. з економайзерами 

конденсаційного типу. 
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16.1 Техніко-економічне обґрунтування необхідності та доцільності 

впровадження заходів з реконструкції котельні кварталу 17 по вул. Івана 

Приходька, 30-А в м. Кременчук Полтавської області з заміною котлів КВГ-

7,56 (6,5) на жаротрубні  газові котли марки BOSCH. 

Оскільки водогрійні  котли КВГ морально застарілі, знаходяться в 

експлуатації  понад 40 років  , мають низький ККД. Передбачена заміна  на 

водогрійні котли BOSCH. Вибір даної марки ґрунтується на тому, що котли  

мають високий ККД. Також котел комплектується економайзером 

конденсеційного типу з температурою виходяих газів + 85 оС.  

 

16.2 Розрахунок економічного ефекту від реконструкції.  

16.2.1 Експлуатаційні витрати  

1. Експлуатаційні витрати, пов'язані з використанням електричної енергії. 

До реконструкції котельні в котельні були встановлені мережеві насоси 

електричною потужністю : 90 кВт (5 шт.). В результаті реконструкції 

встановлюються три мережевих насоси (2 робочих, 1 резервний) електричною 

потужністю 22 кВт. Котли КВГ працювали з примусовим видаленням димових 

газів за допомогою димососів електричною потужністю 22 кВт. 

В результаті реконструкцї економія електричної енергії складає                           

750 тис. кВт*год в рік. 

Експлуатаційні витрати, пов’язані з економією електричної енергії при вартості 

електроенергії 10,40169787 грн. за кВт  (з ПДВ) становитимуть: 

∆Sел.= Сел.х ∆Вел. 

Де  Сел. - вартість електричної енергії за 1 ; 

     ∆В ел. - економія електричної енергії. 

∆Sел.= Сел.х ∆Вел. = 10,40169787х 750 = 7801,27 тис. грн. в рік. 

 

2. Експлуатаційні витрати, пов'язані з використанням природного газу  

В зв’язку з реконструкцією річна витрата палива зменшилась на 53,374 тис. м3 в 

рік, так як встановлено котли з ККД = 97% . 
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Експлуатаційні витрати, пов’язані з економією природного газу при вартості газу 

8082,60 грн. / 1000 м3 (з ПДВ та врахуванням транспортування) для населення  

становитимуть: 

∆Sгаз.= Сгаз.х ∆Вгаз. 

Де  Сгаз. - вартість природного газу за 1000 м3; 

     ∆В ел. - економія природного газу. 

∆Sгаз.= Сгаз.х ∆Вгаз. = 8,08260х 53,374 тис. грн. = 431,407 тис. грн. 

 

16.2.2. Капітальні витрати. 

Капітальні витрати , пов’язані з реконструкцією котельні та заміною 

застарілого обладнання відповідно зо зведеного кошторисного розрахунку 

становлять: 

К= 40186,211тис. грн. 

 

16.2.3. Термін окупності реконструкції котельні. 

Період, за який окупиться реконструкція: 

Т= К / ∆S; 

Де К – капітальні витрати, тис. грн. 

∆S – економія експлуатаційних витра загальна. 

К = 40186, тис. грн.; 

∆S= ∆Sел+∆Sгаз= 7801,27+431,407 = 8232,677 тис. грн. 

 

Т=40186,211 /8232,677  = 4,88 років. 

Враховуючи  те, що існуюче обладнання котельні марально та фізично застаріле 

й постійно потребує ремонту та дадатково обслуговуючого персоналу та 

спостерігається  постійне збільшення вартості енергоносіїв, термін окупності 

вподальшому може буде значно меншим.  

Висновок: оскільки термін окупності  складає  5 років, то впровадження заходу 

«Реконструкція і підвищення ефективності системи теплопостачання  

м. Кременчука»  є економічно обґрунтованим та доцільним.  
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17. ЗАХОДИ З ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ 

 

   Магісторською роботою передбачені наступні заходи з енергозбереження: 

- передбачена установка котлів, які працюють  з ККД  вище ніж  95%; 

- для відбирання тепла димових газів від котлів для нагрівання зворотної води 

встановлений економайзер конденсаційного типу; 

- передбачена теплова ізоляція трубопроводів, тепломеханічного обладнання 

газоходів та застоосування утеплених газоходів та подвійної димової труби.  

 

18. АНАЛІЗ ПОКАЗНИКІВ РОБОТИ КОТЕЛЬНІ ПІСЛЯ РЕКОНСТРУКЦІЇ 

 

Проведення реконструкції, навіть на етапі пуско-налагоджувальних робіт) 

призвело до зменшення фактичних витрат паливно-енергетичних ресурсів:                                                                                                                                                                           

- умовного палива на 1 Гкал відпущеної в мережу теплової енергії на 7,92 кг  

 (з 157,92 кг у.п/Гкал до 150,00 кг у.п/Гкал), що в цілому в опалювальний 

період після реконструкції привело до економії 53,374 тис.куб.м природного газу), 

що в грошово- 

му еквіваленті становить 431,407 грн. з ПДВ (за пільговою ціною газу для 

населення);                                                                                                                                                                       

- електроенергії  в цілому в опалювальний період після реконструкції привело до 

 економії 750 тис. кВт*год, що в грошовому еквіваленті становить                  

7801,27 грн. з ПДВ 

 (за ціною електроенергії у грудні 2025 року).                                                                                               

Загальна економія на паливно-енергетичних ресурсах за опалювальний період   

становить 8232,677 тис. грн з ПДВ.         
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ВИСНОВКИ 

1. Зібрано та проаналізовано технічну документації по тепловій мережі 

кварталу 17 м. Кременчука та документацію на існуючу квартальну котельню. 

2. Проаналізовано та розраховано теплові навантаження кварталу, зроблено 

порівняння з реальною потребою теплової енергії споживачами кварталу 

протігом останніх 5-ти років. 

3. Реконструкцією котельні передбачено заміну існуючого застарілого 

обладнання на сучасне енергоефективне. Котельне обладнання підібране 

враховуючі теплове навантаження на квартал виходячі із розрахунків та 

тепловим навантаженння кварталу на даний час. 

4. Виконані креслення плану та схеми теплової мережі кварталу з 

реконструкцією ділянки, креслення котельні з обладнанням до та після 

реконструкції, виконано гідравлічний розрахунок теплової мережі та 

трубопроводів котельні. Виконано підбір основного обладнання котельні. 

Теплова мережа приєднується до джерела теплової енергіх по незалежній 

схемі (через теплообмінник). 

5. Виконані наступні заходи з енергозбереження: 

- передбачена установка котлів, які працюють  з ККД  вище ніж  95%; 

- для відбирання тепла димових газів від котлів для нагрівання зворотної 

води встановлений економайзер конденсаційного типу; 

- передбачена теплова ізоляція трубопроводів, тепломеханічного 

обладнання та застосування утеплених подвійних газоходів та димової труби. 

6.  Проведення реконструкції, навіть на етапі пуско-налагоджувальних робіт) 

призвело до зменшення фактичних витрат паливно-енергетичних ресурсів. 
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показників  модернізації устаткування. 
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PEX]4MHA KAPTA KOTNA
KBf -6,5-150 Nq1 , :

BcraHoaneHoro B KoTeflbHi re.17:

' Kfi "TenfloeHeprol' no ayn.l.IlprxoAbKo, 30-A u.Kperr,teHvyr llonraecuroi o6n,

[Ipr cnanenni npmpogHoro ra3y s renJloroto sropnnnn: 8701 xxan/Hvt'

N

n/n

Hafi naexyeanHs noxaexilxia Posvrip-

nicru

llpo4yrrreHicrb Korna

e o/oo/o aig Hotvtinany

45% 52% 73% 9070

1 2 3 4 5 6 :7
1 Tucx easy neped flanbHuKoM xec/cu2. 0,03 0,04 0,07 0,1

2 Tucx noeimpfl 3a eeHmunemopoM xec/pt? 6,00 6,00 24,00 37,00

3 Pospidxexxn y monqi xec/uz 3,0 2,5 2,3 2,3

4 Tennonpoavrruexicru xorna l-xan/ron 2,50 2,89 4.07 5,05

5 Burparu ra3y KornoM
nu3/rog 317 363 513 638

cru'/ro4 340 390 550 685

o Tevneparypa BoAt4 na anxo4i 3 Korna
3ri,qHo reMneparypHoro rpa$ixy

7 Tervrneparypa BoAu xa,.exo,cii B Koren

8 Brrparu mepexeaoi Bo.qt,t qepe3 Koren r/roA 100 100 100 100

I BMicr sa KornoM (a cyxrx Bl-):
- aiorcnn Bvrneup % 7,1 7,9 8,0 8,2

- BtnbHoro KhcHlo % 8,5 7,1 6,9 6,5

- oKl4cny ByrneLlp lar/u3 6B 75 70 69

- orucnia asory ur/u3 96 115 117 121

10 Buicr y ei4xi4nrx raaax

npr HopMaIrbHvlx yMoBax ra ct=l:

- oKr4cny Byrnelllo Hltr/nu3 124 123 113 109

- oxilcnis asory ur/nru' 175 189 190 191

11 Koe6. naanuuirv noeirpR 3a KornoM 1,61 1,46 1,44 1,40

12 Tervrneparypa aigxignnx rasie ga

KOTNOM
OC , 11'3 121 135 151

13 KKfl xomna .

o//o 90,82 91,29 91,36 90,91

14 Macoei Brz,RuAV e arruocQepy:

- oKncny Byrneqlo rlc 0,093 0,106 0,138 0,164

- oxucnia asory rlc 0,132 0,163 0,231 0,288

15 flrrorui Bt KnAt e aruocQepy

sa6py4nrcrcvtax peqoBilH:

1) na 1 l-xan eupo6neHoro renna

- oKilcny ByrneLllo r/l-ran 133,8 132,2 121,9 117,0

- orucnia agory r/l-xan 189,9 203,3 204,1 205,4

2) na 1 nM3 cnaneHoro ra3y:

- oKilcny Byrnelllo r/Hvt3 1,06 1,05 0,97 0,93

- oxncnia asory r/nru3 1,50 1,61 1,62 1,62

16 flnroua HopMa Burpar yMoBHoro

nanvBa na eupo6nenna 1 l-xan renna

Kt. v, n.

l-xan

157,32 156,46 156,37 157,15

KBf -6,5-150 Ne1

Cxnae inxenep-xana4vrx L-plr-,--, k.A 4



PEXHMHA KAPTA KOTTA
KBf -6,5-150 Nq3

Kn,, Te nnoe He p r0,,,. ili ffi::::o*; :XlffiT;: J L,r- r-r onra ec u xoi o 6n :

-:,, cnaneHxi nprapogHoro ra3y 3 Tennororo aropnHnn: 8701 xxan/HM.

HailnltenyaanHR noxaeHIxie Posurip-

nicru
[lpo4yxrueHicrs xorna

eo %aiAHoruixany

360/o 50% 59% 65o/o 73%
2 3 4 5 6 7' 8

Tucx eaay neped nantuuxou xec/cm2 0,08 0,15 0.2 0,25 0,3
Pozpidxeunn y monqi 100lla 1,1 1,5 7,9 2,0 2,4
Tennonpo4yrrueHicru xorna [-xan/ro4 2,01 2,80 3.28 3,66 4,11

Brrparr ra3y KorfloM
Hrrl3/roa 261 359 419 466 522
cru3/rog 280 385 450 500 560

Temneparypa BoAt4 Ha anxo4i 3 Korna
l3 i-i4no reM neparypuoro rpaQixy

Teuneparypa BoAr4 na exo4i B Koren

Burparu uepexeeoi BoAr4 qepe3 Koren r/roA 100 '100 100 100 100
Braicr sa KorfioM (e cyxrax Bl-):

- 4ioxcr.a Byrneulo oh 7.0 8,1 8,5 9.0 9,0
- einuHoro KhcHto % 8,7 6,8 6,1 5,2 5,'1

- oKhcny Byrneqto na r/rra3 1 1 I 8 10
- orucnia aaory tlar/u3 84 115 133 150 172

Buicr y ai4xigxrx rasax

npu HOpManbHLlX yMOBaX Ta. CX,=l:

- oKilcny Byrneqp Mr/HM3 2 2 2 12 14
- oxncnie ago'rv Mr/gvt3 156 185 204 ?-17 247

KoeS. naAnuulry noairpn 3a KorroM 1,63 1,43 1,37 1.30 1,29
Teuneparypa ai4xi4xux ragie sa

l(oTfloM 136 150 157 162 164
KKfl xomna o/

./o 88,53 89,61 89,93 90,29 90,45

Macoei BvtKvtAV e aruocSepy:

- oK[cny ByrneLlo rlc o,oor 0,001 0,002 0,013 0,019

- oxucnie asory rlc 0,096 0,157 0,203 0,239 0,306
flurorui BnRuAti e arrraocSepy

sa6pygnrcrouIx peqoBIH:

1) na 1 Fxan eupo6neHoro renfla

- oKl4cny Byrneqto rlf xan 1,8 1,3 2,2 12,8 15,8
- oxilcnis agorv ril-xan 171,9 202,1 222.7 235.1 268,2

2) na 1 xn,t3 cnqnenpro ra3y:

- oK]4cny Byrfleqp r/Hu3 0,01 0,01 0,02 0,10 0,12
- oKficnrB a3ory r/n n,t 

3 1,32 1,59 1,74 1,85 2,11

flrronla HopMa B[rpar yMoBHoro

naflilBa Ha enpo6nenHc 1 l-xan renna

Kr.y.n.

l-xan

161,34 159,41 158,95 158,23 157,92

j - -6,5-15C Ns3

Cffiae iHxenep-HanaAqilK
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PEXHMHA KAPTA KOTTA
KBf -6,5-150 Nq2' 

BcraHoeneHoro e rorenuHi xg.17:

Kn 'Tennoeuepro" no ayn.l.Ipr,txoguxo, 30-A u.Kpervrenvyx flonraecuroi o6n.

['lpu cnaneHni npnpogHoro ra3y 3 rennororo 3ropRHHn: 8701 xxan/nM3

N

n/n

Hafi uenyaanxR noxasHrxia Posuip-

nicru

l-lpo4yxrrenicrb Korna

a o/ooh aip, nouixany
43% 51% 70% 74%

1 2 3 4 5 6 7

1 Tucx easy neped naflbHuKoM xec/cu2 0,03 0,04 0,07 0,08

2 Tucx noeimpf, 3a eeHmunemopoM xec/u2 18.00 26,00 78,00 98,00

3 Pospidxexnn y monqi xec/u2 7,9 3,5 2,5 3
4 TennonpoAyxrhaxicru xorna l-xan/ron 2,42 2,88 3,93 4.17

5 Burparr ra3y KornoM
Hu3/ro4 , 326 396 550 ,587

crnr9/rog 350 425 590 630

o Tervrneparypa BoAu xa. enxd4i 3 Korna
3riAno reMneparypHoro rpagiry

7 Teruneparypa BoAr4 na axo4i B Korefl

I Burparu naepexeeoi BoAr4 qepe3 Koren r/roa 100 100 100 100

I Bnaicr sa KornoM (a cyxrx Bl-):
- aiorcra Bvrneuto % 8,1 7,6 8,0 7,9
- einuHoro KucHro % 6,8 7,7 7,0 7,1

- oKlrcny ByrneLlp vr/ru3 40 56 oo r69
- oKucnrB a30Ty ur/u3 129 133 141 146

10 Bruicr y ai4xi4nnx rasax

npn HOpManbHuX yMOBax T3 C[=1:

- oKilcny Byrneqo rrar/nu3 64 96 108 113

- oKr4cnrB a30Ty n,tr/nrr,t3 208 229 230 240
11 Koe6. naanuuixy nosirpn 3a KornoM 1,43 1.52 1.45 1.46

12 Teuneparypa ai4xi4xrx ragia sa

KOTNOM 217 243 285 296

13 KKff xomna % 85,34 83,64 82,20 81,57

14 Macoei BtAKuAt e arn,toc$epy:

- oKhcny Byrneqrc rlc 0,050 0,090 0,141 0,158

- orncnia aeory rlc 0,161 0,215 0,300 0,334

15 fluroui anrrAAvt a arruocQepy

ea6py4norcvHx peqoBIH:

1) na 1 l-xan eupo6neHoro renna

- oKHCny Byrneqp r/l-ran 74,3 112,4 129,1

I

136,5
- oxr4cnie asory r/l-xan 239,4 268,6 274,7 288,6

2) na 1 Hu'cnaneHoro ra3y:

- oKl.rcny Byrneqp r/uu3 0,55 0,82 0,92 0,97

- oxucnia asory r/H rv3 1,78 1,95 1,96 2,05

16 fluronaa HopMa Brrpar yMoBHoro

nan[Ba na arpo6nexxe 1 l-xan renna

Kr.y. n.

l-xan

167,43 170,79 173,77 1'75,14

W
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I
TOB (BKII <Kor,rora:> ssir Ns 11-2023

PEXhMHA KAPTA KOTTA
Bosch UNIMAT riln UT-M 24 crall. Ne1

BcraHoaneHoro B KorefluHi Kl-l "TennoeHepro" lvr, KpeueHqyK 3a aApecoo:

17 reaprafly no ayn. laaHa flprxoguxa,30-A e n,t. KpeueHvyr

[1pr cnanroeaHHi nprpo4Horo ra3y 3 Tenflororo 3ropflHHfl 3a H.y.: 8654 rxan/Hrvr3

IanuHux: R93A M-,MD.S.UA.A.1.50.EA Unigas

fara:

qEHKO

N s/n Hafi ueHyaaHxs noxagxIxie Posnaip-

nicru

niWgffixot a

a o/o eip sorrainansnoi
27o/o 5Oo/o 7 5o/o 100%

1 2 3 4 5 6 7
1 Trcx rasy na eysni o6nixy rrclcu2 1,5 1,45 1,42 1,4
2 Trcx rasy neperq KornoM nicnn peryneropa xfla 29,5 27,5 27 26
3 Bigxprrrn rasosoi 3acnoHKt4 % 13,8 29,5 39,3 60

4 Bigxpurrn noeirpn nol 3acnoHKt4 % 7,2 25,4 43,6 80
5 Tennon po4yrruaxicru Korfl a 3 exoxouafi sepou Iran/ro.o 0,792 1,442 2,154 2,880
6 Burparr ra3y KornoM (npr x.v.) nnlt3/rog 86 161 243 325
7 Teuneparypa BoAt4 xa et4xoAi 3 Korna 'c 3ri4no rpaSixy

ei4nycry renna8 Teuneparypa BoAl,r na exo4i B Koren OC

9 Trcx eogr xa arxo4i 3 Korna xr/cM' 4,40 4,50 4,70 4,90
10 Tncx eogr xa axo4i B Koren xr/crrrl2 4,70 4,80 5,00 5,20
11 Brrparn BoA14 qepe3 Koren ilroa 71 76 93 112
12 Co4epxanue 3a KorfloM (e cyxrax l-'lC):

- gioxcu4y ByrneLllo % 9,6 9,7 9,8 10,0
- BrnbHoro KhcHro o/o 4,4 4,2 4,0 3,6
- oKcr4Ay ByrfleLlK) nar/u3 1 1 3 1

- orcn4ie asory ur/u3 123 123 129 137
13 BMicr e AIMoB[x ra3ax

npr4 HopMafl bHHx yMoBax H ct=l:

- oKq4Ay Byrnelllo ur/nu3 1 1 4 1

- orcu4ia aeory ur/nu3 167 166 172 177
14 PospiAxeHHf, 3a KornoM u6ap -0,6 -0,9 -0,9 -0,7
15 KoeQiqienr HaAn ilruKy noairpn

nicnc exoFrouafieepa 1,24 1,22 1,21 1,19
16 Teuneparypa 4rnltoeux rasie

nicnR exonouafiaepa oc 62 92 105 112
17 K([ xorna s exoxoruafieepour o/o 97,2 96,0 95,5 95,3

18 Macoei Bt Kt At e arrvroc@py:

- oKo4Ay Byrflello rlc 0,000 0,001 0,002 0,001
- oKcrrqrB a3ory rlc 0,034 0,063 0,098 0,1 36
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TOB (BKfl <Kor,rora:>L-

L-

L-r
L-

L-

L-

L-
L-
L-
L-
L-
L-rrr
L-
L-
L-r

:nir J\q 11-2023

I 2 3 4 5 6 7

19 fluroui Br4KnAr4 e aruocQepy

3a6pygnroroqr4x peqoBIH:

1) na 1 l-xan erpo6neHoro renna

- oKcr4Ay Byrneqlo r/l-xan > 2,6 1,4 1,9 8,3

- oKcl,lArB a3ory r/l-xan 166,6 182,0 177,1 19'1 ,9

2) aa 1 nu3 ra3y, ruo cnanloerbcn:

- oKcl4rqy Byrneqlo r/xnlt3 0.02 0,01 0,01 0,07

- oxcil.aie asory r/Hut3 1,37 1,48 1,43 1,53

20 Frroua HopMa Bfirparil yMoBHoro

nantaBa Ha enpo6xy 1 l-xan renna
KT.V.T.

l-xan
147,06 148,91 149,84 150,00

Bobch UNIMAT run UT-M 40 craLl. Ns2

Cxn ae inxenep Hana,q'.{tlK

TOB 'BKn'Korflora3" []nnoecxhfr

Cniaaig4nolueHHF "l-a3-[1 oaitpR"
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seir }rb l7-2023TOB (BKn <Kouora:>

I
I

PEXHMHA KAPTA KOT'IA
Bosch UNIMAT rrn UT-M 40 crall. Ne3T14n cTau.

BcraHosneHo[o B KorefluHi Kt-l "TennoeHepro" tvt. KpeueHqyK 3a aApecorc:

17 raaprany no Byn. laaHa ['lprxopbKa, 30-A ; rr,t. Kpeueuvyx

[1pr cnanneaHHi nprapogHoro ra3y 3 rennorolo 3ropsHHf 3a H.y.: 8654 xxan/Hu'

fl anuHrx: K750A M-.M D.SR.UA.A. 1.65.EA Unigas 1r-..a.-i! [oi":\
j!84i*t^"1))

B€rpAxyK):
Tffi]Z

,Qara: U

ffiffi
[*iSV

N s/n HairuenyeaHHq noxagHulxig Posuip-

xicru

_\\.*a'Jlir"7*/
llpoHyKt}rgHrcrb Korfla

e o/o eiA xonainanunoi

27o/o 5Oo/o 75o/o 100%

1 2 3 4 5 6 7

I Trcx rasy na aysni o6niry rrc/crrll2 1,3 1,3 1,26 1,2

2 Trcx raey nepeA KornoM nicnn peryncropa rlla 25,5 24,5 22 12

3 Bi4xprrrn raaoeoi 3acnoHKl4
o/o 18 22 32 52

4 BiAxpurrc noairpn xoi 3acnoHKl4 % 6,7 8,8 16,5 25,4

5 Tennon poAyKrne H icrs Korna 3 erononaafi sepont Ixan/ro.c 1,508 2,802 4,175 5,591

6 BnrDaru ra3y KornoM (npu n.Y.) xu3/ro.a 169 320 479 648

7 Terraneparypa BoAt4 Ha anxogi 3 Korna "C 3ri4so rpaQiry
ai4nycxy renna8 Teruneparypa BoArl na axo4i B Koren "c

9 T[cx eoAil na euxogi 3 Korna xr/cur' 4,40 4,50 4,70 4,90

10 Trcx eoAN Ha exoAi B Koren xr/cu2 4,70 4,80 5,00 5,20

11 Bnroarr Boar4 qepe3 Koren r/roA 139 153 184 225

12 Co4epxanue 3a KornoM (e cyxux l-1C):

- 4ioxcr,r4y Byrflelllo o/o 9,6 9,7 9,8 10,0

- einuHoro KtacH]o % 4,4 4,2 4,O 3,6

- OKC]4AV BVrneUlO ! ur/u3 1 1 I 1

- oxcrgie asory ur/u" 133 129 131 137

13 Brilicr e AIMoBtax ra3ax

npn HOpMaflbHt4x yMoBax r C[=1:

- oKcl4Ay Byrneqp ur/uut3 1 1 1 1

- oxcu4ie asory nltr/gu3 180 174 175 177

14 PosoiaxexHs 3a KornoM u6ap -o,7 -0,6 -0,6 -o,7

15 Koe$iqiexr HaAn hruKy noeirpn

nicns exonouaftsepa 1,24 1,23 1,21 1,19

16 Teruneparypa gun,toarx rasie

nicnR exoxonaaftsepa
oc 64 95 107,8 114,5

17 K([ xorna s exoFrot'rafi3epoM % 97,1 95,9 95,4 95,2

18 Macoei Brxrrqu e arruocSePy:

- oKo4Ay ByrneLlp rlc 0,001 0,001 0,001 0,002

- oKcr4ArB a3ory rlc o,072 0,1 31 0,1 96 o,272

47
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TOB (BKII <<Kor:roraa>

I

I

I

IL

L

:gir Nb l'7 -2023

1 2 3 4 5 6 7

19 Ilrrorui Br4Kr4A14 a aluoc$epy

3a6py4nooqrx peqoBnH:

1) na 1 l-ran supo6fleHororenfla

- oKo4Ay ByrneLllo r/l-ran 2,6 1,4 0,9 1,4

- oxcrgia aaory r/l-ran 186,3 181,2 182,8 189,4

2)rc1 nu3 ra3y, uro cnanoerbcn:

- oKcl4.qv Bvrneqp r/xvt3 0,02 0,01 0,01 0,01

- oxcu4ia asory r/nru3 1,54 1,47 1,47 1,51

20 flnronaa HopMa Bilrparil yMoBHoro

nan[Ba Ha e[po6xy 1 l-xan renna
Kr.v.T.

l-ran
147,06 148,91 149,69 150,00

Bosch UNIMAT rnn UT-M 40 craq. Ne3

Cni aaig4uolueHHe "l-a3-[1oeirpR"
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TOIl (BKII <Kouora:>

fiara:

seir J\! 17-2023

PEXHMHA KAPTA
Bosch UNIMAT riln UT-M 40

KOTNA
crau. Ne2

t_

t_

t
L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

PagveHro

fl"s
Y'

BcraHoaneHoro B Korenuni Kl-l "TennoeHepro" tvt. KpeueHqyK 3a a4pecoto:

17 raaprany no Byn. laana [lprxogbKa, 30-A o tr,t.

[1pr cnanoaaHni npmpopHoro ra3y 3 rennororo 3ropnHHfl 3a H.y.: 8654 xran/sru'

fi anuHur: K/50A M-.M D.SR.UA.A. 1.65, EA

Hafr ruenyeaHHc noxa3rnxie ['l pogylruexicru xorna

e o/o aia nouixanunoi

Tucx rasy nepeA KornoM nicnn perynflropa

Bi4xpurrn noeirpnnoi 3aclroHKu

Tennon po4yrruexicrs Korna 3 exoxonaafi sepout

Bo4ta Ha erxo4i 3 Korna 3riAso rpa$ixy
ai4nycxy rennaTeruneparypa BoAr4 na exogi B Koren

Tucx eogu na anxogi 3 Korna

Tucx eogu na exo4i B Koren

Co4epxaxue 3a KornoM (a cyxr,tx I-1C):

- 4ioxcu4y Byrnello
- einuHoro KrcHn

Bruicr e AilMoBtax ra3ax

npl4 HopMaIlbHl4x yMOBax u Ct=l:

KoeQiqienr HaAn 14rxKy noeirpn

nicns exoxorrrafrsepa

Tenaneparypa 4uuoerx rasie

nicns exoHouailsepa

K([ xorna e eroHoMafi3epoM

Macoei BtAKvtAV e arruoc$epy:

- oKcr4Ay ByrneLllo o,o12



3Bir J'{b 17 -2023TOB (BKfl <Kor,rora:>L
L
L
L
I

1 2 3 4 5 6 7

19 llrrorr,ti BhKr,rAr4 B arMoc$epy

3a6pygnnrcqt,tx peL{oB14H :

1) na 1 l-xan enpo6fleHoro renna

- oKcl4Ay ByrfleLllo r/l-xan 2,6 1,4 1,9 8,3

- orcr4ia aaory r/l-xan 166,6 182,0 177,1 191 ,9
2) rc 1 nu3 rasy, LUo cnanloerbcn:

- oKcl4ItV BVrneUlO r/uur3 0,02 0,01 0,01 0,07
- oxctaaie agory r/nu3 1,37 1,48 1,43 1,53

20 flrroua HopMa BilTparr yMoBHoro

nan[Ba Ha shpo6rv 1 l-xan renna
Kr.Y.T.

l-xan
147,06 148,91 149,84 150,00

Bosch UNIMAT rrn UT-M 40 craq. Ne2

Cxnae inxenep HanarqqilK

TOB 'BKn'Korrora3" UJrnoecrrfi O.B.

C ni eeigHollleHHf, "l-a3- l-l ogiTps"
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Основні габаритні розміри 

Фланець для відпрацьованих газів  

Розміри відповідно до DIN 24154, частина 4 

Номер проекту: 227939/2.51 DA078 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 1 

 

 

 

 

 

Номінальний внутрішній діаметр Розмір(и) Кількість Товщина стінки Вага 

[DN]
 1)

  D 1  D 2  D 3  D 4   Отвори   

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ ° ] [ ° ] [ - ] [mm] [кг] 

630 738 698 626 14 11,25 22,5 16 8 6,8 

 

 

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 

 Отвори рівномірно розподіляються по окружності. 

 Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 

 Трубу для відпрацьованих газів не слід проштовхувати чи приварювати, як описано в DIN 24154 R4, оскільки її необхідно 

приєднувати й приварювати до фланця! 

 



Основні габаритні розміри 

Опорна балка для площадки обслуговування на 
місці 

 

ДЛЯ UNIMAT Hot water boiler UT-M 

Номер проекту: 227939/2.51 DA210 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 1 

 

 

 

L 1 B 1 5555

1
2
0

H
 1

D04.000 D06.000

D07.004 D07.005

 

 

 

 

 

 

D04.000 Передні дверцята котла D07.004 Опорна балка 

D06.000 Основна рама D07.005 Опорна консоль 

 

 

UNIMAT Hot water boiler UT-M Номінальна потужність Розмір(и) 

L 1 B 1 H 1 

Тип кВт [mm] [mm] [mm] 

UT-M 40 6000 4700 1400 2305 

 

 

 Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 


 Максимальне навантаження на поверхню: 2 кН/м² 

 



Основні габаритні розміри 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA164 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 2 

 

 

 

 

51.002 Ящик інструментів Опція D06.002 Підйомне вушко 

51.004 Клемна коробка Опція D07.000 Площадка для обслуговування Опція 

A01.000 Пальник  D08.000 Запобіжне обладнання для надмірного тиску 1  

D03.000 З’єднувальний штуцер для відпрацьованих газів D08.100 Запобіжне обладнання для надмірного тиску 2  

D04.000 Передні дверцята котла D10.000 ЛІНІЯ ПОДАЧІ 

D05.001 Контрольний отвір зі сторони води D10.002 З’єднувальна деталь для прямої лінії подачі  

D05.002 Контрольний отвір зі сторони відпрацьованих газів D11.000 ЗВОРОТНА ЛІНІЯ 

D05.005 Отвір для контролю за полум’ям D12.001 Зливна запірна арматура Опція 

D05.008 Контрольний отвір зі сторони води Опція D12.503 Патрубок для Спускання води Газовий конденсат 

D06.000 Основна рама W32.000 Теплооб. відбору тепла дим. газів 

 

Пояснення символів 

 

Застереження від небезпечної 
електричної напруги 

 

Вантажопідйомні пристрої 
можна кріпити лише у 
відповідних місцях  

Застереження від гарячої 
поверхні, наприклад, 
неізольована арматура 



Основні габаритні розміри 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA164 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 2 З 2 

 

UNIMAT Hot water boiler UT-M 

Тип Номінальна 

потужність 

Тиск спрацьовування 

запобіжного клапана 

Вага вантажу з 

упаковкою 

Максимальна 

вага
 2) 

Значення напруги, яку 

підводять (електричне) 

 кВт [bar] [кг] [кг] [кВт] 

UT-M 

40 

6000 10 11700 17400  

 

 

Розмір(и) 

L 1
 

L 2
 1) 

L 3 B 1
 1) 

H 1 H 2
  

H 3
 1) 3) 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

 5730 5410 2124 3117  2425 

 

 

Патрубок відведення відпрацьованих газів Транспортні розміри Основна рама 

H 4 Д x Ш x В L 4 B 2 H 5 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

1360 5800 x 2400 x 2500 4280 1510 220 

 

 

 

 Примітки та специфікації до вимог до установки котельні див. в розділі „Технічна інформація“ TI024. 

 У разі неправильного зазначення розмірів частини не постачаються в комплекті поставки 

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 


 

Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 


 

Дані про вагу вантажу з упаковкою вказуються вже з урахуваннями звичайних допусків товщини листа, а тому можливі 

відхилення вниз. 


 

Детальну інформацію про вбудований теплообмінник відпрацьованих газів можна знайти в технічному паспорті 

DA170/DA171 

 Визначення розмірів для монтажного отвору: 

  Монтажна висота: загнутий край на щонайменше 100 мм на розмірі H1 або H2 

  (встановлені / не встановлені арматури) 

  Монтажна ширина: загнутий край на щонайменше 200 мм на розмірі В1 

  (встановлені / не встановлені арматури) 
1) 

Найменші габарити для транспортування, якщо арматури, пальник та клемні коробки демонтовані. (без кабельного-

каналу; з кабельним каналом + 75 мм праворуч). 
2) 

Максимальна вага включно з 100 % наповненням води 
3) 

Максимальний розмір над з’єднанням котла, кронштейном чи стопорним кільцем дверей. (Висота до верхнього краю 

Опорна балка для площадки обслуговування на місці) 
 

 

 

 



Окремі габаритні розміри 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA165 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 1 

W32.000D08.500

D08.600

H
 2

D12.503D05.002 D12.500

D10.500D11.500D05.001D03.000

H
 1

Ø
 D

 1

2
4

0

9
5

L 2

L 4

L 3

L 5

B 1L 1 80
 

 

D03.000 З’єднувальний штуцер для відпрацьованих газів D10.500 Патрубок для ЛІНІЯ ПОДАЧІ 

D05.001 Контрольний отвір зі сторони води D11.500 Патрубок для ЗВОРОТНА ЛІНІЯ 

D05.002 Контрольний отвір зі сторони відпрацьованих газів D12.500 Патрубок для Злив 

D08.500 Патрубок для Запобіжне обладнання для надмірного 
тиску 1 

D12.503 Патрубок для Спускання води Газовий конденсат 

D08.600 Патрубок для Запобіжне обладнання для надмірного 
тиску 2  

W32.000 Теплооб. відбору тепла дим. газів 

 

UNIMAT Hot water boiler Номінальна потужність Штуцерний пристрій  Основна рама 

L 2 L 3 L 4 L 5 H 1 H 2  D 1 L 1 B 1 U-Профіль 

Тип кВт [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [U-DIN 1026] 

UT-M 40 6000 3130 800 1000 400 2400 1360 2100 4280 1510 220 

 

Патрубок для D03.000 
1)
 D08.500 / D08.600 

2) 
D10.500 

2)
 D11.500 

2)
 D12.500 

2)
 D12.503

 3) 

DN [mm] 630 65 150 150 50 3/4“ 

PN [ bar / 120°C ] 0,1 40 16 16 40 0,1 

 

 Примітки та специфікації до вимог до установки котельні див. в розділі „Технічна інформація“ TI024. 

 У разі неправильного зазначення розмірів частини не постачаються в комплекті поставки 

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 


 

Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 


 

Детальну інформацію про вбудований теплообмінник відпрацьованих газів можна знайти в технічному паспорті 

DA170/DA171 
1) 

Номінальний діаметр для трубних з’єднань відповідно до DIN 24154 Частина 4 
2) 

Номінальний діаметр для фланців згідно з EN 1092-1/-2/DN65PN16 з 4 отворами 
3) 

Трубна різьба згідно з EN10226. Сполучні патрубки для датчиків: форма різьби згідно з ISO 228. 

 



Габаритні розміри топки та відстані для вбудовування 
пальника 

UNIMAT Hot water boiler UT-M 
 

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA167 

Offer No.: 1169118068-51  Дата друку:13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 1 

D02.000 D02.002 D02.003

~40

80

L 5

L 1

L 2

B 1

D05.005

D04.000

D04.005

H
 2

H
 1

D
 1

L 3
L4

 

 

 

D02.000 Жарова труба D02.002 Дренажний штуцер для 

відведення конденсату 

відпрацьованих газів 2. Тяга 

D02.003 Дренажний штуцер для 

відведення конденсату 

відпрацьованих газів 3. Тяга 

D04.000 Дверцята вогневої камери D04.005 Різьбове з’єднання Вогнева 

камера 

D05.005 Отвір для контролю за 

полум’ям 

 

 

UNIMAT Hot water boiler UT-M 

Тип Номінальна 

потужність 

Потужність 

топлення 

максимальний опір із боку гарячих газів 

(залежно від висоти установки) 

Максимально допустимий момент 

кріплення пальника 

 кВт [кВт] [мбар] [Nm] 

UT-M 

40 

6000 6268 10,6 16500 

 

 

Габаритні розміри топки Відстані для вбудовування пальника 

L 1
 1) 

L 2
 2) 

Ø D 1 L 3 L 4 L 5 B 1 H 1 H 2 α 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ º ] 

4475 4100 1084 1075 510 257 2000 1200 975 15 

 

 

 

 Для приміток та технічних характеристик кріплення пальника див. розділ „Технічна інформація“ TI030 

 Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 

 Обмурування (дверцят) вогневої камери спереду здійснюється відповідно до даних виробника пальника. 
1) 

L 1 = довга жарова труба включно з вогневою камерою 
2) 

L 2 = довга жарова труба включно до вогневої камери - вхід 

 



Схема трубопроводу 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA112 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 2 

 

 

 

Позиція Позначення Позиція Позначення 

D08.000 Запобіжне обладнання для надмірного тиску  D14.001 Манометр (з Функція перевірки)  

D08.100 Запобіжне обладнання для надмірного тиску  D14.002 Обмежувач тиску  

D10.004 Обмежувач температури  D14.005 Запірна арматура  

D10.009 Вентиляційна запірна арматура  D14.006 Обмежувач тиску  

D10.010 Витратомір Опція D14.010 Запірна арматура (Функція перевірки) Опція 

D10.013 Обмежувач потоку  D14.011 Запірна арматура (Функція перевірки) Опція 

D10.014 Температурний регулятор Опція D14.017 Перемикач кінцевого положення Опція 

D10.104 Обмежувач температури  D15.006 Обмежувач рівня  

D11.004 Реле температури Опція D23.001 Індикатор температури відпрацьованих газів Опція 

D12.001 Зливна запірна арматура Опція   

 



Схема трубопроводу 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA112 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 2 З 2 

 

Позиція Трубопровід Позиція Трубопровід 

08.001 Захист від надлишкового тиску в лінії 

продування 

10.002 Вентиляційна труба 

08.002 Захист від надлишкового тиску в системі 

видалення води 

11.001 Зворотна лінія гарячої води 

08.003 Трубопровід сокових парів захисту від 

надмірного тиску 

12.001 Зливний трубопровід 

08.101 Захист від надлишкового тиску в лінії 

продування 

12.004 Відвідний повітряний канал Газовий конденсат 

08.102 Захист від надлишкового тиску в системі 

видалення води 

14.003 Лінія випробувань тиску 

08.103 Трубопровід сокових парів захисту від 

надмірного тиску 

14.004 Лінія випробувань тиску 

10.001 Подавальна лінія гарячої води 23.001 Трубопровід для відведення відпрацьованих газів 

 

 Примітки та специфікації до вимог до установки котельні див. в розділі „Технічна інформація“ TI024. 

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 

 



Схема установки 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA415 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 3 

Матеріальна витрата і температурний баланс 

 

УВАГА: Котел вимагає захисту від температури зворотної лінії (не входить в комплект 
поставки). Як приклад показаний варіант збільшення температури зворотної лінії. 

 

Пояснення 
    

m1 Масова витрата котельної води V1 Об’ємний потік води у котлі 

m2 Масовий потік мережі гарячої води V2 Об’ємний потік мережі гарячої води 

m3 Масовий потік домішок V3 Об’ємний потік домішок 

m4 Масовий потік у контурі теплообмінника 

відпрацьованих газів 

V4 Об’ємний потік на вході теплообмінника 

відпрацьованих газів 

m5 Масовий потік домішок теплообмінника 

відпрацьованих газів 

V5 Об’ємний потік у контурі теплообмінника 

відпрацьованих газів 

m6 Масовий потік домішок теплообмінника 

відпрацьованих газів 

V6 Об’ємний потік домішок теплообмінника 

відпрацьованих газів 

m7 Масовий потік відпрацьованих газів V7 Стандартна об’ємна витрата відпрацьованих газів 

t1 Температура потоку котла P1 Потужність топлення пальника 

t2 Температура повернення у котлі P2 Теплова потужність котла 

t3 Температура зворотної лінії мережі P3 Теплова потужність теплообмінника 

відпрацьованих газів 

t4 Температура повернення в теплообмінник 

відпрацьованих газів 

P4 Номінальна потужність двигуна насоса котла 

t5 Температура води на вході теплообмінника P5 Номінальна потужність двигуна насоса 



Схема установки 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA415 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 2 З 3 

Пояснення 
    

відпрацьованих газів теплообмінника відпрацьованих газів 

t6 Температура води на виході теплообмінника 

відпрацьованих газів 

eta Коефіцієнт корисної дії 

t7 Температура відпрацьованих газів   

 



Схема установки 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA415 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 3 З 3 

 

Паливо, газ 

 

 

 

 

Позиція Позначення Позиція Позначення 

10.001 Лінія гарячого водопостачання 32.009 Лінія входу воду 

11.001 Зворотна лінія гарячої води 32.010 Лінія виходу води 

13.001 Лінія змішування 32.011 Лінія змішування 

 

 

  

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 

 Схема трубопроводу водогрійного котла – див. розділ DA111/DA112/DA113 

 Схема трубопроводів для гідравлічної інтеграції теплообмінника відпрацьованих газів – див. DA118/DA119/DA120/DA175 

 



Захист під час транспортування 

UNIMAT Опалювальний котел UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA178 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 2 

D06.003D06.003

L 1

L 2

L 4L 5

H
 2

H
 1

B
 4

B 1

B 2

L 3 B 3

L 6 L 6L 6

 

 

Пояснення символів 

 Засоби для кріплення 
D06.003 Підйомне пристосування на опорній рамі (Домкрат) 

Опція 

 

Вантажопідйомні пристрої можна кріпити лише у 

відповідних місцях 

  

 

UNIMAT 

Опалювальни

й котел 

Номінальна 

потужність 

Розмір(и) Основна рама 

L1 L2 L4 L5 B 1 H 1 
1)
 U-Profil L 3 B 2 

Тип кВт [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [U-DIN 1026] [mm] [mm] 

UT-M 40 6000  5730 2850 600 2124 2410 220 4280 1510 

 

Підйомне пристосування на 

опорній рамі 

Транспортні розміри Точка кріплення за замовчуванням 

B 3 H 2 Д x Ш x В Вага вантажу з упаковкою L 6 B 4 

[mm] [mm] [mm] [кг] [mm] [mm] 

- - 5800 x 2400 x 2500 11700,0 ≥ 1000 ≥ 1510 

 
 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 
 Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 
 У разі неправильного зазначення розмірів частини не постачаються в комплекті поставки 
 Дані про вагу вантажу з упаковкою вказуються вже з урахуваннями звичайних допусків товщини листа, а тому можливі 

відхилення вниз. 
 Котел необхідно транспортувати на нековзній підставці (розташованій під ніжками котла) з коефіцієнтом тертя-ковзання 

µ >= 0,6! 
 Основна рама має повністю лежати на навантажувальній площадці! 
1) 

Висота до верхнього краю Стопорне кільце дверей 



Захист під час транспортування 

UNIMAT Опалювальний котел UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA178 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 2 З 2 

 



Окремі габаритні розміри 

Теплооб. відбору тепла дим. газів, вбудовано, 
ECO 7 

 

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA171 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 2 

W32.510

W32.511

W32.512

H
 1

L 1

L 2

200

W32.000

W32.507

D03.000

W32.509H
 2

B
 1

B
 2

W32.008

H
 3

 

 

D03.000 Патрубок відведення відпрацьованих газів W32.509 Патрубок для Подача води 

W32.000 Теплооб. відбору тепла дим. газів W32.510 Патрубок для Вихід води 

W32.008 Контрольний отвір зі сторони відпрацьованих газів W32.511 Патрубок для Муфта Rp 1\2“ для випускання повітря 

W32.507 Підключення не входить у комплект доставки W32.512 Патрубок для Спускання 

 

Теплооб. відбору тепла дим. газів 

ECO 7 Вага вантажу з упаковкою Максимальна вага
 2) 

 [кг] [кг] 

1300/885 (2 RR) 530 570 

 

Розмір(и) 

L 1 L 2
 

B 1
 

B 2 H 1 H 2 H 3 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

690 530 1892 938 1360 1099 442 

 

Патрубок для D03.000
 3) 

W32.507 
4) 

W32.509 
1)
 W32.510 

1)
 

DN [mm] 630 - 125 125 

PN [bar/120°C] 0,1 - 16 16 

 


 

Примітки та специфікації до вимог до установки котельні див. в розділі „Технічна інформація“ TI024. 


 

Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 


 

Дані про вагу вантажу з упаковкою вказуються вже з урахуваннями звичайних допусків товщини листа, а тому можливі 

відхилення вниз. 


 

Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 
1) 

Номінальний діаметр для фланців згідно з EN 1092-1/-2/DN65PN16 з 4 отворами 
2) 

Максимальна вага включно з 100 % наповненням води 
3) 

Номінальний діаметр для трубних з’єднань відповідно до DIN 24154 Частина 4 
4) 

Трубна різьба згідно з EN10226. Сполучні патрубки для датчиків: форма різьби згідно з ISO 228. 



Окремі габаритні розміри 

Теплооб. відбору тепла дим. газів, вбудовано, 
ECO 7 

 

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA171 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 2 З 2 

 



Основні й індивідуальні розміри 

З’єднувальна деталь для прямої лінії подачі  

ДЛЯ UNIMAT Hot water boiler UT-M 

Номер проекту: 227939/2.51 DA137 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 1 

 

 

~
7
7
0

7
0
0

BAR

D10.014D10.004 D14.001D14.005 D15.006 D10.009D14.006 D10.002D14.002

~510 L 1

D10.500

B 1 B 2

D10.500
D10.013 D10.010

 

 

 

 

D10.002 З’єднувальна деталь для прямої лінії подачі D10.500 Патрубок для ЛІНІЯ ПОДАЧІ 

D10.004 Обмежувач температури D14.001 Манометр (з Функція перевірки) 

D10.009 Вентиляційна запірна арматура D14.002 Обмежувач тиску 

D10.010 Витратомір Опція D14.005 Маностатна труба - Запірна арматура DN20 

D10.013 Обмежувач потоку D14.006 Обмежувач тиску 

D10.014 Температурний регулятор Опція D15.006 Обмежувач рівня  
 
 

З’єднувальна деталь для прямої 

лінії подачі 

Вага вантажу з 

упаковкою 

Максимальна 

вага 

Розмір(и) Номінальний внутрішній 

діаметр 

   L 1 B 1 B 2 D10.500 

Тип [кг] [кг] [mm] [mm] [mm] DN 
1)
 PN 

1)
 

SP 150 36 49 405 490 405 150 16 

 

 


 

Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 


 

Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 
1) 

Номінальний діаметр для фланців згідно з EN 1092-1/-2/DN65PN16 з 4 отворами 
2) 

Максимальна вага включно з 100 % наповненням води 

 



Основні габаритні розміри 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA164 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 2 

 

 

 

 

51.002 Ящик інструментів Опція D06.002 Підйомне вушко 

51.004 Клемна коробка Опція D07.000 Площадка для обслуговування Опція 

A01.000 Пальник  D08.000 Запобіжне обладнання для надмірного тиску 1  

D03.000 З’єднувальний штуцер для відпрацьованих газів D08.100 Запобіжне обладнання для надмірного тиску 2  

D04.000 Передні дверцята котла D10.000 ЛІНІЯ ПОДАЧІ 

D05.001 Контрольний отвір зі сторони води D10.002 З’єднувальна деталь для прямої лінії подачі  

D05.002 Контрольний отвір зі сторони відпрацьованих газів D11.000 ЗВОРОТНА ЛІНІЯ 

D05.005 Отвір для контролю за полум’ям D12.001 Зливна запірна арматура Опція 

D05.008 Контрольний отвір зі сторони води Опція D12.503 Патрубок для Спускання води Газовий конденсат 

D06.000 Основна рама W32.000 Теплооб. відбору тепла дим. газів 

 

Пояснення символів 

 

Застереження від небезпечної 
електричної напруги 

 

Вантажопідйомні пристрої 
можна кріпити лише у 
відповідних місцях  

Застереження від гарячої 
поверхні, наприклад, 
неізольована арматура 



Основні габаритні розміри 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA164 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 2 З 2 

 

UNIMAT Hot water boiler UT-M 

Тип Номінальна 

потужність 

Тиск спрацьовування 

запобіжного клапана 

Вага вантажу з 

упаковкою 

Максимальна 

вага
 2) 

Значення напруги, яку 

підводять (електричне) 

 кВт [bar] [кг] [кг] [кВт] 

UT-M 

40 

6000 10 11700 17400  

 

 

Розмір(и) 

L 1
 

L 2
 1) 

L 3 B 1
 1) 

H 1 H 2
  

H 3
 1) 3) 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

 5730 5410 2124 3117  2425 

 

 

Патрубок відведення відпрацьованих газів Транспортні розміри Основна рама 

H 4 Д x Ш x В L 4 B 2 H 5 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

1360 5800 x 2400 x 2500 4280 1510 220 

 

 

 

 Примітки та специфікації до вимог до установки котельні див. в розділі „Технічна інформація“ TI024. 

 У разі неправильного зазначення розмірів частини не постачаються в комплекті поставки 

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 


 

Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 


 

Дані про вагу вантажу з упаковкою вказуються вже з урахуваннями звичайних допусків товщини листа, а тому можливі 

відхилення вниз. 


 

Детальну інформацію про вбудований теплообмінник відпрацьованих газів можна знайти в технічному паспорті 

DA170/DA171 

 Визначення розмірів для монтажного отвору: 

  Монтажна висота: загнутий край на щонайменше 100 мм на розмірі H1 або H2 

  (встановлені / не встановлені арматури) 

  Монтажна ширина: загнутий край на щонайменше 200 мм на розмірі В1 

  (встановлені / не встановлені арматури) 
1) 

Найменші габарити для транспортування, якщо арматури, пальник та клемні коробки демонтовані. (без кабельного-

каналу; з кабельним каналом + 75 мм праворуч). 
2) 

Максимальна вага включно з 100 % наповненням води 
3) 

Максимальний розмір над з’єднанням котла, кронштейном чи стопорним кільцем дверей. (Висота до верхнього краю 

Опорна балка для площадки обслуговування на місці) 
 

 

 

 



Окремі габаритні розміри 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA165 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 1 

W32.000D08.500

D08.600

H
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D12.503D05.002 D12.500

D10.500D11.500D05.001D03.000

H
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Ø
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2
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9
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L 3
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B 1L 1 80
 

 

D03.000 З’єднувальний штуцер для відпрацьованих газів D10.500 Патрубок для ЛІНІЯ ПОДАЧІ 

D05.001 Контрольний отвір зі сторони води D11.500 Патрубок для ЗВОРОТНА ЛІНІЯ 

D05.002 Контрольний отвір зі сторони відпрацьованих газів D12.500 Патрубок для Злив 

D08.500 Патрубок для Запобіжне обладнання для надмірного 
тиску 1 

D12.503 Патрубок для Спускання води Газовий конденсат 

D08.600 Патрубок для Запобіжне обладнання для надмірного 
тиску 2  

W32.000 Теплооб. відбору тепла дим. газів 

 

UNIMAT Hot water boiler Номінальна потужність Штуцерний пристрій  Основна рама 

L 2 L 3 L 4 L 5 H 1 H 2  D 1 L 1 B 1 U-Профіль 

Тип кВт [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [U-DIN 1026] 

UT-M 40 6000 3130 800 1000 400 2400 1360 2100 4280 1510 220 

 

Патрубок для D03.000 
1)
 D08.500 / D08.600 

2) 
D10.500 

2)
 D11.500 

2)
 D12.500 

2)
 D12.503

 3) 

DN [mm] 630 65 150 150 50 3/4“ 

PN [ bar / 120°C ] 0,1 40 16 16 40 0,1 

 

 Примітки та специфікації до вимог до установки котельні див. в розділі „Технічна інформація“ TI024. 

 У разі неправильного зазначення розмірів частини не постачаються в комплекті поставки 

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 


 

Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 


 

Детальну інформацію про вбудований теплообмінник відпрацьованих газів можна знайти в технічному паспорті 

DA170/DA171 
1) 

Номінальний діаметр для трубних з’єднань відповідно до DIN 24154 Частина 4 
2) 

Номінальний діаметр для фланців згідно з EN 1092-1/-2/DN65PN16 з 4 отворами 
3) 

Трубна різьба згідно з EN10226. Сполучні патрубки для датчиків: форма різьби згідно з ISO 228. 

 



Схема установки 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA415 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 3 

Матеріальна витрата і температурний баланс 

 

УВАГА: Котел вимагає захисту від температури зворотної лінії (не входить в комплект 
поставки). Як приклад показаний варіант збільшення температури зворотної лінії. 

 

Пояснення 
    

m1 Масова витрата котельної води V1 Об’ємний потік води у котлі 

m2 Масовий потік мережі гарячої води V2 Об’ємний потік мережі гарячої води 

m3 Масовий потік домішок V3 Об’ємний потік домішок 

m4 Масовий потік у контурі теплообмінника 

відпрацьованих газів 

V4 Об’ємний потік на вході теплообмінника 

відпрацьованих газів 

m5 Масовий потік домішок теплообмінника 

відпрацьованих газів 

V5 Об’ємний потік у контурі теплообмінника 

відпрацьованих газів 

m6 Масовий потік домішок теплообмінника 

відпрацьованих газів 

V6 Об’ємний потік домішок теплообмінника 

відпрацьованих газів 

m7 Масовий потік відпрацьованих газів V7 Стандартна об’ємна витрата відпрацьованих газів 

t1 Температура потоку котла P1 Потужність топлення пальника 

t2 Температура повернення у котлі P2 Теплова потужність котла 

t3 Температура зворотної лінії мережі P3 Теплова потужність теплообмінника 

відпрацьованих газів 

t4 Температура повернення в теплообмінник 

відпрацьованих газів 

P4 Номінальна потужність двигуна насоса котла 

t5 Температура води на вході теплообмінника P5 Номінальна потужність двигуна насоса 



Схема установки 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA415 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 2 З 3 

Пояснення 
    

відпрацьованих газів теплообмінника відпрацьованих газів 

t6 Температура води на виході теплообмінника 

відпрацьованих газів 

eta Коефіцієнт корисної дії 

t7 Температура відпрацьованих газів   

 



Схема установки 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA415 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 3 З 3 

 

Паливо, газ 

 

 

 

 

Позиція Позначення Позиція Позначення 

10.001 Лінія гарячого водопостачання 32.009 Лінія входу воду 

11.001 Зворотна лінія гарячої води 32.010 Лінія виходу води 

13.001 Лінія змішування 32.011 Лінія змішування 

 

 

  

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 

 Схема трубопроводу водогрійного котла – див. розділ DA111/DA112/DA113 

 Схема трубопроводів для гідравлічної інтеграції теплообмінника відпрацьованих газів – див. DA118/DA119/DA120/DA175 

 



Основні й індивідуальні розміри 

З’єднувальна деталь для прямої лінії подачі  

ДЛЯ UNIMAT Hot water boiler UT-M 

Номер проекту: 227939/2.51 DA137 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 1 

 

 

~
7
7
0

7
0
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BAR

D10.014D10.004 D14.001D14.005 D15.006 D10.009D14.006 D10.002D14.002

~510 L 1

D10.500

B 1 B 2

D10.500
D10.013 D10.010

 

 

 

 

D10.002 З’єднувальна деталь для прямої лінії подачі D10.500 Патрубок для ЛІНІЯ ПОДАЧІ 

D10.004 Обмежувач температури D14.001 Манометр (з Функція перевірки) 

D10.009 Вентиляційна запірна арматура D14.002 Обмежувач тиску 

D10.010 Витратомір Опція D14.005 Маностатна труба - Запірна арматура DN20 

D10.013 Обмежувач потоку D14.006 Обмежувач тиску 

D10.014 Температурний регулятор Опція D15.006 Обмежувач рівня  
 
 

З’єднувальна деталь для прямої 

лінії подачі 

Вага вантажу з 

упаковкою 

Максимальна 

вага 

Розмір(и) Номінальний внутрішній 

діаметр 

   L 1 B 1 B 2 D10.500 

Тип [кг] [кг] [mm] [mm] [mm] DN 
1)
 PN 

1)
 

SP 150 36 49 405 490 405 150 16 

 

 


 

Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 


 

Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 
1) 

Номінальний діаметр для фланців згідно з EN 1092-1/-2/DN65PN16 з 4 отворами 
2) 

Максимальна вага включно з 100 % наповненням води 

 



Основні габаритні розміри 

Фланець для відпрацьованих газів  

Розміри відповідно до DIN 24154, частина 4 

Номер проекту: 227939/2.51 DA078 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 1 

 

 

 

 

 

Номінальний внутрішній діаметр Розмір(и) Кількість Товщина стінки Вага 

[DN]
 1)

  D 1  D 2  D 3  D 4   Отвори   

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ ° ] [ ° ] [ - ] [mm] [кг] 

400 484 448 392 11,5 15 30 12 8 3,8 

 

 

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 

 Отвори рівномірно розподіляються по окружності. 

 Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 

 Трубу для відпрацьованих газів не слід проштовхувати чи приварювати, як описано в DIN 24154 R4, оскільки її необхідно 

приєднувати й приварювати до фланця! 

 



Основні габаритні розміри 

Опорна балка для площадки обслуговування на 
місці 

 

ДЛЯ UNIMAT Hot water boiler UT-M 

Номер проекту: 227939/2.51 DA210 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 1 

 

 

 

L 1 B 1 5555

1
2
0

H
 1

D04.000 D06.000

D07.004

 

 

 

 

 

 

D04.000 Передні дверцята котла D07.004 Опорна балка 

D06.000 Основна рама   

 

 

UNIMAT Hot water boiler UT-M Номінальна потужність Розмір(и) 

L 1 B 1 H 1 

Тип кВт [mm] [mm] [mm] 

UT-M 24 3000 3400 1100 1855 

 

 

 Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 


 Максимальне навантаження на поверхню: 2 кН/м² 

 



Основні габаритні розміри 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA164 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 2 

 

 

 

 

51.002 Ящик інструментів Опція D06.002 Підйомне вушко 

51.004 Клемна коробка Опція D07.000 Площадка для обслуговування Опція 

A01.000 Пальник  D08.000 Запобіжне обладнання для надмірного тиску 1  

D03.000 З’єднувальний штуцер для відпрацьованих газів D08.100 Запобіжне обладнання для надмірного тиску 2  

D04.000 Передні дверцята котла D10.000 ЛІНІЯ ПОДАЧІ 

D05.001 Контрольний отвір зі сторони води D10.002 З’єднувальна деталь для прямої лінії подачі  

D05.002 Контрольний отвір зі сторони відпрацьованих газів D11.000 ЗВОРОТНА ЛІНІЯ 

D05.005 Отвір для контролю за полум’ям D12.001 Зливна запірна арматура Опція 

D05.008 Контрольний отвір зі сторони води Опція D12.503 Патрубок для Спускання води Газовий конденсат 

D06.000 Основна рама W32.000 Теплооб. відбору тепла дим. газів 

 

Пояснення символів 

 

Застереження від небезпечної 
електричної напруги 

 

Вантажопідйомні пристрої 
можна кріпити лише у 
відповідних місцях  

Застереження від гарячої 
поверхні, наприклад, 
неізольована арматура 



Основні габаритні розміри 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA164 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 2 З 2 

 

UNIMAT Hot water boiler UT-M 

Тип Номінальна 

потужність 

Тиск спрацьовування 

запобіжного клапана 

Вага вантажу з 

упаковкою 

Максимальна 

вага
 2) 

Значення напруги, яку 

підводять (електричне) 

 кВт [bar] [кг] [кг] [кВт] 

UT-M 

24 

3000 10 5700 8200  

 

 

Розмір(и) 

L 1
 

L 2
 1) 

L 3 B 1
 1) 

H 1 H 2
  

H 3
 1) 3) 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

 4365 4105 1674 2652  1975 

 

 

Патрубок відведення відпрацьованих газів Транспортні розміри Основна рама 

H 4 Д x Ш x В L 4 B 2 H 5 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

1215 4400 x 1700 x 2000 3060 1130 160 

 

 

 

 Примітки та специфікації до вимог до установки котельні див. в розділі „Технічна інформація“ TI024. 

 У разі неправильного зазначення розмірів частини не постачаються в комплекті поставки 

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 


 

Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 


 

Дані про вагу вантажу з упаковкою вказуються вже з урахуваннями звичайних допусків товщини листа, а тому можливі 

відхилення вниз. 


 

Детальну інформацію про вбудований теплообмінник відпрацьованих газів можна знайти в технічному паспорті 

DA170/DA171 

 Визначення розмірів для монтажного отвору: 

  Монтажна висота: загнутий край на щонайменше 100 мм на розмірі H1 або H2 

  (встановлені / не встановлені арматури) 

  Монтажна ширина: загнутий край на щонайменше 200 мм на розмірі В1 

  (встановлені / не встановлені арматури) 
1) 

Найменші габарити для транспортування, якщо арматури, пальник та клемні коробки демонтовані. (без кабельного-

каналу; з кабельним каналом + 75 мм праворуч). 
2) 

Максимальна вага включно з 100 % наповненням води 
3) 

Максимальний розмір над з’єднанням котла, кронштейном чи стопорним кільцем дверей. (Висота до верхнього краю 

Опорна балка для площадки обслуговування на місці) 
 

 

 

 



Окремі габаритні розміри 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA165 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 1 

W32.000D08.500

D08.600

H
 2

D12.503D05.002 D12.500

D10.500D11.500D05.001D03.000
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2
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B 1L 1 80
 

 

D03.000 З’єднувальний штуцер для відпрацьованих газів D10.500 Патрубок для ЛІНІЯ ПОДАЧІ 

D05.001 Контрольний отвір зі сторони води D11.500 Патрубок для ЗВОРОТНА ЛІНІЯ 

D05.002 Контрольний отвір зі сторони відпрацьованих газів D12.500 Патрубок для Злив 

D08.500 Патрубок для Запобіжне обладнання для надмірного 
тиску 1 

D12.503 Патрубок для Спускання води Газовий конденсат 

D08.600 Патрубок для Запобіжне обладнання для надмірного 
тиску 2  

W32.000 Теплооб. відбору тепла дим. газів 

 

UNIMAT Hot water boiler Номінальна потужність Штуцерний пристрій  Основна рама 

L 2 L 3 L 4 L 5 H 1 H 2  D 1 L 1 B 1 U-Профіль 

Тип кВт [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [U-DIN 1026] 

UT-M 24 3000 2150 600 650 300 1950 1215 1650 3060 1130 160 

 

Патрубок для D03.000 
1)
 D08.500 / D08.600 

2) 
D10.500 

2)
 D11.500 

2)
 D12.500 

2)
 D12.503

 3) 

DN [mm] 400 50 125 125 32 3/4“ 

PN [ bar / 120°C ] 0,1 40 16 16 40 0,1 

 

 Примітки та специфікації до вимог до установки котельні див. в розділі „Технічна інформація“ TI024. 

 У разі неправильного зазначення розмірів частини не постачаються в комплекті поставки 

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 


 

Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 


 

Детальну інформацію про вбудований теплообмінник відпрацьованих газів можна знайти в технічному паспорті 

DA170/DA171 
1) 

Номінальний діаметр для трубних з’єднань відповідно до DIN 24154 Частина 4 
2) 

Номінальний діаметр для фланців згідно з EN 1092-1/-2/DN65PN16 з 4 отворами 
3) 

Трубна різьба згідно з EN10226. Сполучні патрубки для датчиків: форма різьби згідно з ISO 228. 

 



Габаритні розміри топки та відстані для вбудовування 
пальника 

UNIMAT Hot water boiler UT-M 
 

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA167 

Offer No.: 1169118068-51  Дата друку:13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 1 
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~40
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D02.000 Жарова труба D02.002 Дренажний штуцер для 

відведення конденсату 

відпрацьованих газів 2. Тяга 

D02.003 Дренажний штуцер для 

відведення конденсату 

відпрацьованих газів 3. Тяга 

D04.000 Дверцята вогневої камери D04.005 Різьбове з’єднання Вогнева 

камера 

D05.005 Отвір для контролю за 

полум’ям 

 

 

UNIMAT Hot water boiler UT-M 

Тип Номінальна 

потужність 

Потужність 

топлення 

максимальний опір із боку гарячих газів 

(залежно від висоти установки) 

Максимально допустимий момент 

кріплення пальника 

 кВт [кВт] [мбар] [Nm] 

UT-M 

24 

3000 3144 9,9 3800 

 

 

Габаритні розміри топки Відстані для вбудовування пальника 

L 1
 1) 

L 2
 2) 

Ø D 1 L 3 L 4 L 5 B 1 H 1 H 2 α 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ º ] 

3187 2878 837 835 385 190 1550 975 785 90 

 

 

 

 Для приміток та технічних характеристик кріплення пальника див. розділ „Технічна інформація“ TI030 

 Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 

 Обмурування (дверцят) вогневої камери спереду здійснюється відповідно до даних виробника пальника. 
1) 

L 1 = довга жарова труба включно з вогневою камерою 
2) 

L 2 = довга жарова труба включно до вогневої камери - вхід 

 



Схема установки 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA415 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 3 

Матеріальна витрата і температурний баланс 

 

УВАГА: Котел вимагає захисту від температури зворотної лінії (не входить в комплект 
поставки). Як приклад показаний варіант збільшення температури зворотної лінії. 

 

Пояснення 
    

m1 Масова витрата котельної води V1 Об’ємний потік води у котлі 

m2 Масовий потік мережі гарячої води V2 Об’ємний потік мережі гарячої води 

m3 Масовий потік домішок V3 Об’ємний потік домішок 

m4 Масовий потік у контурі теплообмінника 

відпрацьованих газів 

V4 Об’ємний потік на вході теплообмінника 

відпрацьованих газів 

m5 Масовий потік домішок теплообмінника 

відпрацьованих газів 

V5 Об’ємний потік у контурі теплообмінника 

відпрацьованих газів 

m6 Масовий потік домішок теплообмінника 

відпрацьованих газів 

V6 Об’ємний потік домішок теплообмінника 

відпрацьованих газів 

m7 Масовий потік відпрацьованих газів V7 Стандартна об’ємна витрата відпрацьованих газів 

t1 Температура потоку котла P1 Потужність топлення пальника 

t2 Температура повернення у котлі P2 Теплова потужність котла 

t3 Температура зворотної лінії мережі P3 Теплова потужність теплообмінника 

відпрацьованих газів 

t4 Температура повернення в теплообмінник 

відпрацьованих газів 

P4 Номінальна потужність двигуна насоса котла 

t5 Температура води на вході теплообмінника P5 Номінальна потужність двигуна насоса 



Схема установки 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA415 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 2 З 3 

Пояснення 
    

відпрацьованих газів теплообмінника відпрацьованих газів 

t6 Температура води на виході теплообмінника 

відпрацьованих газів 

eta Коефіцієнт корисної дії 

t7 Температура відпрацьованих газів   

 



Схема установки 

UNIMAT Hot water boiler UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA415 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 3 З 3 

 

Паливо, газ 

 

 

 

 

Позиція Позначення Позиція Позначення 

10.001 Лінія гарячого водопостачання 32.009 Лінія входу воду 

11.001 Зворотна лінія гарячої води 32.010 Лінія виходу води 

13.001 Лінія змішування 32.011 Лінія змішування 

 

 

  

 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 

 Схема трубопроводу водогрійного котла – див. розділ DA111/DA112/DA113 

 Схема трубопроводів для гідравлічної інтеграції теплообмінника відпрацьованих газів – див. DA118/DA119/DA120/DA175 

 



Захист під час транспортування 

UNIMAT Опалювальний котел UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA178 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 2 

D06.003D06.003

L 1

L 2

L 4L 5

H
 2

H
 1

B
 4

B 1

B 2

L 3 B 3

L 6L 6

 

 

Пояснення символів 

 

Засоби для кріплення 
D06.003 Підйомне пристосування на опорній рамі (Домкрат) 

Опція 

 

Вантажопідйомні пристрої можна кріпити лише у 

відповідних місцях 

  

 

UNIMAT 

Опалювальни

й котел 

Номінальна 

потужність 

Розмір(и) Основна рама 

L1 L2 L4 L5 B 1 H 1 
1)
 U-Profil L 3 B 2 

Тип кВт [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [U-DIN 1026] [mm] [mm] 

UT-M 24 3000  4365 2150 350 1674 1960 160 3060 1130 

 

Підйомне пристосування на 

опорній рамі 

Транспортні розміри Точка кріплення за замовчуванням 

B 3 H 2 Д x Ш x В Вага вантажу з упаковкою L 6 B 4 

[mm] [mm] [mm] [кг] [mm] [mm] 

- - 4400 x 1700 x 2000 5700,0 ≥ 1000 ≥ 1130 

 
 Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 
 Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 
 У разі неправильного зазначення розмірів частини не постачаються в комплекті поставки 
 Дані про вагу вантажу з упаковкою вказуються вже з урахуваннями звичайних допусків товщини листа, а тому можливі 

відхилення вниз. 
 Котел необхідно транспортувати на нековзній підставці (розташованій під ніжками котла) з коефіцієнтом тертя-ковзання 

µ >= 0,6! 
 Основна рама має повністю лежати на навантажувальній площадці! 



Захист під час транспортування 

UNIMAT Опалювальний котел UT-M  

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA178 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 2 З 2 

1) 
Висота до верхнього краю Стопорне кільце дверей 

 



Окремі габаритні розміри 

Теплооб. відбору тепла дим. газів, вбудовано, 
ECO 7 

 

 

Номер проекту: 227939/2.51 DA171 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 1 

L 1

L 2

200

W32.510

W32.000

W32.507

D03.000

W32.509

W32.511

W32.512

H
 2

H
 1

B
 1

B
 2

W32.008

 

 

D03.000 Патрубок відведення відпрацьованих газів W32.509 Патрубок для Подача води 

W32.000 Теплооб. відбору тепла дим. газів W32.510 Патрубок для Вихід води 

W32.008 Контрольний отвір зі сторони відпрацьованих газів W32.511 Патрубок для Муфта Rp 1\2“ для випускання повітря 

W32.507 Підключення не входить у комплект доставки W32.512 Патрубок для Спускання 

 

Теплооб. відбору тепла дим. газів 

ECO 7 Вага вантажу з упаковкою Максимальна вага
 2) 

 [кг] [кг] 

890/592 (2 RR) 320 340 

 

Розмір(и) 

L 1 L 2
 

B 1
 

B 2 H 1 H 2 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

690 530 1482 733 1215 806 

 

Патрубок для D03.000
 3) 

W32.507 
4) 

W32.509 
1)
 W32.510 

1)
 

DN [mm] 400 - 125 125 

PN [bar/120°C] 0,1 - 16 16 

 


 

Примітки та специфікації до вимог до установки котельні див. в розділі „Технічна інформація“ TI024. 


 

Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 


 

Дані про вагу вантажу з упаковкою вказуються вже з урахуваннями звичайних допусків товщини листа, а тому можливі 

відхилення вниз. 


 

Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 
1) 

Номінальний діаметр для фланців згідно з EN 1092-1/-2/DN65PN16 з 4 отворами 
2) 

Максимальна вага включно з 100 % наповненням води 
3) 

Номінальний діаметр для трубних з’єднань відповідно до DIN 24154 Частина 4 
4) 

Трубна різьба згідно з EN10226. Сполучні патрубки для датчиків: форма різьби згідно з ISO 228. 

 



Основні й індивідуальні розміри 

З’єднувальна деталь для прямої лінії подачі  

ДЛЯ UNIMAT Hot water boiler UT-M 

Номер проекту: 227939/2.51 DA137 

Offer No.: 1169118068-51 Дата друку: 13.01.2023 

 

Право на внесення змін 

Стор. 1 З 1 

 

 

~
7
7
0

7
0
0

BAR

D10.014D10.004 D14.001D14.005 D15.006 D10.009D14.006 D10.002D14.002

~510 L 1

D10.500

B 1 B 2

D10.500
D10.013 D10.010

 

 

 

 

D10.002 З’єднувальна деталь для прямої лінії подачі D10.500 Патрубок для ЛІНІЯ ПОДАЧІ 

D10.004 Обмежувач температури D14.001 Манометр (з Функція перевірки) 

D10.009 Вентиляційна запірна арматура D14.002 Обмежувач тиску 

D10.010 Витратомір Опція D14.005 Маностатна труба - Запірна арматура DN20 

D10.013 Обмежувач потоку D14.006 Обмежувач тиску 

D10.014 Температурний регулятор Опція D15.006 Обмежувач рівня  
 
 

З’єднувальна деталь для прямої 

лінії подачі 

Вага вантажу з 

упаковкою 

Максимальна 

вага 

Розмір(и) Номінальний внутрішній 

діаметр 

   L 1 B 1 B 2 D10.500 

Тип [кг] [кг] [mm] [mm] [mm] DN 
1)
 PN 

1)
 

SP 125 30 39 395 475 390 125 16 

 

 


 

Якщо розмір та вага вказані в технічному паспорті, дійсні такі відхилення: розміри ± 1 %; вага під час транспортування 

± 4 %; максимальна вага ± 2 % (див. також технічну документацію TI024, розділ „Система трубопроводів“) 


 

Комплект постачання описано в підтверджені замовлення. 
1) 

Номінальний діаметр для фланців згідно з EN 1092-1/-2/DN65PN16 з 4 отворами 
2) 

Максимальна вага включно з 100 % наповненням води 
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МЕТА І ЗАДАЧІ ДОСЛІДЖЕННЯ

Мета роботи – аналіз роботи існуючої діючої котельні , розрахунок теплового навантаження

кварталу на систему опалення та гарячого водопостачання та порівняння з реальном тепловим

навантаженням кварталу, реконструкція ділянки теплової мережі від котельні з заміною

трубопроводу на сталеву попередньоізольовану трубу , реконструкція котельні

з заміною застарілого фізично і марально обладнання та розроблення заходів для покращення

техніко-економічних характеристик котельні .

Об’єкт дослідження – котельня кварталу 17 в м. Кременчук та теплова мережа.

Предмет дослідження – підвищення ефективності системи теплопостачання від існуючої котельні

після її реконструкції .

Методи досліджень – аналіз роботи існуючого обладнання котельні кварталу 17, теоретичні

дослідження заходів для підвищення ефективності виробництва теплової енергії та аналіз

можливостей їх застосування на об ’єктах КП «Теплоенерго», розрахунки теплових навантажень

будинків кварталу на систему централізованого опалення та гарячої води з метою визначення

теплового навантаження кварталу та підбір обладнання коетльні , яке відповідає тепловому

навантаженню кварталу на даний час. Пдбір нового обладання та гідравлічний розрахунок

трубопроводів.

Завдання дослідження:

• вивчити роботу існуючої котельні та обладнання, роботу теплової мережі від котельні .

• проаналізувати фактичні витрати паливно-енергетичних ресурсів, а саме умовного палива

 на 1 Гкал відпущеної в мережу теплової енергії та електроенргії на 1 Гкал теплової енергії .

• дослідити гідравлічний режим котельні , роботу котлів, мереживих насосів та іншого тепломеха-

 нічного обладання та теплової мережі .

• виконати креслення плану теплових мереж кварталу, схему теплових мереж ділянки, яка розра-

 ховується та підлягає реконструкції , план котельні до та після реконструкції , тепломеханічну

 схему після реконструкції , план та розрізи трубопроводів котельні , план та схема внутрішніх

 мереж газопостачання котельні .

• виконати оцінку економічної ефективності реконструкції .

Стадія Аркуш Аркушів

МР 1

2025

Розробив

Перевірив

Н. контр.

Зав. кафедри

Корнійчук

Колієнко А.Г

Голік Ю.С .

20.01

20.01

20.01
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АНАЛІЗ СИСТЕМИ ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ

КВАРТАЛУ МІСТА КРЕМЕНЧУКА

 Система теплопостачання квартаду 17 м. Кременчука – закрита двотрубна із залежною схемою приєднання

систем опалення споживачів до теплових мереж. Споживачі системи гарячого водопостачання

підключені за допомогою індивідуальних теплових пунктів ( ІТП). В будівлях розміщені теплообмінники для

приготування гарячої води. Теплопостачання кварталу здійснюється від квартальної котельні з водогрійними

котлами КВГ-6,5 (3 шт.)

Основні проблеми системи теплопостачання кварталу:

• теплові мережі кварталу експлуатуються в середньому

понад 30 років, зношення мереж– близько 70%.

 Існуюче обладання котельні наблизилось до критичних

строків своєї експлуатації , теплове навантаження котельні

на даний час не відповідає реальному навантаженню на

квартал.

Котли експлуатаються близько 40 років, зношення котлів

– близько 80%.

- фактично використовується 62,6% від загальної

встановленої теплової потужності .
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ВИСНОВКИ

1.Зібрано та проаналізовано технічну документацію на теплову мережу

та існуючу котельню кварталу 17 м. Кременчук. Зібрано технічну

документацію по споживачам від цієї котельні для розрахунку теплових

навантажень на систему централізованого опалення та теплової енергії

на підігрів гарячої води в будинках , де встановлені теплообмінники .

2. В результаті розрахунку отримано теплове навантаження та квартал

- 7,99 МВт (6,87 Гкал/год). Проаналізувавши реальне споживання теплоти

кварталом за останні  5 років та втрати теплоти трубопроводами

теплової мережі приймаємо розрахункове теплове навантаження котельні

9,0 МВт (7,73 Гкал/год).

3. Проаналізовано роботу теплоової мережі , виконано гідравлічний

розрахунок одного із напрямків мережі (від котельні  до гімназії №9).

Запропоновано реконструкцію на цьому напрямку з заміною трубопроводу

на трубопровід сталевий з безшовної сталевої труби в попередній

ізоляції . Розраховані  будівельні  конструкції  теплової мережі . Заміна

трубопроводу н поперельоізольовані  труби передбачено в існуючих

непрохідних канах, так як на території цього кварталу високий рівень

грунтових вод .

3. В роботі розглянуто реконструкцію самої котельні  кварталу.

Реконструкцією передбачено встановлення трьох жаротрубних

водогрійних котлів фірми BOSCH : UT-M 40 тепловою потужністю

6,0 МВт (2 шт) та однин UT-M 24 тепловою потужністю 3,0 МВт. Для

покриття розрахункового навантаження передбачена робота одного

котла UT-M 40 (6000 кВт) та одного котла UT-M 24 (3000 кВт).

Однин котел UT-M 40 (6000 кВт) передбачений як резервний. Передбачено

заміну всього застарілого обладання котельні , а також димової труби.

4. Розроблено та проаналізовано нову теплову тепломеханічну схему

котельні .

5. Виконано креслення існуючої котельні до реконструкції та після .

Передбачено незалежну тепломеханічну схему, тобто приєднання

теплової мережі до джерела теплопостачання через теплообмінники. До

встановлення прийнято три пластинчастих теплообмінники загальною

тепловою потужністю 9,0 МВт ( тепловою потужністю по 3,0 МВт кожен).

6. Підібрано основне тепломеханічне обладнання . Виконано аеродинамічний

розрахунок нової димової труби . Підібрано її висоту та діаметр.

5. Викреслено план, розріз та аксонометричну схемувнутрішніх мереж

газопостачання котельні  з розрахунком діаметра газопроводу середнього

тиску та підпором лічильників поагрегатного обліку природного газу .

6. Проведення реконструкції , навіть на етапі пуско-налагоджувальних

робіт призвело до зменшення фактичних витрат паливо-енергетичних

ресурсів.

7. Передбачені наступні заходи з енергозбереження :

- установка котлів, які працюють з ККД вище ніж 95%;

- для відбирання тепла димових газів від котлів для нагрівання води в

зворотному трубопроводі встановлено економайзер конденсаційного типу .

Фото 1 - Котельня кварталу до реконструкції

Фото 2 - Котельня кварталу після реконструкції
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Т1=Т2 ∅219
L=6 м

ТК24

ТК28

ТК29 ТК30

ТК6

ТК7

ТК1
ТК2

ТК3
ТК4

ТК5

ТК9

ТК20

ТК8

ТК16

ТК18

ТК17

ТК19

ТК10ТК11

ТК12

ТК14

ТК15

ТК33ТК32

ТК34

ТК36

ТК35

ТК39ТК40

ТК41
ТК45

ТК43
ТК44

ТК42

ТК47

ТК46

Умовні позначення:
Т1 - подавальний трубопровід системи теплопостачання

Т2 - зворотний трубопровід системи теплопостачання

- надземна прокладка трубопроводів

Д6-НТ-11393820-МР
Реконструкція і підвищення ефективності

Теплова мережа

План теплової мережі

Стадія Лист Листів

МР 4
Національний університет
"Полтавська політехніка
імені Юрія Кондратюка"

системи теплопостачання м. КременчукПідпис Дата
Корнійчук А.Д.

Колієнко А.Г.

Розробив
Перевірив

Зав. кафедри

Н.котр.

2025

Зм. Кільк. Арк. № док.

Голік Ю.С.

Котельня
  кв.17

Т1=Т2 ∅159
L=17 м

Т1=Т2 ∅159
L=20 м

Т1=Т2 ∅108
L=21 м

Т1=Т2 ∅108
L=22 м

Т1=Т2 ∅89
L=15 м

Т1=Т2 ∅108
L=66 м

Т1=Т2 ∅108
L=58 м

Т1=Т2 ∅219
L=105 м

Т1=Т2 ∅219
L=50 м

Т1=Т2 ∅219
L=450 м

Т1=Т2 ∅108
L=93 м

Т1=Т2 ∅108
L=37 м

Т1=Т2 ∅76
L=17 м

Т1=Т2 ∅89
L=71 м

Т1=Т2 ∅89
L=17 мТ1=Т2 ∅219

L=71 м

Т1=Т2 ∅159
L=47,5 м

Т1=Т2 ∅159
L=18,5 м

Т1=Т2 ∅159
L=143 м

Т1=Т2 ∅159
L=28 м

Т1=Т2 ∅108
L=30 м Т1=Т2 ∅45

L=23 м

Т1=Т2 ∅108
L=20 м

Т1=Т2 ∅219
L=10 м

Т1=Т2 ∅108
L=30 м

Т1=Т2 ∅89
L=26 м

Т1=Т2 ∅89
L=33 м

Т1=Т2 ∅219
L=75 м

Т1=Т2 ∅89
L=75 м

Т1=Т2 ∅57
L=6 м

Т1=Т2 ∅89
L=32 м

Т1=Т2 ∅89
L=12 м

Т1=Т2 ∅219
L=12 м

Т1=Т2 ∅325
L=45 м

Т1=Т2 ∅159
L=27,5 м

Т1=Т2 ∅108
L=40 м

Т1=Т2 ∅89
L=68 м

Т1=Т2 ∅57
L=11,5 м

Т1=Т2 ∅57
L=12,5 м

Т1=Т2 ∅76
L=11 м

Т1=Т2 ∅159
L=56 м

Т1=Т2 ∅159
L=24 м

Т1=Т2 ∅57
L=10 м

Т1=Т2 ∅159
L=72,5 м

Т1=Т2 ∅89
L=12 м

Т1=Т2 ∅57
L=33,5 м

Т1=Т2 ∅108
L=15 м

Т1=Т2 ∅89
L=31 м

Т1=Т2 ∅38
L=27 м

Т1=Т2 ∅76
L=56 м

Т1=Т2 ∅159
L=66 м

Т1=Т2 ∅159
L=10 м

Т1=Т2 ∅159
L=5 мТ1=Т2 ∅159

L=5 м

Т1=Т2 ∅89
L=6 м

Т1=Т2 ∅57
L=28 м

Т1=Т2 ∅108
L=26 м

Т1=Т2 ∅108
L=20 мТ1=Т2 ∅89

L=40 м

Т1=Т2 ∅57
L=5 м

Т1=Т2 ∅108
L=58м

Т1=Т2 ∅57
L=3 м

Т1=Т2 ∅108
L=14 м

Т1=Т2 ∅108
L=45,5 м

Т1=Т2 ∅108
L=15,6 м

Т1=Т2 ∅89
L=67,5 м

Т1=Т2 ∅57
L=12 м

Т1=Т2 ∅108
L=35 м

Т1=Т2 ∅89
L=10 м

Т1=Т2 ∅76
L=8 м

Т1=Т2 ∅108
L=52 м

Т1=Т2 ∅108
L=7 м

Т1=Т2 ∅108/200
L=3,5 м

Т1=Т2 ∅108/200
L=93,9 м

Т1=Т2 ∅45/110

L=62 м

Т1=Т2 ∅57
L=5 м

Т1=Т2 ∅57
L=4,5 м

Т1=Т2 ∅89
L=57 м

Т1=Т2 ∅89
L=52 м

Т1=Т2 ∅159
L=106 м

Т1=Т2 ∅76
L=15 м

Т1=Т2 ∅159
L=8 м

Т1=Т2 ∅159
L=89 м

Т1=Т2 ∅89
L=30 м

Т1=Т2 ∅89
L=62 м Т1=Т2 ∅108

L=8 м
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пісок (див. примітки)
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цементний розчин 10мм

опорна подушка ОП-4 500х500х140h*
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опора ковзна стандартна
типорозмір 315
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опора ковзна стандартна
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(серія 3.006.1-2.87)
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подушка

Т1,Т2 ПТПУ∅219/315

90
о

КП1

КП2

2. Максимальний крок ковзної опори типорозміру 315 - 14,0м.  

1.Трубопроводи ∅219/315 прокладаються в збірних залізобетонних каналах 

КЛ 180х90 (серрія 3.006.1-2.87). 

3. Основу під канали виконати з крупнозерністого піску.  

4. * - розміри та конструкція каналів, опорних подушок- згідно серії 3.006.1-2.87  
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G=1,52 кг/с
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Т1,Т2 ПТПУ∅89/160
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L=32 м

НО-13

Т1,Т2 ПТПУ∅89/160
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7

В

А

1
3

4 6
2

5 8

До існуючої

димової труби

До існуючої

димової труби

Котел КВГ-6,5

існуючий

Котел КВГ-6,5

існуючий

Котел КВГ-7,56

існуючий

0,000

+4,650

+4,650

+4,650

План на позн.0,000

Котел №1 Котел №2 Котел №3

1

2

3

13

14

12

І

5

11

6

-0,580

-0,580

-
0

,
5

8
0

-
0

,
6

1
0

-
0

,
6

8
0

-
0

,
6

8
0

-
0

,
6

8
0

-0,540

-1,300

-0,400

До охолоджуючого

До існуючої

димової труби

-0,680

-0,680

-0,680

Б

колодязя

Бак запасу води V=60м3

існуючий

Водопідготовка

(Na-катіон. фільтри)

(існ.)

Цегляна труба (існуюча)

Мережний 

 насос №3(існ.)

Мережний 

 насос №1(існ.)

Мережний 

 насос №5(існ.)

Мережний 

 насос №4(існ.)

Насоси сирої води

(існ.)

Насоси підж.

(існ.)

Покажчик

П.щ

існ.

ВП-5, ВВК-3,5

Мережний 

 насос №2(існ.)

Хімічна лабораторія

Жіночий гардероб

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Туалет

Душова

Кімната відпочинку

ІІ Сходи

Разом по 2 поверху:

14,4

17,4

21,8

4,5

2,1

1,5

2,2

3,6

23,6

15,4

124,4

Всього побудівлі:

610,0

В

Д

Д

Службове приміщення

Примітка: 1.Передбачається демонтаж всього тепломеханічного обладання.

2. Демонтаж існуючої димової цегляної труби

3. Демонтаж існуючого баку хімводочищеної води V= 60 м3

4

8

7
9

15

Побутове приміщення

Рукомійна

Приміщення для зберігання інвентарю

Майстерня

Коридор

Д

10,4

10,3

10

3

В

А

1
2

0
0

0

1
3

0
2

0

+3,320

+3,265

+1,650

1716

ІІ

25

24

23

19

26

18

20

1
2

+3,265

+3,265

+3,265

План на позн.3,265

22

21

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

№

примі-

щення

Найменування

Площа, м2

Екслікація приміщень

Коридор

Гардероб

Побутове приміщення

Котельний зал

Туалет

Службове приміщення

Механічна майстерня

Операторна

Сходи
І

13,6

17,6

7,5

5,2

15,6

2,1

365,4

1,6

1,5

5,6

3,7

11,8

9,9

15,1

Разом по 1 поверху:

485,6

Категорія прим.

за вибухопож.

та пожеж. безп.

В

Г

Д

РУ-0,4кВ

Душова
1,5

Рукомійна

Приміщення для зберігання інвентарю

15

Д

Склад В

Майстерня

Коридор

Д

7,9

План на позн.0,000



 Котел сталевий водогрійний трьохходовий , теплова потужні сть 6000 кВт,

 теплоносій вода 115/75°С, тиск теплоносія до 1,0 МПа, UT-M 40 (6000кВт), BOSCH Проектований

 Пальник газовий  котла поз . К1.3

К750А МPR S UA A1 65 EA, UNIGAS Проектований

Проектований Пальник газовий  котла поз . К1.2 R93А M PR S UA A 1 50 EA, UNIGAS

Проектований

 Економайзер димових газів конденсаційного типу  УТГО-500 котлів поз. К1.1,1.3 Проектований

Проектований

 Насос  циркуляційний котлового контуру котлів поз. К1.1, К 1.3
IL  100/145-11/2 PN10, WILO

 Н= 20 м.вод.ст., Q=134 м³/год, N=11 кВт, n=2900 об/хв., 400В

 Насос  циркуляційний котлового контуру котла поз. К1.2

 Н= 20,66 м.вод.ст., Q=66,06 м³/год, N=5,5 кВт, n=2900 об/хв., 400В

IL 65/150-5,5/2 PN10, WILO

Проектований

Проектований

Проектований

Проектований

Проектований

Теплообмінник пластинчастий, теплова потужність Q=3000 кВт

Thermaks PTA (GX)-42-P-3000-185-80.52-2K, Opeks

Проектований

Проектований

К8.1,
К8.2,8.3

 Насос  підвищувальний тиску холодної води, Q=8 м3/год,
Н=40 м.в.ст., 1,5 кВт, 400 В  WILO

Проектований

 Насос підживлювальний

К9
К10.1
К10.2

HELIX V1005-1/16/E/S/400-50, WILO

Існуючий

 Насос  для гідровипробувань, Q=5 м3/год., Н=172 м

К11.1,

 5,5 кВт, 400 В

Грязьовик , ГВ-300-1,6_v2

 Економайзер димових газів конденсаційного типу  УТГО-350 котлів поз. К1.2

К13

Насос мережний, IL100/170-22/2
 Q=101 м3/год, Н=40,2 м.в.ст. , N=22 кВт, n=2900 об/хв.

Охолоджувач проб

Проектований

Проектований

Проектований

К12

К11.2

Проектований
 WILO

 Фільтр механічний дісковий Проектований

К14.1  Установка пом'ягчення води І -ї ступені FU-2162CE125 Проектована

Бак розширювальний, V=500 л, Reflex N 500

Helix 623-1/25/ Е/KS/ 400-50

HELIX V608-1/16/ Е/S/400-50

Бак розширювальний, V=1000 л. контуру теплової мережі Існуючий

 Котел сталевий водогрійний трьохходовий , теплова потужні сть 6000 кВт,

 теплоносій вода 115/75°С, тиск теплоносія до 1,0 МПа, UT-M 40 (6000кВт), BOSCH

 Котел сталевий водогрійний трьохходовий , теплова потужні сть 3000 кВт,

 теплоносій вода 115/75°С, тиск теплоносія до 1,0 МПа, UT-M 24 (3000кВт), BOSCH Проектований

 Пальник газовий  котла поз . К1.1

К750А МPR S UA A1 65 EA, UNIGAS

(2-робочих,1-
резерв)

(1-робочий,1-
резерв)

(1-робочий,1-
резерв)

7

В

А

1
3

4 6
2

5 8

0,000

План на позн.0,000

1

13
14

І

15

До охолоджуючого

Б

колодязя

К13

Покажчик

ПК-1

ВП-9Б

П.щ

існ.

ПК-2

ВП-9Б

Покажчик

з кран-комплектом

з кран-комплектом

-0,580

-1,300

К15

2

3

4

8

7
9

6

5

11

12

(розд. ВК)

(розд. ВК)

1-1

К13

К15

К15  Емність ПЕ 25000 літрів Проектована

К16.1  

 К17.1

Проектована

Проектована

К16.2

К17.2

 Станція нейсталізації конденсату продуктивністю до
К18.1
К18.2 Проектована

ПроектованийК19.1

К19.2

К20

 Газохід із нержавіючої сталі ∅630 / 700 мм від котла поз. К .1.1

 Газохід із нержавіючої сталі ∅400 / 460 мм від котла поз. К .1.2 Проектований

Труба сталева зі вставкою із нержавіючої сталі , ∅ 1000 мм Проектова

 Газохід із нержавіючої сталі ∅630 / 700 мм від котла поз. К .1.1К19.3 Проектований



Подавальний трубопровід котлового контуру (115°С)

Зворотний трубопровід котлового контуру (75°С)

Т11

Т21

Т12

В1

Т95

Умовні позначення трубопроводів на тепловій схемі

Т22

Подавальний трубопровід  контуру теплової мережі (110°С)

Зворотний трубопровід  контуру теплової мережі (70°С )

Т21.1 Зворотний трубопровід котлового контуру після економайзеру

Трубопровід холодної сирої води

Трубопровід пом'якшеної води після І -ої ступені водопідготовкиВ6.1

Трубопровід пом'якшеної води після ІІ -ої ступені водопідготовкиВ6.2

Трубопровід дренажний напірний

Трубопровід дренажний безнапірнийТ96

Т19 Трубопровід зливу конденсату
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TRZA+
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D 14.003.3

Bosch

Т96 Т96 Т96

Т95 Т95Т95

Т19

Т
19

Т
19

Т
19

Т
19

Т
19

Т
19

Т
9
6

Т
2
1

Т
9
6

Т
9
6

К6

Т1

∅20х2,5

PI

Т
2
1

Т
2
1.
1
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Бак запасу

пом'ягченої води

 емкістю 25 м³

М

М PIPI
В
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В1

М

Пом'ягчення

 І-ступень
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