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приведена характеристика гнучкості стовпа  

𝜆 =
ℎ𝑒𝑓

𝑡𝑒𝑓
√
𝑓𝑘

𝐸0
= 18√

𝑓𝑘

500×𝑓𝑘
= 0,8.  

Використовуючи результати обчислення деяких величин другий 

розрахунок був проведений за формулою (2):  
Ф𝑚 = 0,9 𝑒𝑥𝑝−1,11(𝜆−0,063)

2
= 0,9𝑒𝑥𝑝−1,11(0,8−0,063)

2
= 0,49, 

у якій приведена характеристика гнучкості стовпа:𝜆 = 0,8,   hef = 4500мм, 

t ef = 250мм. 
Як бачимо застосування обох формул при обчисленні значення 

коефіцієнта Фm дають однакові результати. При цьому, за (2) розрахунок 

значно простіший. Тому для обчислення значень коефіцієнта Фm 
зменшення несучої здатності елементів кам`яної кладки при центральному 

стиску доцільно обирати формулу (2).  
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ВДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДИКИ ВИЗНАЧЕННЯ 

КОЕФІЦІЄНТА ЗМЕНШЕННЯ НЕСУЧОЇ ЗДАТНОСТІ 

ЕЛЕМЕНТІВ КАМ`ЯНОЇ КЛАДКИ ПРИ СТИСКУ 

За нормами [1] несуча здатність кам’яного елемента позацентрово 

стиснутого навантаженням NEd забезпечується, якщо в будь-якому з 

перерізів (в і-тому чи m-тому) виконуватиметься умова ([1], 11.1.2.1.1): 
 

NEd, (i, m) ≤ NRd, (i, m) = Ф(i, m) ·b ·t ·fd;                           (1) 
 

у (1) NEd, (i, m) – вертикальне зовнішнє навантаження у розглядуваному 

перерізі (в і-тому чи m-тому); 
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NRd,(i, m) – розрахункове значення зусилля, яке може сприйняти 

кам’яний елемент у розглядуваному перерізі (в і-тому чи m-тому) в момент 

його руйнування від дії вертикального навантаження;  
t – розмір поперечного перерізу у напрямку ексцентриситету 

прикладання зовнішнього навантаження; 
b – розмір поперечного перерізу у напрямку, перпендикулярному 

ексцентриситету прикладання зовнішнього навантаження; 
Ф(i, m) – коефіцієнт, який ураховує  зменшення несучої здатності через 

вплив гнучкості та ексцентриситету; 
fd  – розрахункове значення міцності цегляної кладки. 
У будівельних нормах ([1], додаток К, формула К1) рекомендовано 

значення коефіцієнта Фm зменшення несучої здатності у розрахунках 

елементів кам`яної кладки при стиску обчислювати за формулою: 
 

Ф𝑚 = (1 − 2
𝑒𝑚𝑘

𝑡
) × exp [− 

𝑢2

2
] .                          (2) 

У (2) вплив гнучкості елемента та тривалої дії навантажень 

ураховуються залежностями: 
 

𝑒𝑚𝑘 = 𝑒𝑖𝑛𝑖𝑡 + 0,002Ф∞
ℎ𝑒𝑓

𝑡𝑒𝑓
√𝑡 𝑒𝑖𝑛𝑖𝑡 ,                         (3) 

 
𝑢 =

𝜆−0,063

0,73−1,17
𝑒𝑚𝑘
𝑡

,                                           (4) 

 

𝜆 =
ℎ𝑒𝑓

𝑡𝑒𝑓
√
𝑓𝑘

𝐸0
.                                               (5) 

 
де emk – ексцентриситет посередині висоти стиснутого елемента, 

значення якого при центральному стиску стовпа чи стіни без пілястр 

([1]; 11.1.2.2.1); 
einit – випадковий ексцентриситет, приймається за рекомендаціями, 

наведеними в нормах ([1], 10.5.1.1), einit = hef / 450;  
Ф∞ – коефіцієнт граничної повзучості (від дії постійних та 

довготривалих навантажень), його значення приймається за нормами ([1], 

8.7.4.2, табл. 8.9);  
hef – розрахункове значення висоти конструкції, яке залежить від умов 

її закріплення ([1], 10.5.1.2);  
t ef – ефективна товщина стіни ([1], 10.5.1.3); 
fk  – розрахункове значення міцності цегляної кладки; 
E0  – початковий модуль деформації кладки. 
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Аналіз формул (1) – (5) показує, що для обчислення  коефіцієнта Фm 
можна отримати значно простішу залежність ніж (2). 

Для того щоб її отримати у формули (2) – (5), використавши умову 

(11.6) із [1], підставимо 𝑒𝑚𝑘 =  0,05𝑡. Виконавши усі подальші необхідні 

математичні перетворення та заміни необхідних величин на відповідні їх 

вирази формула (2) набуде такого вигляду: 
 

Ф𝑚 = 0,9 exp[−1,11(𝜆 − 0,063)2] .                       (6) 
 

Виконані розрахунки значень коефіцієнта Фm за формулами (2) та (6) 

показали, що для найбільш небезпечних значень в межах hef / t < 18 вони 

однакові, що підтверджує правомірність застосовування формулами (6)  на 

практиці. 
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