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МОДЕЛЮВАННЯ СКЛАДОВИХ СІТЧАСТИХ КАРКАСІВ 

СУПЕРПОЗИЦІЯМИ КООРДИНАТ ТРЬОХ ТОЧОК 

ОДНОВИМІРНИХ ЧИСЛОВИХ ПОСЛІДОВНОСТЕЙ  
 

У даній роботі пропонується застосування у поєднанні з чисельним 

методом скінченних різниць, статико-геометричним методом, 

математичним апаратом числових послідовностей геометричного апарату 

суперпозицій, що дозволяє істотно підвищити ефективність і розширити 

можливості процесу дискретного моделювання геометричних образів. 

Зокрема дослідити можливість використання у якості інтерполянтів не 

тільки параболічних функцій, а й інших елементарних функціональних 

залежностей. [1, с 727], [2, с. 561].  

 Згідно доведеної властивості [1, с 728], координати будь-якої точки 

одновимірної множини точок є суперпозицією (1) координат трьох 

довільних точок цієї множини: 

                                         
𝑥0 = 𝑘1𝑥1 + 𝑘2𝑥2 + 𝑘3𝑥3
𝑦0 = 𝑘1𝑦1 + 𝑘2𝑦2 + 𝑘3𝑦3

 ,                                      (1) 

де:  𝑘3 = 1 − 𝑘1 − 𝑘2 .   

 Виведено загальні формули обчислення величин коефіцієнтів 

суперпозиції трьох заданих довільних точок  A1(i+p1) ,  A2(i+p2) ,  A3(i+p3)  

одновимірних числових послідовностей що представляють нескінченні 

дискретні форми певних функціональних залежностей, для визначення 

координат невідомих вузлових точок даних послідовностей.  

 При введенні позначень:   𝑖 + 𝑝𝑛 = 𝑉𝑛 ,  𝑖 + 𝑝 = 𝑉 ,  𝑇𝑛 = 𝑇𝑛(𝑉𝑛) ,  𝑇 =

𝑇(𝑉),  система рівнянь для визначення коефіцієнтів суперпозиції матиме 

вигляд (2):  

                                                 {

∑ 𝑘𝑛 = 13
𝑛=1

∑ 𝑘𝑛𝑉𝑛 = 𝑉3
𝑛=1

∑ 𝑘𝑛𝑇𝑛 = 𝑇3
𝑛=1

 .                                             (2) 

Коефіцієнти суперпозиції будуть обчислені за формулами (3):  

                                                    𝑘𝑠 =
∆𝑠

∆
,  𝑠 = 1,3̅̅ ̅̅  .                                          (3) 

 Перевірено вірність рівнянь (2) на прикладах трьох одновимірних 

числових послідовностей:  



                                 𝑦𝑖 =
𝑎𝑖+𝑏

𝑐𝑖+𝑑
 ;  𝑦𝑖 = 𝑎 ⋅ 𝑐ℎ

𝑖

𝑎
 ,  𝑦𝑖 = 𝑎𝑖  .    

 У задачах дискретної інтерполяції та екстраполяції невідомою 

величиною є величина T ,  тому розв’яжемо систему рівнянь (2), у якій 

відомими числовими параметрами будуть V, V1, V2, V3, T1, T2, T3, k1,  а  T,  

та, наприклад,  k2  і  k3  – невідомі, або  T,  та  k1  і  k3  – невідомі, або T,  та  

k1  і  k2  – невідомі. 

 Результатом такого розв’язку будуть формули (4), (5), (6):   

  𝑇 = −(𝑘1 ∙ ((𝑇2 − 𝑇1) ∙ 𝑉3 + (𝑇1 − 𝑇3) ∙ 𝑉2 + (𝑇3 − 𝑇2) ∙ 𝑉1) −   

  −𝑇2 ∙ 𝑉3 + 𝑇3 ∙ 𝑉2 + (𝑇2 − 𝑇3) ∙ 𝑉)/(𝑉3 − 𝑉2) ,   

  𝑘2 = −(𝑘1(𝑉3 − 𝑉1) − 𝑉3 + 𝑉)/(𝑉3 − 𝑉2) ,   

  𝑘3 = (𝑘1(𝑉2 − 𝑉1) − 𝑉2 + 𝑉)/(𝑉3 − 𝑉2) ;                                                      (4) 

  𝑇 = (𝑘2 ∙ ((𝑇2 − 𝑇1) ∙ 𝑉3 + (𝑇1 − 𝑇3) ∙ 𝑉2 + (𝑇3 − 𝑇2) ∙ 𝑉1) + 

  +𝑇1 ∙ 𝑉3 − 𝑇3 ∙ 𝑉1 + (𝑇3 − 𝑇1) ∙ 𝑉/(𝑉3 − 𝑉1) ;   

  𝑘1 = (𝑘2(𝑉2 − 𝑉3) + 𝑉3 − 𝑉)/(𝑉3 − 𝑉1) ,   

  𝑘3 = (𝑘2(𝑉1 − 𝑉2) − 𝑉1 + 𝑉)/(𝑉3 − 𝑉1) ;                                                      (5) 

  𝑇 = (𝑘3 ∙ ((𝑇1 − 𝑇2) ∙ 𝑉3 + (𝑇3 − 𝑇1) ∙ 𝑉2 + (𝑇2 − 𝑇3) ∙ 𝑉1) + 

  +𝑇1 ∙ 𝑉2 − 𝑇2 ∙ 𝑉1 + (𝑇2 − 𝑇1) ∙ 𝑉)/(𝑉2 − 𝑉1) ;   

  𝑘1 = (𝑘3(𝑉3 − 𝑉2) + 𝑉2 − 𝑉)/(𝑉2 − 𝑉1) ,   

  𝑘2 = (𝑘3(𝑉1 − 𝑉3) − 𝑉1 + 𝑉)/(𝑉2 − 𝑉1) ,                                                      (6) 

Висновки. Обчисливши за формулами (2) лише декілька значень 

величин одного із трьох коефіцієнтів суперпозиції, або  k1,  або  k2 ,  або  k3  

заданих трьох вузлових точок для обраних розрахункових схем різних 

елементарних функцій, можна визначати ординати шуканих точок 

модельованих кривих за формулами (4 – 6), тобто розв’язувати задачі 

суцільної дискретної інтерполяції та екстраполяції числовими 

послідовностями будь-яких одновимірних функціональних залежностей 

(визначати ординати шуканих точок дискретних кривих за трьома 

заданими ординатами вузлових 
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