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ЗІСТАВЛЕННЯ ТЕОРЕТИЧНИХ І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ
ДОСЛІДЖЕНЬ МІЦНОСТІ ТАВРОВИХ СТАЛЕЗАЛІЗОБЕТОННИХ

КОМБІНОВАНИХ БАЛОК

Анотація. В роботі приведені результати зіставлення теоретичних і
експериментальних досліджень міцності сталезалізобетонних балок, в яких в момент
руйнування забезпечене зчеплення між усіма їх компонентами. Теоретичні
дослідження міцності таврових суцільних сталезалізобетонних комбінованих балок
виконувалися за запропонованими авторами в роботах [1, 2] методикою і
теоретичними залежностями їх розрахунку, які базуються на деформаційній моделі
та екстремальному критерії міцності залізобетонних елементів при згині. Для аналізу
теоретичних результатів досліджень міцності були використані результати
експериментальних досліджень несучої здатності таврових суцільних
сталезалізобетонних балок, що були раніше проведені світовими науковцями.

Ключові слова: сталезалізобетонні балки, міцність, теоретичні розрахунки,
експериментальні дослідження, аналіз збіжності.
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COMPARISON OF THEORETICAL AND EXPERIMENTAL STUDIES
OF STRENGTH OF STEEL- REINFORCED -CONCRETE

COMPOSITE T-BEAMS

Abstract. The paper presents the results of a comparison of theoretical and
experimental studies of the strength of T-section steel-reinforced-concrete composite beams,
in which at the time of destruction coupling between all their components is ensured.
Theoretical studies of the strength steel-concrete beams were carried out according to the
method proposed by the authors in [1, 2] and the theoretical dependences of their
calculations based on the deformation model and the extreme strength criterion of reinforced
concrete elements during bending. To analyze the theoretical results of studies of strength,
used the results of experimental studies of the carrying capacity of steel -concrete composite
T-beams, previously conducted by world scientists.

Keywords: steel-concrete composite T-beams, strength, theoretical calculations,
experimental research, analysis of convergence.

При порівнянні міцності дослідних зразків з теоретичними розрахунками були
використані дані ( testM , кНм) експериментальних досліджень наступних вітчизняних і
закордонних науковців: С. Балакрішнана (зразки марок  А2…А6, В1, С1, D1, E1, U1,
U3) [3]; Янг Йонга (зразки марок SCB-1…SCB-3, SCB-6) [4]; С. Хейнемаера (зразок
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марки KH)  [5];  С.  Армадіо (зразок марки B4)  [6];  Тан Е Луна (зразки марок SCF-
1…SCF-3) [7]; Джіангуо Ніе (зразки марок HB-1…HB-7, NF) [8]; Дук Буй Вінха (зразки
марок B1, B2) [9]; Дж. Старка (зразки марок С1, D1) [10]; А. Топрака (зразки марок 21,
22а, 22b, 23, 32, 33a, 33b, 34, 35) [11]; А. Ріг (зразки марок VT1,VT2, VT4… VT6) [12];
Лок Хуан Дао (зразки марок Р2-1, Р2-2, Р3-1, Р3-2) [13]; Б. Сабо (зразки марок S1…S3,
S5) [13]; М. Давуда (зразок марки СВ) [14]; Мінх-Тунг Трана (зразки марок D1…D4)
[15]; I. Віджесірі Пасірана (зразки марок CWS, CBB-1, CBB-2 ) [16]; М. Валенте (зразки
марок VM4, VM5, VM7, VM8) [17]; Д. Шнерча (зразки марок IM-4.5-AB, HM-3.8-PS,
HM-7.6-AB) [18]; Г. Хеіко (зразок марки Т8_1) [19].

Теоретичні значення міцності експериментальних балок були розраховані при
значеннях коефіцієнтів надійності для матеріалів балок mγ =1,0 ( calc

γ=1,0M , кНм) та mγ >1,0

( calc
γ>1,0M , кНм) за запропонованою в роботах [1, 2] методикою розрахунку міцності

сталезалізобетонних комбінованих балок, в яких забезпечується зчеплення між їх
компонентами. Результати порівняння теоретичних і експериментальних величин
міцності розрахункового перерізу сталезалізобетонних балок (вигинальних моментів)
зведено в таблицю 1.

Таблиця 1 – Результати порівняння теоретичних і експериментальних
величин міцності розрахункового перерізу балок (вигинальних моментів)

№ Марка
балки

testM , кНм
calc
γ=1,0M ,

кНм

test

calc
γ=1,0

M
M

calc
γ>1,0M , кНм

test

calc
γ>1,0

M
M

1 2 3 4 5 6 7
1 SCB-1 195.1 182.2 1.071 153.3 1.273
2 SCB-2 230.2 221.3 1.040 184.2 1.250
3 SCB-3 282.7 266.3 1.062 237.6 1.190
4 SCB-6 357.7 346.0 1.034 309.1 1.157
5 KH 1328.0 1478.9 0.898 1266.0 1.049
6 B4* 392.0 397.8 0.985 359.3 1.091
7 CBF-1 220.0 218.3 1.008 185.7 1.185
8 CBF-2 214.0 218.3 0.980 185.7 1.152
9 CBF-3 197.0 218.3 0.902 185.7 1.061
10 NF 217.0 213.9 1.014 194.4 1.116
11 HB-1 214.8 206.4 1.041 190.4 1.128
12 HB-2 214.4 208.4 1.029 193.2 1.110
13 HB-3 216.7 208.3 1.040 193.0 1.123
14 HB-4 205.7 210.0 0.980 195.3 1.053
15 HB-5 206.1 210.4 0.980 195.9 1.052
16 HB-6 230.4 203.9 1.130 187.0 1.232
17 HB-7 190.2 203.2 0.936 186.1 1.022
18 B1** 911.6 890.6 1.024 795.6 1.146
19 B2** 939.7 890.6 1.055 795.6 1.181
20 C1 17.3 15.9 1.088 14.3 1.210
21 D1 17.0 15.9 1.069 14.3 1.189
22 21 240.9 236.7 1.018 217.2 1.109
23 22a 494.3 439.0 1.126 385.3 1.283
24 22b 494.3 439.0 1.126 385.3 1.283
25 23 331.2 305.7 1.083 278.3 1.190
26 32 536.6 423.6 1.267 373.4 1.437
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Продовження таблиці 1.
1 2 3 4 5 6 7

27 33a 489.8 436.3 1.123 391.9 1.250
28 33b 498.6 437.0 1.141 392.8 1.269
29 34 343.1 346.8 0.989 316.2 1.085
30 35 706.5 627.3 1.126 549.0 1.287
31 VT1 402.3 356.9 1.127 336.3 1.196
32 VT2 425.5 360.3 1.181 341.0 1.248
33 VT4 469.9 359.7 1.306 340.1 1.382
34 VT5 706.2 489.9 1.442 463.9 1.522
35 VT6 719.8 489.9 1.469 463.9 1.552
36 P2-1 92.5 87.2 1.061 75.0 1.233
37 P2-2 97.5 87.2 1.118 75.0 1.300
38 P3-1 76.5 88.4 0.865 76.9 0.995
39 P3-2 78.1 88.4 0.883 76.9 1.016
40 S1 80.0 88.4 0.905 76.9 1.040
41 S2 82.5 88.4 0.933 76.9 1.073
42 S3 65.3 88.4 0.739 76.9 0.849
43 S5 81.8 88.4 0.925 76.9 1.064
44 CB 66.2 49.2 1.346 44.3 1.494
45 D1 334.0 324.7 1.029 280.3 1.192
46 D2 331.8 324.7 1.022 280.3 1.184
47 D3 327.6 324.7 1.009 280.3 1.169
48 D4 268.5 324.7 0.827 280.3 0.958
49 CWS 1515.0 1249.4 1.213 1104.9 1.371
50 CBB-1 2015.0 1249.4 1.613 1104.9 1.824
51 CBB-2 2205.0 1249.4 1.765 1105.1 1.995
52 VM4 52.6 47.2 1.114 42.6 1.235
53 VM5 47.5 48.1 0.988 43.7 1.087
54 VM7 50.1 47.5 1.055 42.9 1.168
55 VM8 49.8 47.5 1.048 42.9 1.161
56 IM-4.5-AB 966.6 501.7 1.927 443.3 2.180
57 HM-3.8-PS 934.2 501.7 1.862 443.3 2.107
58 HM-7.6-AB 912.6 516.0 1.769 453.1 2.014
59 T8_1 528.0 454.7 1.161 414.0 1.275
60 A2 614.8 539.6 1.139 484.6 1.269
61 A3 616.2 603.8 1.021 506.2 1.217
62 A4 717.8 621.9 1.154 528.8 1.357
63 A5 642.3 626.9 1.025 550.1 1.168
64 A6 590.2 574.2 1.028 506.7 1.165
65 B1 667.0 538.6 1.238 458.5 1.455
66 C1 614.8 533.6 1.152 476.4 1.291
67 D1 660.1 537.4 1.228 479.5 1.377
68 E1 704.0 564.6 1.247 512.4 1.374
69 U1 696.9 568.8 1.225 507.6 1.373
70 U3 663.1 532.2 1.246 481.8 1.376

X = 1.125 1.264
1ns - = 0.052 0.064

n = 4.6% 5.1%
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Висновки. Зіставлення дослідних та теоретичних значень міцності 70-ти зразків
сталезалізобетонних комбінованих балок, в яких забезпечується зчеплення між їх
компонентами, призводить до наступних статистичних показників: X = 1,25;

1ns - =0,052; n = 4,6%  при значеннях коефіцієнтів надійності для матеріалів балки mγ
=1,0 та X = 1,264; 1ns - =0,064; n = 5,1% при значеннях коефіцієнтів надійності для
матеріалів балки mγ >1,0. Отримані результати аналізу зіставлення теоретичних і
експериментальних досліджень дозволили стверджувати, що запропонована авторами в
роботах [1, 2] методика розрахунку міцності сталезалізобетонних комбінованих балок
може бути використана у практиці проектування раціональних сталезалізобетонних
балкових конструкцій.
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