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IlocTanoBka mnpo0JjeMu y 3arajJbHOMY BHIVIsIII Ta i 3B’SI30K i3 BaIMBHMH
NPAKTHYHUMH 3aBJaHHAMM. OJHUM 3 e(EeKTUBHUX HalpsMiB 3HWKEHHS BapTOCTI
¢byHaaMeHTOOY TyBaHHS € BUKOPUCTAHHS IPYHTIB, SIK1 3aJIAral0Th B OCHOBI 00 €KTIB OYy/IIBHUIITBA,
SK Marepiany s 3BeJeHHS (pyHIaMeHTIB. YJalUTyBaHHS I'PYHTOLIEMEHTHUX MNalb MOXIIUBE B
PIBHOMAHITHHX TPYHTaX: BT MYJIB 1 TOPQIB 0 «cIaOKUX» CKEIBHUX MOPI, HE3AIKHO Bif iX
XIMIYHOTO CKJIaJy, BOJIOTOCTI, POCIMHHUX 3aJMILKIB, IPOHUKHOCTI Ta IHIIUX XapaKTE€PUCTHK.
[ pyHTOIIEMEHTHI TTaJTi IOCUTH €PEKTHBHI NPH YKPIIUIEHH] (yHIAMEHTIB Ta iX OCHOB, 0COOJIMBO 32
YMOB HIUIbHOI 3a0ynoBy. Takuil BujA majgb 3aCTOCOBYIOTH JUIS 3MILHEHHS CIIAOKUX IPYHTIB
Oe3rmocepeIHO B MacHBi 0e3 WOro BUMMaHHS, NI 3amo0IraHHs OOBAIiB CXWJIIB, @ TAaKOX IS
30UTBIIIEHHSI HECYYO1 3/JTaTHOCTI MaJlb Ha TOPU30HTAIBHE Ta BEPTUKAIbHE HaBaHTaXeHHS [ 1, 2].

VY I'PYHTOLIEMEHTHUX Iajib, HE 3Ba)KalOYM Ha BEJIMKY KUIbKICTh IE€peBar, € 1 HeAOJIKH,
TaKl K MOPHUCTICTh Ta MOPIBHAHO HEBEJIMKA MILHICTh 32 MaTEPIajIOM.
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Sk BiIOMO, MIIHICTh IPYHTOLIEMEHTY 3aJieKUTh BII TakuX (aKkTopiB, SK
IpaHyJIOMETPUYHUI Ta MIHEPAIOTTYHUI CKJIa/l IPYHTY, KUIBKICTb, CKJIJ 1 aKTUBHICTD B SKYUOTO,
(dopMyBalibHa BOJIOTICTh CYMIllll, CTYIIHb PO3IMYILIEHHS IPYHTY 1 pIBHOMIPHICTH MEPEMIIITYBaHHS
KOMIIOHEHTIB, PEXHUM, YMOBH, TEPMIH TYKaBIHHS, pI3HOMaHITH1 100aBkH |3, 4]. Takox cyrreBuit
BIUIMB MO€ CIIPUUMHHUTH YIIUILHEHHS 3a JOIIOMOT00 BiOpaiiiHo1i aii [5].

AHaJIi3 OCTaHHIX JOCHiKeHb i myOJiKamii, y IKHX 3a10YaTKOBAHO PO3B’SI3aHHS
npodaemu. 3acToCyBaHHS BIOpaliiHOTO METOly YIIUIbHEHHS IPYHTOLIEMEHTY 3MEHILIYE CUITU
BHYTPILUIHBOTO TEPTS MDK YaCTUHKAMM CYMINIl 32 paXyHOK €Heprii KOJMBaHb, CyMIlI, IO
VIIUIBbHIOETHCS, HA0YBa€ MIBUIIIEHOI PyXOMOCTI, KOJIH HEPEXOJUTh Y CTAaH «BAXKKOT PIIUHU,
1 YIIUTBHIOETHCS 32 PaXyHOK BUTICHEHHS 3 HE1 BOM Ta Oyib0Oamiok moBitps [6]. YiniibHeHHS
IPYHTOLIEMEHTHHUX IMaJlb MOKe OyTH 3M1MCHEHO TMIMOMHHUMH BiOpatopamMu [7] 4u HaBICHUM
BiOpaTopoM [ 8], 3ampornoHOBaHUM aBTOPOM I1i€i poOOTH.

Pesynbratn nabopaTopHMX JOCHIKEHb MOKa3aid e(EeKTUBHICTb BIOpYBaHHS
IPYHTOLIEMEHTHOI CyMillll, SIKy BHUI'OTOBJEHO Ha OCHOBI TJIMHHUCTOTO IPYHTY, 3 METOIO
30UIbIIEHHS MINHOCTI IpyHTOLeMeHTY. I[IpoBeneHi nocnmigu MoKasaid, M0 BIOpyBaHHS
I'PYHTOLIEMEHTHOT CYMIII1 IPAKTUYHO YJBI41 30UIIINIIO MILHICTh IpyHTOLIEMEHTY pu 90 1116
HOro Ty)XaBiHHI Y BOJIOTHX yMoOBax [9].

Buainennss He po3B’si3aHUX paHille YAacTHH 3arajibHoI mnpodgemu. OCHOBHOIO
MPUYMHOI0 BUCOKOI MOPHUCTOCTI Majlb 13 TPYHTOLIEMEHTY, BUTOTOBJIEHHX 3a CTPYMEHEBOIO 1
OypO3MIlyBaJIbHOIO TEXHOJIOTISIMH, € BUCOKHI BMICT BOJH y IpUpoAHOMY IpyHTL. Came BoHa
BiJII'pa€e BUpIMIAJIbHY POJIb Y POPMYyBaHH1 BOJOLIEMEHTHOTO BIJHOLIEHHS I'PYHTOIIEMEHTHO1
cymimii. [Ipu TyXxaBiHHI I'PYHTOLIEMEHTY PO3BUBAETHCS MPOIEC Tiaparaiii HEMEHTY, SIKUN
norauHae 10 40% BoaM B Baru LEMEHTY, a yCsl 3aJUIIKOBAa BOJA Ta MOBITPS CTBOPIOIOTh
[OPU y IPYHTOIIEMEHTI.

JocnikeHHs: (I3UKO-MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH IPYHTOLIEMEHTY 13 pI3HMX THIIIB
IPYHTIB, HANpHUKJIaJ Ha OCHOBI MUIKOTO OJHOPIIHOTO MICKY, 3aJIeXKHO B PEXHUMIB
BIOpYBaHHS € I0CUTh aKTyalbHOIO pOOOTOIO.

Mertoto 11i€1 poOOTH € eKClIepUMEHTAIbHE BU3HAYEHHS! ONTUMAJILHOTO Yacy BIOpyBaHHS
3pa3KiB IPYHTOLEMEHTY 3 MUIKOTO OJHOPIZHOTO IIICKY Ta IPOBEAEHHS MOPIBHSIBHOIO
aHaJ3y IXHIX (I3UKO-MEXaHIYHMX BJIACTUBOCTEH 31 3pa3kaMM 13 TJIMHUCTOTO TIPYHTY 3a
OJIHAKOBUX YMOB IPOBEJICHHS €KCIIEPUMEHTIB.

Buknan ocHoBHOro Marepiaiy aociigxeHnsi. DopMmyBanucs 3pa3ku I'PYHTOLIEMEHTY
y dopmi kyOukiB 3 po3mipamu rpaneil 100 mm y MmeraneBux ¢opMax Ha CTaHIAPTHOMY
nabopaTopHOMY BIOpOCTEH/I1 3 4acTOTOIO KoymmBaHb n = 50 'l Ta aMIUTITY/1010 KOJIUBAHb M1
HaBaHTaxXeHHsIM A = 0,5 MM. SIK IpyHT BHUKOPUCTaHO MUIKUHA OJHOPIAHMM MICOK. YMICT
noptianauementy M400 cknanaB 20% Big Macu Cyxoro IpyHTy. Buroromisuincs KyOMKu
JBOMa MapTIsIMU 13 3a7aH010 BoJioricTio rpyHTY W = 0,23 Ta 0,30, 11 SKUX BOJOIIEMEHTHE
BiHOIIEHHA cymimi ckinagano B/l = 1,75 ta 2,1 BinnoBigHO. Y KOXHIiH mapTii 6 cepiit o 12
3pa3KiB, pa3oM 72 3pa3ku. 3arajibHa KUIbKICTb 3pa3kiB — 144,

KoxHiii cepii BignoBinaB neBHuil yac BiOpaiiiiHoi Aii Ha 3pa3ok. Tak s nepiuoi cepii
3pasku popmyBanmcs 6e3 BiOparii, TOOTO Oe3mocepenHiM HaKIaJaHHSAM TEKy4doi CyMimli y
dbopmy 1o piBHA TOpIg GopMu. Yci iHII cepii BATOTOBIISIUCS 3 BUKOPHUCTAHHSIM BiOpaIiitHO1
aii. g 1poro metaneBl (OpMHU 3alOBHIOBAINCA IPYHTOLEMEHTHOIO CYMILIIIIO O PiBHS ii
TOPLIB 1 MifaBanucs BIOpyBaHHIO, Yac SAKOTO CKJIajaB i cepiil: apyroi — 60 c, TpeTboi —
120 c, yerBeproi — 180 ¢, m’aroi — 240 c, moctoi — 300 c. YpaxoByrouu 10CBi GOpMyBaHHS
3pa3KiB IPYHTOLIEMEHTY [5], 00MEXMMOCS MaKCUMaJIbHUM YacoM BIOpYBaHHS HA 3a3HAYCHUU
BuI IpyHty — 300 c.

JUis 3pa3kiB IPYHTOLIEMEHTY BM3HAUAJIUCS HACTYMHI (I3UYHI XapaKTEPUCTUKHU:
BoJiorictk W — y J0JAX OJMHUIN 3a METOJOM BHCYIIyBaHHS mpu temneparypi 105°C;
IITBHICTE p, T/M°, — TCIS BCTAHOBIGHOTO TEPMiHy TYXABIHHS y BOJOTHX YMOBAaxX 3a
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MeTOJIOM (hIKCOBAHOTO 00’€MY; HIUTHHICTh YACTHHOK I'PYHTOIIEMEHTY s, T/M°, — 33 METOIOM
MIKHOMETPII.

BiOpauiiine ymiiibHeHHs 3pa3KiB IPYHTOLIEMEHTY 3a0e3Meumiio 30UIbIIEeHHS HIUTbHOCTI
ckenera rpyHronemenry r, Ha 0,6 — 3% 3a1eXHO Bl MOYATKOBHX 3HAYE€Hb, 10 Y CBOIO
Yyepry npHUBeIIo 0 MiIBUILEHHS iXHbOT KyOMKOBOi MIIHOCTI Yy BiIlil 28 110 Ha 3 — 43%.

Jljis TpyHTOLIEMEHTIB HE ICHY€ HOPMATHUBIB /Il BU3HAYEHHS KyOMKOBOI MILIHOCTI, TOMY
BunpoOoByBanHs nposoauiucs 3a JACTY b B.2.7-14:2009. «beronu, MeToau BU3HAUECHHS
MIIIHOCTI 32 KOHTPOJBHUMH 3pa3zkamuy». [1icas TykaBiHHS 3pa3KiB IPYHTOLIEMEHTY y BOJTHOMY
cepenoBulli npoTsrom 28 ta 90 10 11 BU3HAUYEHHS KyOMKOBOI MILIHOCTI iX BUIIPOOOBYBAIU
Ha J1alopaTOpHOMY TMpeci Ha OJHOBICHE CTUCHEHHS. Pe3ynbrath eKCIepuMEHTAIbHHUX
JOCTIKEHb HaBeJeH1 y Tabnuui 1 Ta npeacrasieHi rpagiuHo Ha pucyHkax 11 2.
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Pucynox 1 —3anexcnicms miynocmi 3pasxie ipyHmoyemenmy 8io uacy 6iopyeanHs
(mun rpyHmy — MiIKui 0OHOPIOHUU NICOK, MepMIiH myxcaginusa — 28 0i0):
1-B/1]=21;2-BI=175

Tabnuus | — VYcepeaHeHi NOKAa3HUKHM [JJisi 3pa3KiB IpPyHTOUeMeHTy micas 28 nid
TysKaBiHHA. Tun rpyHTy — Mijikuii oqHOpiAHMI micOK
Yac HIinsHICTE o
BIIL 1 Lieponii ckenery | Bosoricrs W | KYOUKOBa mimicrs | Kocg.
cyMIm1 tc rooT PN R, MIla Bapiail v

2,1 0 1,66 0,14 3,00 0,063
2,1 60 1,68 0,12 3,82 0,039
2,1 120 1,71 0,11 4,30 0,065
2,1 180 1,68 0,11 3,95 0,051
2,1 240 1,67 0,11 3,62 0,069
2,1 300 1,66 0,11 3,35 0,063
1,75 0 1,68 0,15 3,56 0,06
1,75 60 1,7 0,13 4,13 0,082
1,75 120 1,77 0,12 4,96 0,053
1,75 180 1,77 0,12 4,74 0,033
1,75 240 1,75 0,11 4,61 0,093
1,75 300 1,74 0,11 3,78 0,044
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Pucynok 2 — 3anexcnicms winonocmi ckeiema 3paszKie ipyHmMoyemeHmy
810 yacy 8iOpysaHHs (Mun IpyHmMy — MIIKUU 0OHOPIOHUL NICOK, MepMIH myxHcaginusa — 28 0i6):
1-B/1M]=21;2-B/I=175

Sk BUTIKA€E 3 MPOBEACHUX AOCIIKEHb (Tabnuus 1) a1 Takoro BUAY IPYHTY — MUIKOTO
OJIHOPITHOTO TICKYy, 3pa3ku Mmicias BIOpYBaHHS MalOTh MOKpalleHl (Ii3MKOo-MeXaHIuH1
MMOKa3HUKH MOPIBHSHO 31 3pa3kaMu, OTpUMaHuMU Oe3 BiOpyBaHHs. Halikpali ixH1 3HaueHHS,
OTpUMaHi NpU NpUKIAJeHH] BiOpaliiHoi aii npotsarom 120 ¢, HaBeneHi y Tadnuii 2.

Tabnuus 2 — [opiBHAIbHI QizMKO-MeXaHIYHMI XapaKTepUCTUKHU 3pa3KiB IPYHTOLEMEHTY
i3 MJIKOT0 0JHOpiAHOrO MicKY (TepMiH Ty:kaBiHHsA 28 — 1i0)

Cepis | LinpHICTH CKeNeTa 3pa3KiB Bomnoricte W KybukoBa MirHicTh R,
IPYHTOLEMEHTY p,, T/M’ MlIla
oe3 BiOpyBaHHs 6e3 BiOpyBaHHs 6e3 BiOpyBaHHs
BiOpyBaHHs 120 ¢ BiOpyBaHHs 120 ¢ BiOpyBaHHs 120 ¢
1,66 1,71 0,14 0,11 3,00 4,30
1,68 1,77 0,15 0,12 3,56 4,96

[Ticnst cratucTuyHOi OOpPOOKM pE3yabTaTIB EKCIEPUMEHTY 3aJIeKHOCTI KYOMKOBOT
MILHOCT1 IPYHTOLIEMEHTY BiJ] 4acy BIOpyBaHHS ! Ta BOJOLIEMEHTHOT'O CIIBBIIHOIICHHS B/I]
y CyMiIlli BCTAHOBJICHO TAaKe PIBHSIHHS:

R=083+072-(4/0)* +0,0019¢. (1)

Koediuient xopemsuii g nporo piBHsaHHA r = 0,81, kpurepiit dimepa Fipur=6,93,
tepur.=3,05, ipu piBH1 3HaunMocTi o = 0,01.

[Ipu cratucTuuHiil 00poOILi pe3ynbTaTIB 3aJI€KHOCTI IIUIBHOCTI IPYHTOLIEMEHTY BiJ
yacy BIOpyBaHHS ¢ Ta BOJOLIEMEHTHOIO CHIBBIAHOLIEHHS B/ B CyMilli BCTAHOBJIEHO TaKe
PIBHSIHHSA:

r, =028+0332:(4A/0)* +0,001¢. (2)

Koediuient xopemsuii g nporo piBHsaHHA r = 0,91, kpurepiit dimepa Fipur=6,93,
tepur.=3,05, ipu piBH1 3HaunMocTi o = 0,01.

[TopiBHsSIEMO pE3ylbTaTH HABEIEHOTO BUILE €KCIEPUMEHTY 3 JJaHUMHU EKCIEPUMEHTY,
BUKOHAHOTO 3a THX K€ YMOB 3 TJIMHHUCTOrO IpyHTYy [5]. Pe3ynbratu excnepuMeHTalnbHHUX
JOCIIKEHb JJIsl TIIMHUCTOTO I'PYHTY HaBeleH1 y Tabmuil 3 Ta mpezacraBiieHl TpadidyHO Ha
pucyHkax 3 14.
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Tabmuus 3 — VYcepeaHeHi NOKAa3HUKHM VI 3pa3KiB IpyHToleMeHTYy miciasi 28 nid
TyKaBiHHA. TUII IPYHTY — FVIMHUCTHI IPYHT

B/ Yac HIinpHICTH Bomnoricts Kyb6uxoa Koed.
cymini BiOpoii CKenera r,, W, %, MIIHICT Bapiarii
t,c /™M R, MIla v
2,1 0 1,19 28,86 2,43 0,19
2,1 60 1,23 28,93 3,29 0,13
2,1 120 1,29 29,46 3,48 0,16
2,1 180 1,38 27,87 3,97 0,08
2,1 240 1,39 29,53 3,9 0,11
2,1 300 1,37 28,83 4,13 0,03
2,1 360 1,37 28,58 3.8 0,12
2,1 420 1,35 28,92 3,59 0,17
1,75 0 1,38 26,40 2,5 0,19
1,75 60 1,44 25,98 3,15 0,17
1,75 120 1,46 26,18 3,52 0,12
1,75 180 1,48 26,39 4,18 0,07
1,75 240 1,49 26,13 4,01 0,07
1,75 300 1,48 26,28 4,44 0,12
1,75 360 1,47 26,13 4,15 0,13
1,75 420 1,46 26,36 3,6 0,09

3 HaBeJEHUX y Tabuuli 3 pe3yibTaTiB €eKCIIEPUMEHTY JUIsl TIIMHUCTOTO I'PYHTY BUTIKAE,
o0 KyOMKOBa MIIHICTh 3pa3KiB 3aJie)KHO Bl 30UIbIIEHHA Yacy MpHUKIaJeHHs BiOpallii
3pocCTae, a MOTIM MOCTYNOBO NoyuHae najaatu. [lik KkyOMKoBOi MILIHOCTI 3pa3KiB MPUIAJAE HA
yac BiOpyBanHs 300 c. OueBuigHO, 10 Jami 31 30UIbLIEHHSM 4Yacy BIOpyBaHHSI 3pasKiB
PO3MOYMHAETHCS  MPOLIEC ~ pO3UIapyBaHHS  IPYHTOLEMEHTHOi  cymimi.  MinHicTh
I'PYHTOLIEMEHTHUX 3pa3KiB Mpu 30UIblIeHH] yacy BiOpyBaHHS Bif 180 ¢ mo 300 c 3poctae
muime Ha 4 — 6%, TOMy 3 TOYKHM 30py €KOHOMIi eHeprii Ui 3a3Ha4€HOIro THUIY IPYHTY
JIOLUUIbHO mpuiiMatu yac BiOpyBaHHs 180 c. JlaHi mpo mNOKpalleHHS XapaKTepUCTHK
I'PYHTOLIEMEHTHY 13 TJIMHUCTUX IPYHTIB BiJ BIUIMBY BiOpyBaHHs npoTsrom 120 ¢ HaBeneH1 y
Tabauui 4.

Tabnuus 4 — IlopiBHAVIBbHI (i3MKO-MeXaHIYHNI XapaKTePUCTUKH 3Pa3KiB i3 IVIMHUCTOIO
IPYHTY (TepMiH Ty:KaBiHHs — 28 11i0)

Cepis | IlinbHicTB CKeneTa 3pa3KiB Bomnoricte W Kyb6uxoBa MitiHicTh
IPYHTOLEMEHTY p,, T/M’ R, MIla
oe3 BiOpyBaHHs oe3 BiOpyBaHHs 6e3 BiOpyBaHHs
BiOpyBaHHs 180 ¢ BiOpyBaHHs 180 ¢ BiOpyBaHHs 180 ¢
1 1,19 1,38 0,29 0,28 2,43 3,97
2 1,38 1,48 0,26 0,26 2,50 4,18
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Pucynok 3 — 3anexcnicmo miynocmi 3paskie ipyHmoyemeHmy 6i0 4acy 8i0pyeaHHs.
(enunucmuii IpyHm,; mepmin myxcaginusa — 28 0i6): 1- B/L] = 2,1; 2—-B/[] = 1,75
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Pucynok 4 — 3anexcnicms winonocmi ckenema 3paszKie IpyHmMoyemMeHmny 6i0 4acy 8iopyeaHHs
(enunucmuii tpyum,; mepmin myxcasinnsa — 28 0i6): 1 —B/[] =2,1; 2 —B/[] = 1,75

[Ipu cratucTuuHii 00poOLi pe3yabTaTiB  3aJEKHOCTI KYOMKOBOI  MILHOCTI
IPYHTOLIEMEHTY BiJl 4Yacy BIOpyBaHHs Ta CHIBBIIHOIIEHHS BOJAM 1O LEMEHTY Yy CyMilli
BCTAHOBJICHO TAaKe PIBHSHHS:

R=34+0093-(4/0)* +0,0028¢. (3)

Koediuient xopemsuii g nporo piBHAHHA r = 0,69, xpurepiit dimepa Fpur=6,51,
tpur.=2,98, 11pu piBHI1 3HaunMocTi o = 0,01.

[Ipu cratucTuuHiil 00poOILl pe3ynbTaTIB 3aJI€KHOCTI IIUIBHOCTI IPYHTOLIEMEHTY BiJ
yacy BIOpyBaHHS Ta CIIBBIIHOIIEHHS BOJM JO LIEMEHTY Yy CYMIlli BCTAHOBJIEHO TaKe
PIBHSIHHSA:

r,=171+0101-(A/ O )* +0,0003¢. )

Koediuient xopemsuii i nporo piBHsaHHA 1 = 0,89, kpurepiit dimepa Fpur=6,51,
tpur.=2,98, ipu piBH1 3HaunMoOcCTi o = 0,01.

[TopiBHSIHHS pe3y/ibTATIB €KCIIEPUMEHTIB, OJIEpPKaHUX JJIS 3pa3KiB I'PYHTOLEMEHTY 3
MUIKOTO OJHOPIIHOTO MICKY Ta 3 TNIMHUCTOTO I'PYHTY, BUKOHAHUX 3a THX YK€ YMOB, HaBEJCHO
Ha pUCyHKax 516.
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Pucynok 5 — 3anexcnicmo miynocmi 3paskie ipyHmoyemeHmy 6io 4acy 6iopyeanHs (mepmin
myatcaginusa — 28 0i0): 1 — i3 enunucmoeo tpynmy 3 B/I] = 2,1;
2 — i3 enunucmoeo tpynmy 3 B/L] = 1,75; 3 — i3 minkoeo o0Hopionozo nicky 3 B/L] = 2,1;
4 — i3 minko2o oOHopioHo2o nicky 3 B/L] = 1,75
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Pucynox 6 — 3anexcnicms winonocmi ckenema 3pasKie IpyHmoyemenmy 6io uacy 6iopyeanHs
(mepmin mysxcaginusa — 28 0i6): 1 — i3 enunucmoeo tpynmy 3 B/l = 2,1;
2 — i3 enunucmoeo tpynmy 3 B/L] = 1,75; 3 — i3 minkoeo ooHopionozo nicky 3 B/I] = 2,1;
4 — i3 minko2o 0oHopionozo nicky 3 B/L] = 1,75

I3 rpadikiB (pucyHok 5) BuUIHO, 10 KpuBi 3 1 4, KOTpl OMHUCYIOTh MIIHICTh 3pa3KiB
I'PYHTOLIEMEHTY Ha OCHOBI MUIKOI'O OJHOPIIHOTO MICKY, MalOTh Kpalll MOKa3HUKU MILHOCTI,
HDK KpuBl1 1 12 1t 3pa3KiB 3 IIIMHUCTOrO I'PYHTY. [louaTkoB1 MOKa3HUKN KyOMKOBOI MIITHOCTI
JUIs 3pa3KiB IPYHTOLIEMEHTY 13 MUIKOTO OJHOpPIAHOro IicKy mnpu 0 ¢ NpukiajeHHs
BiOpauiiiHoro BmiauBy Outblil Ha 23,46% Tta Ha 42,4 %, HDK NMOKAa3HUKU Ui 3pasKiB 13
TJIMHUCTOTO TPYHTY Biamoimuo npu B/ = 2,1 Ta 1,75. MakcumanpHa KyOMKOBa MILHICTh
NOCATAETHCS IPU MPUKJIIAAeHH] BiOpaiiiiHoro BIuBy npoTsaroM 120 ¢ mist 3pa3kiB 13 MUIKOTO
onHopigHoro micky Ta 300 ¢ s 3pas3kiB 13 MIIMHUCTOTO IPYHTY. MakcuMmaibHa KyOMKOBa
MILHICTh 3pa3KiB 13 MUIKOTO oJHOpigHOro micKy Ha 4 ta 10,5 % BuIie Bij MIITHOCTI 3pa3KiB 3
riHUCcTOrO TpyHTY Tiput B/LL = 2,1 ta B/I] = 1,75 BinnosigHo. LllineHICTE ckeneTa 3pa3kiB
I'PYHTOLIEMEHTY 3 TJIMHUCTOrO IPyHTY Ha 16 — 28 % Hmx4e, HDK 3 MUIKOrO OJAHOPIIHOTO
IICKY.
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BucHoBok. BuroroBneHi 3pa3ku I'PYHTOLIEMEHTY 3 MUIKOTO OJHOPITHOTO MICKY BiJ
MOYaTKy MaloTh OuTbIIl (PI3UKO-MEXaHIUH1 MapaMeTpu, HDK 3 TJIMHUCTOIO IPYHTY, JIermie 1
MIBU/IIIE YIMUTBHIOIOTECA. ONTUManbHUN yac BiOpalidHoOro yuiuibHeHHs ckiangae 120 ¢ mist
3pa3KiB 13 MUIKOTO OJHOPIAHOrO MmicKy Ta 180 ¢ 171 3pa3KiB 13 IIIMHUCTOIO IPYHTY.
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