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ЗАСТОСУВАННЯ НЕЧІТКОЇ ЛОГІКИ
 ДЛЯ АВТОМАТИЗАЦІЇ ЗРОШУВАЛЬНИХ СИСТЕМ

Для формалізації невизначеностей в задачах автоматичного управління використовуються такі методи, як імовірнісний (стохастичний) підхід, нечітка логіка (fuzzy logic), хаотичні системи. Вперше термін нечітка логіка (fuzzy logic) був введений американським професором Лотфі Заде у 1965 році в роботі «Нечіткі множини» в журналі «Інформатика та керування». Областю впровадження методів нечіткої логіки являються різні системи керування, у тому числі такі: нелінійний контроль за процесами (виробництво); системи, що самонавчаються (класифікатори); дослідження ризикових та критичних ситуацій; розпізнавання образів; фінансовий аналіз (ринки цінних паперів); дослідження даних (корпоративні сховища); удосконалення стратегій керування і координації дій, наприклад складне промислове підприємство [1, 2, 4 – 7, 9]. Потужність та інтуїтивна простота нечіткої логіки як методології вирішення проблем гарантує її успішне застосування у вбудованих системах контролю та аналізу інформації. При цьому відбувається підключення людської інтуїції та досвіду оператора [3, 6, 10, 11]. На відміну від традиційної математики, яка потребує на кожному кроці моделювання точних і однозначних формулювань закономірностей, нечітка логіка пропонує цілком інший рівень мислення, завдяки якому творчий процес моделювання відбувається на найвищому рівні абстракції, при якому використовується лише мінімальний набір закономірностей. Нечіткі числа, які отримуються в результаті «не повністю точних вимірювань», багато в чому аналогічні розподілам теорії ймовірностей, але вільні від притаманним останнім недоліків: 
· мала кількість придатних до аналізу функцій розподілу, 
· необхідність їх примусової нормалізації, дотримання вимог адитивності,
· труднощі обґрунтування адекватності математичної абстракції для опису поведінки фактичних величин. 
При зростанні точності нечітка логіка приходить до стандартної булевої. У порівнянні з імовірнісним методом, нечіткий метод дозволяє суттєво скоротити об‘єм необхідних обчислень, що, у свою чергу, призводить до підвищення швидкодії нечітких систем [8, 12, 13]. Недоліками нечітких систем є такі:

· відсутність стандартної методики конструювання нечітких систем;
· неможливість математичного аналізу нечітких систем існуючими методами;

· застосування нечіткого підходу у порівнянні із імовірнісним не призводить до підвищення точності обчислень.
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