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7���� ��
	$ ��&-������	$ �!�-'�	$ ��- ��	�� -��- ��-� ��������
�

������
��		� 	
���� ��	�������A  
��	����
������ ����������� �����
��

�	
����� ���� 	 ���
�� ���� ����������	! 
������
&-$ ������ �!� 	!

����	��� 	! ���- ��. 2� ��� �	�	 ��'���	! ����������	! 
������
&-$, ?�

%������ ������  ���- �	&� -. #�%
�	�� ����-��� ����������	! 
������
&-$. 

������# ����	: ����������- 
������
&-6, ������ �!� -  	����	'- ���- �-. 

�&).%. ��	�
���
��� �
�;��	���E ����@�� ;
�
@ �������	 
�
�
��	 (��	�	), ��
����	
���
�
�. ���� 
F������ F 
���� �� �� ������
� ��������, �
�� ���
� � ;���� ���F��
 �� ;	��F-
�
 ����A	@�� ��;	:	 ������;�� 
��� 
��
�
 ? 	;�
�
 �������� � ���
�	. � ��	�
���
����
�
�;��	����� �C������
 ���
��;�
�	@��;� ;���C�:�� ���;���
;�� ��;�
;
�	����� ����������, 
A
 ���
���� �
 ���:�
E ��
�
��E ���������� �� ��������� ��;�, � ���
> ������ �� ����;
��. 

-������� ��	��-
�
�
��� � ��	�
���
�� ���
�	F 
��
:�;�
 C	����E �� 
��
�>��
�
, 
��� � 
���:�
�
 ���	�����. �
�� ;��?��F �	;���� 
 �;�� �������� �� �� �	��-����
�	�
�. $�:��? ��;� ��	�� �����
�>�F  �����;���
�	 �
�����	 ����
���A�� �
����	 �
���
��
�	 ����, ��� � 	�
��� 	;���:�
�
 
���;����� ������	F ���	>����, A
 ���:�

�����A	@�� ����
�	 �����;��. 

��	�
���
��� �
�;��	���E �	>� ����?�� � ��;�	�����E. � �����:�
�	 ;���� �
�� ��
����:�@�� ��;	:	 ������;�� ����F�
, �� �����
���
���, � �������? :�; �
>	�� ������	����
�������>����, �����@:� ���:��� ��C
�����?. 

�9'1� #&),��<( �5�$�' �#&'<�5��0 < %.!'<+,/<-. ����������
���
��� �
�;��	���E ����
���?��� ���
�� ��;�
;	����� � ���	��>�
�	 �	���������. ��������, 	 ;	:�;�
�	 �	�������-
�� ����::��� ;���������
���
��� �� ��	�
���
��� �
�;��	���E, ��� 
�’F��	@��;� 
���� ������-
��� ������
� «;�������
��� �
�;��	���E» (Verbundstützen), ��
�	�� ���
�� �
�
�;@�>����. 
�������� ;�������
���� �
�;��	���? ���
�	@��;� �� �
������� ��
 ��	������� ���	������
�
������� �
C�����, ��@�� ���
�	��	 :� ��	��	 C
��	 
���:�
�
 ������	 ? 
�
�’��-
�
�
 � ���
���� ��
�������. �
�� �
>	�� �	�� �
����
�
 ���
���� ;���>���
@ �����	�
@. 

�� ;�
�
��� � ����? ���E�� ���
�:��
 ���:��? �
;��� �� �
;���>���� �� ��
���>����
��	�
���
���� �
�;��	���?. �
�	�
���� ��;	:� �
�;��	���E ����
�������� �	������ � ;
�	�
�� ��;�
;	������ ��	�
���
�	, ���� �� �
�
��, ������, C����. 1;�	F �����
 ��	�
���
	�������? 	 ��? ���	�� [1, 2, 5, 6].  

���
����� �C�������� ;���������
���
���� �
�;��	���? ;���
 �
>����� �������
�
���;	 �	�������
E ��������, �
�����	 :�;�
��� ���
��� �
����	��	, �
�������@
�
>���
;��? 
�:�;�@�����
E ������� �� �
�����
�
 ������:����, �
����	��	 ;�������
�
����
����� �
�;��	���? � 	���	������ ��?;��� ���;���
;��? ���������� �� E� ;	��;��?
�
�
��. �;� �� �
��
���
 �
��
���� ���
�� �
����	����, A
 ����
�	@�� ������� 	�
��
�
�
�� ;���������
���
���� �
�;��	���?. 

� �<'���1 �� $#"�’1",� ( $,�<6� *,&) � ",9,'0�#= %$#!'�2 . ��� �
���	�����
�	������ � ;
�	� ������@�� �
�;��	������ �������, ���
��:� �� ������
-��
�
��:���

�������� �� ��;�
;	����� �C�������� ���������� �� ���;�������� ���>����� ��������
-, 
��	�
��;��
;�� ? ����
;�� �	���������.  

��), 
����F � ��;�����������
�	 �
;���>���� ��	�
���
���� ������� ��;�������
�
�;��	���? � ��������� 
;�
���� ���� ;	:�;��� ��	�
���
���� �
�;��	���?, A

��;�
;
�	@��;� 	 �	���������. 

�&�#�� - 2,)�$<,' < $�".'0),) . ��
���	@:� �	����� ? ;
�	��, �
�;��	������
������� ������@��, ���
��:� � ������
-��
�
��:��� 
�������� ��;�
;	����� E� ���



�

���� ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
������

�
�������� 	�
� �� ���;������
�
 ���>���� ��������
-, ��	�
��;��
;�� ? ����
;��
�	���������. /�
�
, �� �����
, �
;���@��, ��;�
;
�	@:� �C������� ���������, 
���;�@
���
��;�
�	@:� E� C����
-������:�� ���;���
;��, A
 ;���F ��������@ ��;� �
�;��	���E. 

/� ���
���� ���;	��� � �
�;��	����� �� ��	�
���
�	, � ���� �
�� �����	�� ���
�	@��
;������ ��	��. � ��	�
���
���� �
�;��	����� �C������
 ���
��;�
�	@��;� ;���C�:��
���;���
;�� ;���� ? ���
�	. ��� ����
;�
 �������
�	 
���:�
�	 ������� ���� �
�;��	���E
������	@�� ���:�� �������>����. /� �
��
��F 
������� ���:�	 ��
�
��@ ���������� ��, ��
��;���
�, ���>���� ���� �
�;��	���? � ����;
����� ������. �
������
 �� �����
���
�����
��	�
���
��� �
�;��	���E F ����� ���	;���������� �� ���
�
������ ? �
���>� [3]. �
��
�
;��� ����� �� ����;
���������, �� ����@��;� ������:��� 
��
�>�����. ��� :�; E�
���
�
������ �� ��;�
;
�	@�� 
��	��	, �����	��� �����;� � �������� ������. 

.
����� ��	�
���
���� �
�;��	���? ����
 �����:��� � 	���	������ ���
�
;������������E, �
�	���
;�� ? 	��C�����E. ��
�����
, A
� ������;�� ��;�
;
�	����� �
 
���FE
�
�;��	���E ����?��� �
������ (��������, �
�A��� ;���
� ��	�) �	�� ���������
@, � 
����� EE
�������� �	�� 	��	���� ��;������, ��;������ �
��
��F �����>
��?
���;�� �
���>���
����������, ��������, � ���
> 	�
�� ���
�
������ ? ����;
��	�����. 

��� �
���	����� �	������ � ;
�	� �� ��;	:��� ��	�
���
����� �
�;��	������

����� ��;�
;
�	����;� :���� �
�;��	������ ;����, A
 ������:	@�� ��
�����	 �����;��, 
�������	 ;��?��;��, � ���
> �
;�
�
�	 ������@����;�� �	����� ��
 ;
�	��. -����;�� ��
;��?��;�� ��	�
���
���� �
�;��	���? ��F ������:	����;� �� � 	�
��� ��;�	�����E, ��� � ��
����;
��	����� ? �
���>� [4]. 

�
�������
�
 ;��;���� �
�
�� (
;��?�
�
 :� �����
�
 
 ��;
�� ������	) ��?�����
�
������ � �����;�� 
��

����
��� ���
���:�� �	������ �� ����
��� �������>�����
(��;. 1). �������� ������
�
E :�;���� ;���:�;��� �
�
� �	��@�� ;	�������� ? �����:�;����, 
��:
�	 �
�
�� �
������� ����� 	 ���
���:�� �	������ �
>	�� �	�� ��;������:����, �
;������� – ;������:����. ��;
�� ������	 ������
�
E :�;���� �����:�F��;� ;�����������
�
��
���� ����
��� �
;���. 

����>�� 
�������
�
 ;��;����� �
�
� �
����
�	@�� ��� ;��
, �� � ��� ;�������
�
�;��	���?. � ��;������� �
�
��� ����� �������� �� �
����	�
� 
������ ���
� ���?;�@F��;�
�� ���������� �
 ;���� C
��	���� ��� ���������
 � 
�������
�
 ;��;����� ���������. 
�	������ �
�
�� �
	;��F��;� �
����
�	���� �� 
�������
�
 ;��;���� ;������ (�� ��
�	
������ ���
����;� �
 ;����). ��� �����:���� �������
�
 
���:�
�
 ������	 �� �
����	
������E ����
�	F��;� �
�C���F�� �C������
;�� �
�
�� ���
�	 � ��	��. 

� ;������� C����� ��	�
���
����� �
�����
 �
���� ;��;���� ��������, 
;
����

��, � ���� ������@�� ������ �	;���� (������ 
�;�, 

��� �
��
;�). #;
����
 �C�������
��	�
���
��� �������� �����
�
������ C��� (��;. 2), �
����	�
� ���� ���
�	F��;� ���
;��
, �� � ;�������. �������� ;��;�	��� ��	�
���
���� ��������� ������@��;� ��
C
��	���� ��� �
����	��	 ���������
 ;��;����� ���������, � ���������
 �
�����	��� – 
�� C
��	���� ��� ���������
 �
�����	��� ;������� ��	� (��� 	���	����� �
�
�� ���
�	). 

�’F������ ��������� 	 �	���� �
>� �	�� ������: ���
;�����F ��
 �� �

�
�
@
C�;
�
�. �	��� �
����
�	@��;�, �� 	 ;������� C�����. 

-
���>�� ;���� ��	�
���
���� 
�;�� C��� �
>�� �����
�	���� �� C������. �	���

������� C��� �� ��	�
���
����� ���������� �����	@��;� ��� ;��
, �� � �� ;��������. 
��� ��
�	 �
>	�� ��;�
;
�	����;� C������� �’F������. 2�� 
������� ��� ��
��	�
���
���? 
�; �����@@�� 

��� �
A����. 

�’F������ ��������� ��> ;
�
@ 
 ��;
�� ��?����� ����
�����
 ���?;�@F��;� ��
�

�
�
@ ������
����@�����, �� ��
�	 ��?�
;����� F ;���, ��  �����	����� ��
�


����� �������� ���
�	����;� 	 ������ �� ��	���� ? ���
� �������
 ������@���;�, � �;��
?
�
 ���������  �������� ����@����;� �;��� �	�
��� ������
����@������ («;	��?» ;���). 
����@����� 
������ ��������� ����	��F��;� �;�� �
;������� � ���
�� ����
;�� 40÷50% 
��� �
����
E ��� ����-���	�� �
����
��� ��������� ������? ��
 ���
�
��:	�����. �

������ ������� �
>� ��;�
;
�	����;� ����� �������:��? ;���, �� �����	����� ��
�

� �
���� �������� � �
��;� ���
�	����� ������F��;� 
�
>����, ��’F��
���� �
�:��
�



�

������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
����� ����

�;�� ����@����� :���� ;�������
 �������� 
��
�� («�
���?» ;���). /�? ;��� ����
����?��? 	 �
�
��, �
�	 A
 ��>�
 
���>��� �����;�� ��’F��
���
�
 �
�:��	, ���
�
����@���� � ����
;�� 
;�
��
�
 ���
�	, � ;������? 	 ���
�
������. 

   
� &.�#+ 1 – 	,&+$<"�< )$.!#!�)#��< +#'#� :  

,) +$,-�1 +#'#�,; !) &�$���1 +#'#�,  

$	�� �
������ ��;������������ �
;���>���� ��
� ����? ��;������� �
�;��	���?, 

�
>�� � ���� ���@:��� ;���@ ��	�:�;��� �� ;���@ ��	�
���
���� �������, 
 ��� ������-

�����@�� � �
>��? ;���E. �� ��;. 3 � 4 
������ ;���� ������� ���
E �� ��	�
E ����?. "�

����
 � ��;. 3 � 4, ������ 5�*-10 � 5�$*-10 ����@�� ;
�
@ �������	 �
;�	 �
�;��	���@

�
���:�
E C
���. ����
� ��F :
���� �	���, ��� � ���� (��������� �
��
;�� �
 ���	���) 

���
���� � ���
�;���� 	�
���, �
��
 � ��	�
���
���� ������� 
������� �
 ���
�	�����, �

��� ����� 
����@@��;� �;�� ���
�	����� � F �
���>���� ;������. ���������� �
��
;��

�
 ���	���� �� 
�;	 ���
���
 �� �	�
� 45


. ������ 5�*-20 � 5�$*-20 ����@�� ;
�
@

�
;�	 C���	 � ����������� 
�;��� �
��
�
� 3000 ��. 2�� ;���E ��	�
���
����

������� ��FE ����E (�� 5�$*-20) 	;� ;��;�	�� ��������, �
��
;� � ������? 
�; ��
�����

���
�
�. ���������� ���?��� �
��
;�� �
 ��>��
�
 
�;� ���
���
 ���
;�������

;��>����� �� �	�
� 60


�
���>��� ;���
� (
����@����� �;�� ���
�	�����), � �;� ����

�	��� ���
���� :���� C�;
���, ����� �� ����	��� �� ��	���. 



�

���� ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
������

� &.�#+ 2 – �$#+�1�, )$.!#!�)#��, 4�$2, %$#'0#)#2 24 2

�� ���	�������� �����@���� ��C
�����? 
�	�
���� ���C��� ����>�
;�� ����
;���

��C
�����? ��� �������>����. 1� ��;. 4 �� 5 ������F, A
 ����
;�� ��C
�����E ;��;�	��� �
�-

�
;�� 	 ������� 5�*-10 (������ � 
�
>��� ��	�) �� 
����
��� �������>����� ���:�
 ���-

��A	@�� ����
;�� ��C
�����E ��	�
���
���� ��������� 	 ������� ����E 5�$*-10. !���
��:��

���	������ 
������� ��� ������� ;���? 5�*-20 �� 5�$*-20, �� ����:��� ����
;�
E ��C
�����E

���?��� �
��
;�� ��	�:�;�
�
 ������ (����� 5�*-20) ������, ��> ����
;�
E ��C
�����E

���
������ ��������� ��	�
���
��
�
 ������ �� ������ �������>����� 	 1,8÷2 ����. 

.��	������ �����@���� ��C
�����? ���������� ��	A���� �
 ���:�	

������
�����;�� �
�
���	 ���	>��� 	 ��>�� 
��
�
 ������	. /� ������
�����;�� 
;
����


����>��� � �������� ���� �	����. "� ����
 � ��;. 4, ������ 	 ;��;�	��� ��������� � 
������

�
�
���� ������� ���	>���� �
����	. /� A� ��� �������>	F, A
 
�
�
��� �� ���
 �

��	�
���
���� �
�;��	����� ���@@�� ;	��;�
. "� ��� ��	�:�;���, ��� � ��� ��	�
���
����

������� ������
�����;�� �
�
���	 ���	>��� ;���:��� �
 ������;�� ���������� �
������, 


;
����
 	 �	����. *�����;�	 ;�
�
�	 ��
�
 ���A� �
>�� o����������	���� ����
������

���;������
E ����:��� ���	>��� �
 ;������
�
 EE ���:���� ��� ��
�
 ������	

maxσ
α

σ

= . 

/� ����
����� ��� �
>�
�
 ������	 �������
 �� ��;. 3, 4 � ������
 �
�C���F��
� �����-

�
����
;�� ���	>���. *
�C���F��� L� ��� ;������� �������� �
��
;�� �����@@��;� � ��>��

��� 1,1 �
 1,5 �� ��
;��@�� 
����	 �	����. ��
�����
 ���������, A
 ��? �
�C���F�� 	 ��	�
���
�-

��� ������� ��A
 ��>:�?, ��> 	 ��	�:�;���. 2�� ;������� �������� �� ������� ;�����F 8 – 10%.  

1� �
������� �
;���>��� �
>�� ��
���� ��;�
�
�, A
 �� �
����	��	 ��	�
���
����

C��� ��
�����
 ����
�	���� �	��
�� �
����� � ;��� ;���>�� �
����
�	���� �� 
�������
�


;��;����. 

����� :��
�, ���>������
 �
�������, A
 �� ��	�
���
���� ��������� �
>�� �������

�� �

�
�
@ ����@����� ����� �����:�;�� �������� – C����. 5���� � ��	�
���
���� ;���>-

��� ��@�� 	 2 – 3 ���� �����	 ��;	:	 ������;��, ��> C���� � 
�
>��� ��	� �
�
 > �
C��@. 

� &�#�+ . ��� ���
��;����� ��	�
���
���� ��������� � 
��

����
��� ���
���:��

�	������ ������F ��� �
����
��� ����� 
������
 � �
���	������ �����
���
���� :�

��������� �
�;��	���?. ������ �������� F � ;��?��;�� 
������ ��������� �
�;��	���E, �

�
�;��	@����� �’F����� ���������. 
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#;
����� 	���� �� �
���	����� ��	�
���
���� �
�;��	���? 
����� �	�� �������� ��
�����;��, >
�;���;�� �� �
��
��:��;�� �	���� �’F����� ���������, A
 ������:	@�� ����?�	
�����:	 �	;���. � ���
���
����� �
�;��	����� ����
 	������ �
>���
;�� ����������
�
�;��	������� ���
����� �� ;����E ���
�
������ :� ����;
��	�����, ���
> ��@��
������:���;� ���
�� A
�
 ����;�	 �
�;��	���? ��� �
�
��E. 
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CONCRETE FILLED STEEL TUBE BEARING  

CONSTRUCTIONS IN ONE-STOREY INDUSTRIAL BUILDINGS 

The foundations of the design of concrete filled steel tube constructions in industrial one-
storey buildings are presented. The types of modern concrete filled steel tube constructions used 
in construction are given. The essence of concrete filled steel tube construction is described. 

Keywords: concrete filled steel tube constructions, one-storey industrial building.
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