
�

������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
����� ����

��� 519.6+624.073.11:(624.012+624.014) 
+.8. �����(�
�, �.�.�., ����. 

�.�. 2	(�	
, �.�.�,. ����. 

�.�. ����� , ��	����

7���� ��
	$ ��&-������	$ �!�-'�	$ ��- ��	�� -��- ��-� ��������
�

�	���� 	�����
	�-�
@������	��� ���	�

�������
��		�� ���� �� ����
��� ������
		�

�� ��������:�������	��� �����
��� «����» 

2� ��� ��%��!���
 %��-%�������6 ��	�	 %- ���� 	� ���������� %� ���������

�	���	 � �����	%� ����� ���
�� ���� '	��� 	� ������ �� $��� �%������	. 

����-�(�� ��	��, ����� �� 
������. < ���&�- ��%��!��
�  ��!� ��� �-%	'��

��-�-$�-��� �����	 ����-��- 
������
&-6. �	
����� ����-%  -��� -�����- �%������- 

��%��!��
� ��	� 
���	�������	� ���	�. 

������# ����	: ��	��, ����%��-%�����, �����, ��%��!���
. 

�&).%. � �
��;� �
���	����� �
�;��	���? :�;�
 �
�
����;� ;������;� �� �
����
@

�
����	��	 ;�;���, A
 ��@�� ;�����	 ��
�����:�	 �
�C��	����@ � �����	����	 C���:�	

;��	��	�	. #�:�;�@������ ������� �
��
��F ���
�	���� ���� �
����	��� �� �

�
�
@

�����>���� :�;�
��� ���
���. ���� �;�	F ������ ������;�� �
������� �
����;�� ���

�
����	��	 �
�;��	���?. $�����;�� � ��� �
��’��	F ����:	 � �����:���� ��	�������

���	>��� � ��C
�����? ���
�
� ;���:����� ���������. 

�9'1� #&),��<( �5�$�' �#&'<�5��0 < %.!'<+,/<-. #��
:�;�
 � �
�����
� ���������

�
����? �������� �����
���
�	 �� C���:�
 ������?�
�
 ����
��
�
�
 ��������	, A
 ��F

������;�� �
 ���A��
	��
�����, �
�������;� � ���
�� �
����	��	 ���������� ��� �

���
��;������ ;���������� ��
��� ��
��E ����	. ���� �����:���, A
 ���� ���
�
�
��:��


�H�	��	����� ��C
�����?��� ���
��� �	�� ��������� � �
�
��� #.#. ,�
��F�� [1], 

�.-. *���
��. � ��� �
�
��� �����
���
��� ���� �
��������;� �� 
��
��
��, � �����	���

;���>�� �	�� ��������� ���
�> �
�
���� 
;�? ;������E. 2
;���>���@ �
�
��, �
�����, 

;���������
���
���� ��� ��;��:��� ���� R.P. Johnson [2]. 

� �
�
�� #.�. ,
�
�����
�
 [3] �����
���
��� ���� �
������@��;� �� ����
��
�� �

C���:�
 ������?�
�
 ��������	. 5���:�� �������� ����	 
����	@��;� �� �

�
�
@

�
���@����� �
��;	 ��C
��	����� ���
�
 ��������, A
 ��������? �� ;�������
E 
������. 

8��
�� ;���:���
��������� �
���� ��� ��� �� 
�
�
�
� ;	��F�
 �
����	��

-.1. *�����
� [4], � ���
> ���
��;���� � �
�
��� �.5. *�
����:� [5, 6].  

.
����	�
� �
�;��	���? ���
�
� ;���:����� ��������� �� �

�
�
@ ;�;���

���
�����
���
�
 �
���	����� ��������
 � �
�
��� -.�. $������ [7]. � �
�
��

#.�. ��>���� [8] �	�
 �
;���>��
 ���	>��
-��C
��
����? ;��� �����
���
���� ��� ��

;������� 
���������� �� �

�
�
@ �
�����
�
 �
����;	 SCAD � 	���	������ ����?�
E

�
�
�� ���������� �
�;��	���?.  

� �<'���1 �� $#"�’1",� ( $,�<6� *,&) � ",9,'0�#= %$#!'�2 . ���	>��
-

��C
��
����? ;��� ��������� ������� ;���������
���
���� ���������� ������ �
;���>	���;�

��� 	���	����� ������?�
;�� �
�
�� ���������� �
�;��	���E. 

�#&),�#�+, ",��,��1. -��
@ 
;�������� �
;���>��� F ���:���� ���	>��
-

��C
��
���
�
 ;���	 �����
���
���� ��� �� ;������� 
���������� �� 	���	������ C���:�
E

������?�
;�� �
�
�� ���
�	. 

�&�#�� - 2,)�$<,' < $�".'0),) . �����
���
��� ���� �� ;������� 
���������� [9] 

;�����F��;� �� �����
���
��
E ���� �� ;�����
E ����, A
 �’F��	@��;� ��> ;
�
@ ��

�

�
�
@ �������� ��;
��� (��;. 1).  



�

���� ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
������

2
;���>���� �
�
:���F��;� � ��?����� �
����	��
�
E �
���� (��;. 3) 	

�
�����
�	 �
����;� «'1.! 9.6». �����
���
��� ���� �
���@����;� �� �

�
�
@


�’F���� ��������� �
������� 1/50 – 1/120 �
�>��� ���� 	 ���� ? 1/10 �
�A��� ����


 ��;
��. ������� 
��������� �
���@���
;� ��;������ �
����
� 10�10 ��. !��	�����

�
���@���
;� 	 ������� 
�’F����  ��������� � C���:�
 ������?���� ���������;������

���
�	 �� �����	�� � ���
������ ���;
��
� ���	�����.  

�����
 � ��;�������������� �
;���>������ [9] 	 ;����� �
;���>	F��;� �2� ������

;���E ��50-1 �
������� 1200�1200�50 �� � ���
�	 ���;	 �25/30, ���
���
�
 �����	�
@

���;	 !400 �� 
�������
�
 �
������� �	������ 50�50�5 �� ;���� �245. ��� �
���@�����

������ ��50-1 �	�
 ��?���
, A
 �
�;��	������ �������� ��@�� ���� C����
-������:��

���;���
;�� ����������, A
 ��������;� �� �	;�
�
-����?��� ���
�
� (��;. 2). 

��� �
���@����� ������� ���
��;�
�	@��;� �������� ��	 234, 236, 242 �� 244. 

� &.�#+ 2 – �<,9$,2 $#!#) 2,)�$<,'<�:
,) &),'0 �245; !) !�)#� +'. �25/30; �) ,$2,).$, +'. �400 

�) �)

 )

� &.�#+ 1 – �,'<"#!�)#��, %' ), "< &),'�� 2 #!$,2'���12 ("$,"#+ �	50-1) 



�

������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
����� ����

� &.�#+ 3 – �#"$,(.�+#�, &(�2, %' ) 

.��	�������� �
����	��	 �
���� ������ �� 50-1 � �
�����
�	 �
����;� «'1.!» F

��

�� �
�������� ���	>��� ���� (��;. 4), �
�������� ���	>��� �����	�� (��;. 5), 

�
��:��� ���	>��� (��;. 6) �� �
����� (��;. 7). 

� &.�#+ 5 – �"#%#'1 �#$2,'0� ( �,%$.5��0 ,$2,).$ N(,, ��,, "$,"+, ��50-1:
,) ��$(�H ,$2.�,��1; !) � 5�H ,$2.�,��1

�) �)

� &.�#+ 4 – �"#%#'1 �#$2,'0� ( �,%$.5��0 Nx, ��,, "$,"+, �	50-1:
,) � 9'1� "��$(.; !) � 9'1� "� ".

�)

�)



�

���� ������� ��	�
��� ���� (���	���� �����
�	�	�����, �	��������
). - ��. 3(42), �.2. - 2014.-�
������

����� ����� �
�������� ���	>��� ���� ���E� ������ �� �
����>��? ;���:��� �


������;�� �
����	 �� 

��, ���? ������F ���;���
� 

�	 ��	:���@ �	����� 
���������, 

A
 ���
> �������
 � �
��;� ��;������������� �
;���>���. 

�
������� ���	>���� � �����	�� �
���� �
;���@�� ��>� ���	:
;�� �����	��
E

;����, A
 ;���:��� �
 ��:������ ��;	:
E �����
;�� ������, A
 ���
����F

��;������������� ����� ��� �����
�
 �������>����. 

���������� �
��:��� ���	>��� 	 �	��� �
�;��	���E ;���:��� �
 
�� ��	:���@

;������� �	����� 
��������� ����. 

��
���� �
����	��
�
E �
���� ������ �
;���� 28,7 ��. 2�C
��
���� ;���� �
����

������ �����>��� �
 ��C
��
���
E ;����  >
�;��
 ��A�����
E ���� 
 �
��	�	, A


���
> ;���:��� �
 ������;�� 

��
�
 �
����	, 	��
���
�
 �	���
� 
���������.  

�,!' /1 1 – �#$<��1'0� - ,�,'<" $�".'0),)<� $#"$,(.�+.

-����

������

-�>�

���	:
;��

�����	��, 

-��

���	>���� 	

�* «'1.!», 

-��

N, 

% 

��
��� ��

��;����������-

���� ������, ��

��
��� ��  

�
����	��
� 	

�* «'1.!», 

��

N, 

% 

��50-1 400 399 0,3 27,5 28,7 4,2 

� &�#�+ . .��	������ �
;���>��� ���	>��
-��C
��
���
�
 ;���	 �
����

�
�;��	���E ;���������
���
��
�
 ������ 
���	@��, A
 ���@:���� � �
�
�	 ;�����
�



��������� ;��:���F ����
�
��� ���	>��� � ��C
�����?  
 �;�? �
�;��	���E. ���, �

��

��� ���	>��� �� ��C
�����?�
E �
���� ����
, A
 �
������� ���	>���� ����@@��

;��? ���� ���� �	����� 
���������, A
 ;���:��� �
 ������;�� �
����	 �� 

��, ���?

���
����
 ����A	F �����;�� � >
�;���;�� �
�;��	���E � ���
�	. .��	������ �
����	����

�
���� ������ ��50-1 �� �

�
�
@ �!�. �����@��;� � ���	�������� ��;�������������

�
;���>��� 	 ��>�� 4,2%, �
��
 �* «'1.!» �
��
��F � ��;
�
@ �
:��;�@ 
������

���	>��
-��C
��
����? ;��� �����
���
���� ��� �� ;������� 
����������. 

� &.�#+ 7 – �"#%#'1 ��$) +,'0� ( %�$�2<8��0 %' ) , 22

� &.�#+ 6 – �"#%#'1 �#) *� ( �,%$.5��0 #!$,2'���1 �x., ��,, "$,"+, �	50-1 
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7���� �
	$ ��&	������"$ �!�	'�
	$ ��	 ��	�� 	��	 ��	� ��������
�

�	���� 	����
		�-�
@��������		��� �����	�

�
�
���
��		�� ���� �� �����	��������
	�
� ���

������ ��������	��� �����
��� «����» 

7�	 �� ���'� (�%�������$ ��	�" �� ������"� �������	�  ��	 ����?	

�	���" � �����	%	�� ������ ���
�	�� ��	� '	����"� ������ 	 �� �%������". 

������ ��� ��	��, ������ �� 
������. � ���&�� ���'�� �'��� �	%	'�
��

��	�$����� �����" ����	��� 
������
&		. 7�� �� ����	% ���� ��� 	�

�%������� ���'�� ��	� B
���	�������"� ����"�. 

������!� ����	: ��	��, ����(�%�����, �����, ���'�. 
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ANALISYS OF STRESS-STRAIN STATE OF REINFORCED 

CONCRETE SLABS WITH STEEL FRAMING BY SOFTWARE 

PACKAGE «LIRA» 

The calculation of reinforced concrete slab with steel framing by CAD system with 

numerical methods and its results are shown. The two-way slab is being investigated in this 

article. The process of calculation considers the physical non-linearity of materials behavior of 

structure. The analysis of accordance the results of calculation of slabs to experimental data has 

been carried. 

Keywords: slab, composite structures of steel and reinforced concrete, model, calculation.  
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