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AHAJIN3 CUCTEMBI HEPA3ZPYIIAIOIIEI'O KOHTPOJIA B
COBPEMEHHOM BAI'OHOCTPOEHHHA

IIposeden ananuz cucmemvl Hepaspyuiarowezo KOHmpoas. Paccmompenvr akycmuueckue,
PpaouayuorHvle, MazHumHble, KANWIAPHblE U BUXPEMOKO8ble Hepaspyularoujue memoosl
KoHmpoas. Packpvima ¢usuueckas cyuypocms pasnuunsvix memooos HK.

Knroueswie cnosa: nepaspywarowuti KOHmMpoas, 0egheKmocKonusl, NOOBUNCHbIU COCMASB.

Beryniienne. JXKene3HoA0OpOKHBINA TPAHCIIOPT COCTABIISIET OCHOBY TPAHCIIOPTHON CUCTEMBI
ctpad CHI'. ExxerofHo ene3HogopoXKHast OTpacib YKpauHbl 00eCIeyrBaeT MepeBo3Ky Ooee
300 myH. T. Tpy3a 1 0k0s10 S00 MIIH. maccaxupoBs.

IlocTanoBka nmpodjemMbl. AKTyaJIbHON 3aJaueldl Cero/Hsl SIBJSETCS MOJAEP:KaHUE Ha BbI-
COKOM YPOBHE TEXHHYECKOI'O0 COCTOSIHHS CPEICTB 3KCIUTyaTUPYEMOU KENE3HOAOPOKHON TEXHHU-
KM, a TaK)KE CO3JaHNE HOBBIX €IUHMII MOJBMKHOTO COCTaBa C MOBBIIICHHBIMU TPEOOBAaHUAMH K
KAaueCTBY U HAJEKHOCTH.

O030p mocjeIHNX MCTOYHMKOB McCIel0BaHuil U nmyOaunkanunid.Hepaspymaromuii KoH-
tposib (HK) — 3T0 MeTox KOHTpOJISA, MPpY KOTOPOM HE HAPYIIAETCS MTPUTOTHOCTh 0OBEKTa K MPH-
MeHeHuto. 3HaueHne HK npu M3rotoBiaeHMM COBPEMEHHOIO IMOABM)KHOTO COCTaBa JKEJIE3HBIX
nopor (ITCX]I) mepeornieHUTh TPYIHO, TaK Kak MeToabl U cpenctBa HK mo3BomsitoT mpoBoAUTH
TOTAJIbHBIM KOHTPOJIb KaU€CTBAa OTBETCTBEHHBIX JETANIEH U Y3JI0B IIOABM)KHOIO cocTasa [1-4].

®opmyaupoBka uean. llenpro HacTosel pabOTHI SIBISETCS MPOBEICHUE aHAIN3a CHC-
TEMBI HEpa3pyLIAtOIIEro KOHTPOJIS.

N3i10:xeHHe 0CHOBHOIO MaTepuaJia. [lo Buy KOHTpOIMpyeMBIX apaMETPOB 3JIEMEHTOB
u cucteM ocHoBHbIE MeToabl HK nonpasznensercs Ha:

HK reomerpudeckux pa3mMepoB 00bEKTa;

HK cTpykTypbl 1 (pU3UKO-MEXaHMYECKUX CBOWCTB MAaTEPUAIOB U U3/ICIHIA;

HK 00BekTOB Ha OTCYTCTBHE HAPYIICHHH CTUIONTHOCTH (1e(EKTOCKOIIHS).

Knaccudukanus meronoB HK koTopbie HCHONIB3YIOTCS 11 KOHTPOJIS 3JIEMEHTOB U CHCTEM
M0 BUJly IPUMEHSAEMBIX (PU3NUYECKUX SIBICHUH MpejcTaBiieHa B Ta0. 1.

Ta6nmuna 1.Kaaccndpukanua meronos HK nmo Buay npuMensieMbIx Gpu3NYeCKHX SIB-
JICHU

Metoxg HK CymHoCTh MeToAa

Axyctuueckuit HK [2, 3] | Meron ocHOBaH Ha MpUMEHEHHH YNPYTUX KojeOaHWH M BOJH, BO30yXaae-
MBIX WJIM BO3ZHHKAIOIIMX B KOHTpOJHMpyeMoM oObekre. [Ipu mposeneHun
KOHTPOJIsI B YJIBTPa3ByKOBOM JHAala30HE 4acTOT aKyCTHYECKUX Koyeba-
HUM, KOHTPOJIb Ha3bIBAIOT YJIBTPa3BYKOBBIM

Papnanmonnsiit HK [4] Metoa OCHOBaH Ha PETUCTPALIMHU U aHAIM3E MPOHUKAIOIIETO HOHU3UPYIOIIE-
T'O U3JTYYeHHS TTOCTIE B3aUMOJICHCTBHS ¢ KOHTPOIUPYEMBIM OO BEKTOM
MarnauThasnii HK [5] MeToJ1 OCHOBaH Ha WCIOJb30BAHMM MAarHUTHBIX CBOMCTB KOHTPOJIUpYE-
MOTO 00BEKTa
Buxperoxossiit HK [6] MeToa OCHOBaH Ha aHAJTU3E BHEITHETO IEKTPOMATrHUTHOTO TIOJIS C DJICKTPO-

MarHWTHBIM TOJIEM BHXPEBBIX TOKOB, HABOAWMBIX BO30YKIAFOIICH KaTyIII-
KOM B DJIEKTPOIPOBOSIIIEM 00BEKTE KOHTPOJIISI

Kammmspasrid HK [7] MeTtoJ1 OCHOBaH Ha KanWUIAPHOM MPOHUKHOBEHUM WHJUKATOPHBIX JKH]I-
KOCTeH (IICHETPAHTOB) B MOJIOCTU MOBEPXHOCTHBIX U CKBO3HBIX HECILIOII-
HOCTEH Marepmalia 00ObEeKTa KOHTPOJIS W PETHCTPAIlUU 00pa3yrOIIUXCs
WHANKATOPHBIX CJIEIOB BU3yaJbHBIM CIIOCOOOM HIIH C TIOMOIIBIO Tipeobpa-
30BarTens
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W3 npencraBneHHbix B Tabn. 1. merogoB HK xanmuisipHbId MeTOA KOHTPOJIS MpeaHa3Ha-
YEH ]ISl BBISIBJICHUS MIOBEPXHOCTHBIX HAPYIIEHUH CIUIOMIHOCTH; BUXPETOKOBBIM U MarHUTHBIA —
MOBEPXHOCTHBIX M PACHOJIOKEHHBIX Ha HEOOJBIION ITyOuHe (MOIMOBEPXHOCTHBIX) HAPYIICHHUH
CIUIOIIHOCTH; YJIBTPa3BYKOBOM U paJMallMOHHBIN — BHYTPEHHUX, [IOBEPXHOCTHBIX U MOJAINOBEPX-
HOCTHBIX HapyIIEHUH CIUIOLIHOCTH.

AKYCTHYECKHE METOIbl KOHTpOJIA cpeau Apyrux metonoB HK 3aHMMaroT oueHb BakHOE
MECTO U BECbMa MHTEHCHUBHO Pa3BUBAIOTCS B HacTosllee BpeMs. MI3BECTHO MHOTO aKyCTHUECKHUX
METOJ0B HEpa3pyILIAIIEro KOHTPOJIS,, HEKOTOPhIE U3 KOTOPBIX NPUMEHSIOTCS B HECKOJBKHUX
BapUaHTAX.

AKycTHYECKHe METOJbl JESAT Ha ABE OOJbIIME TPYIIbI: MCHOJB3YIOUIUME H3IydYeHUE U
IIpPUEM aKyCTUYECKHX KOJIeOaHUH U BOJH (aKTUBHBIE METO/bI) U OCHOBAHHBIE TOJIKO Ha TpUEMe
KoJieOaHUH ¥ BOJIH (ITACCUBHBIC METO/IbI).

AKTHBHBIE METOJIBI JIEJISAT Ha METOIbI MIPOXOXKIACHHS, OTPAXKEHUs, KOMOMHUPOBaHHbIE (HC-
MOJIB3YIOIUE KAaK MPOXOXKACHHE, TaK M OTpPa)KeHHE), UMIICJAHCHBIE U METOJbl COOCTBEHHBIX
4acToT.

MeToabpl MPOX0XKACHUS UCIIONB3YIOT U3TyYarolie U IpUeMHbIe IpeoOpa3oBaTeNn, pacmo-
JIO’)KEHHBIE 110 Pa3HbIE CTOPOHBI WM 110 OJIHY CTOPOHBI KOHTpOJIupyemoro usaenus. [Ipumensror
UMITYyJIbCHOE WJIH (peke) HEeMpephIBHOE U3JIyY€HHUE U aHATU3UPYIOT CUTHAJ, MPOILEIIINNA Yepes3
KOHTPOJMPYEMBI 00BEKT.

B Meromax oTpaxkeHHs HCHOIB3YIOT KaK OAMH, TaK M JIBa MpeoOpa3oBaress; NPUMEHSIOT
HMITYJIbCHOE U3JIy4YEHHUE.

B xoMOMHHUPOBAaHHBIX METOAAX MCIONB3YIOT MPUHIUIBI, KaK MPOXOKICHUS, TaK U OTpa-
KEHUS AKyCTUYECKUX BOJIH.

PasnuuaroT uHTErpangbHble U JIOKAJIBHBIE METO/Bl. B MHTErpalibHBIX METOIAX aHAJIU3HUPY-
IOT COOCTBEHHBIE YaCTOTHI U3JIENUs, KOJIEOIIOMErocs Kak eMHOE LeNIoe, B JIOKAIbHBIX — KOJIe-
0aHMe OT/IEIbHBIX €T0 YYaCTKOB.

HMnenaHcHbIE METO/BI MCTIONB3YIOT 3aBUCUMOCTh UMIIEIAHCOB U3AEIUI NIPU UX YIPYTHX
KoJ1e0aHUsAX OT MapaMeTpOB ATUX U3JEIUHA U HANUYUS B HUX HECIUIOIIHOCTEH.

[TaccuBHBIE aKyCTHUECKHE METO/Ibl OCHOBAHBI HA aHAIM3€E YIPYTUX KoJeOaHui BOJIH, BO3-
HUKAIOIIKUX B CAMOM KOHTPOJIUPYEMOM OOBEKTE.

[Tpu nedeKToCKONMH 3JIEMEHTOB M CUCTEM HauOoJIbIlee paclpoCTpaHEHHUE MOTYYHMIT YIIbT-
Pa3BYKOBOM UMITYJIbCHBIM 3X0-METOJ, KOTOPBI OTHOCUTHCA B AKTUBHBIM aKyCTHUYECKHM METO-
JaM OTpakKCHMs. YIbTPa3BYKOBOM HMITYJIbCHBIM 3XO-METOJ OCHOBAaH Ha pPETUCTpPALUU 3XO-
CUTHAJIOB OTPaXEHHBIX OT HECIUIOIIHOCTH B 0OBEKTE KOHTPOJISL.

VY IbTpa3BYKOBBIM HMMITYJIbCHBIM 3XO-METOJOM KOHTPOJMPYIOTCSI TAKUE AETANIM U Y3JIbl
I[TCXK ], kak: ocu, Kojieca, KOJIECHBIE IIEHTPHI, OaHIaKW KOJECHBIX Tap, BEAYIIHE U BEIOMBIC
3yOuaTble Kojieca TATOBOTO PEAYKTOpa, CBApHBIE COSAMHEHUS SKUIIAXKHON YacTH JTIOKOMOTHBA U
Ap.

Pagnanuonnsie meroasl HK nmomyunnu mmpokoe NpuMEHEHHE MPU BBISIBICHUH BHYTPEH-
HUX HECIUIOIIHOCTEN MeTana. PagualimOHHBIMU METOJAMU XOPOILIO BBISIBISIOTCS TaKUe A€(PEeKThI
METAJIJIOB U CBAapHBIX IIBOB KaK IOPbI, PAKOBHHBI, HENPOBAPHI, IINIAKOBHIE BKJIIOYEHUS U Jp.,
uMerolme 00beMHBIN XapakTep. ITO 00yCIOBUIO MPEUMYIIECTBEHHOE TPUMEHEHHUE 3TUX METO-
JIOB JUIsl KOHTPOJIS JINThS U CBAPHBIX COEINHEHUI.

[Ipu paguanmOHHOM KOHTpPOJIE MPUMEHSIOT TAKUE BUAbI IPOHUKAKOLIETO0 HOHU3UPYIOILETO
U3JIy4yeHUs, KaK: PEHTTEHOBCKOE M3JlyueHUE (MCTOUYHUKH: PEHTT€HOBCKUE ammapaThl, yCKOPUTE-
T, PATUOHYKIUAHbIE HCTOYHUKHU [-U3JTyUYEHHUs C MUILEHBIO), FaMMa-u3ilydeHue (paJuoHyKIuI-
HbIE UCTOYHUKU HW3IYYEHHs), HEHTPOHHOE H3Ny4yeHHE (MCTOUYHUKHU: YCKOPUTEIN HEUTPOHOB,
PaAMOHYKIIUIHBIE HUCTOYHUKU U3ITyYEHUS).

MeToabl pagralliOHHOTO KOHTPOJIS Pa3IHyalOTCs CIoco0aMy NETEKTHPOBaHUS Ie(eKTo-
CKOMMYECKON MH(pOpMaLUU U, COOTBETCTBEHHO, ACNATCS HA paguorpapuueckue, paauocKonmie-
CKHE U paJMOMETPUUECKHUE.
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Paguorpaduueckne meronsl paauannonHoro HK ocHoBaHbI Ha mpeoOpa3oBaHUU pajua-
IUOHHOTO M300pakKeHUsI KOHTPOIUPYEMOT0 00BbEeKTa B paauorpaduyecKkuii CHUIMOK WJIM 3alHCh
3TOTO M300paKEHUS Ha 3alIOMHHAIONIEE YCTPOMCTBO € MOCIEAYIONIMM peoOpa3oBaHUEM B CBE-
ToBO€ n3o0paxkeHue. Ha mpaktuke 3TOT MeTO/] Hanbosee pacIpoOCTPAHEH B CBS3H C €r0 MPOCTO-
TOU M JOKYMEHTAJIbHBIM MOATBEPKICHUEM MTOTYYaEMBIX PE3YJIbTATOB.

Pannockonuyeckuii KOHTpoONb (paguallMOHHAs MHTPOCKOIHS) — METOJl PaaUuallMOHHOTO
HK, ocHoBaHHBII Ha peoOpa30BaHUM PATHALMOHHOTO H300PaXKEHHUS KOHTPOJIUPYEMOTo 00BEK-
Ta B CBETOBOE M300pa)KEHHE Ha BBIXOJHOM 3KpaHe paJHallMOHHO-ONTHYECKOro npeodpa3zoBaTe-
7151, MPUYEM aHAIHU3 TIOTyYEHHOTO U300paKEHUS TIPOBOIUTCS B TIPOIECCE KOHTPOJIS.

YyBCTBUTENBHOCTh 3TOTO METOAA HECKOJIBKO MEHbIIe, ueM paauorpaduu, HO €ro mpe-
UMYIIECTBAMU SIBJISIFOTCS TOBBIMIEHHAS JIOCTOBEPHOCTH MOJYyYaeMBIX PE3YyJIbTaToOB Ojaromaps
BO3MOXXHOCTH CTEPEOCKOIMYECKOTO BHJICHUSI HECIUIOIIHOCTEH M paccMOTpEHHE H3AETUil MoJ
Pa3HBIMH YTJIAMH, «3KCIPECCHOCTHY» U HEMIPEPBHIBHOCTh KOHTPOJISL.

Pagmomerpuueckas aeeKTOCKONMS — METO1 OTydyeHUsI HHPOpMAIMK O BHYTPEHHEM CO-
CTOSTHUM KOHTPOJIMPYEMOTO H3ENHUsI, TPOCBEUNBAEMOT0 MOHU3UPYIOUIUM HU3TyYEHUEM, B BUJIE
AIEKTPUYECKUX CUTHAJIOB (Pa3IUYHON BEIMYUHBI, JJINTEIHHOCTH WM KOJIUYECTBA).

DT1oT MeTo obecrieurBaeT HAaHOOJIBITNE BOZMOKHOCTH aBTOMATHU3AIMU MPOIIECCa KOHTPO-
JIS1 ¥ OCYIIECTBIICHUSI aBTOMATHYECKON 00paTHON CBA3M KOHTPOJIS M TEXHOJIOTUYECKOTO MpOIlec-
ca M3rotoBiieHUs u3aenus. [IpenmyiecTBOM MeToAa SABISIETCS BO3MOXKHOCTb MPOBEACHUS He-
MPEPHIBHOTO BBICOKOIIPOU3BOIUTENBHOIO KOHTPOJIS KauecTBa M3/eNus, 0OyCIOBIEHHAs BBICO-
KM OBICTPOJICHCTBHEM NPUMEHSAEMON ammaparyphbl.

Marautabsie MeToap1 HK mpuMeHstoT B OCHOBHOM JIsI KOHTPOJIS M31EHUNA U3 (heppOMarHuT-
HBIX MaTEpUaJIOB, T.€. MAaTEPUAIIOB, KOTOPHIE CIIOCOOHBI CYIIIECTBEHHO M3MEHST CBOM MAarHUTHBIC
XapaKTEePUCTUKU MO BO3/ICHCTBUEM BHEIIIHETO (HaMarHMYMBAIOILET0) MArHUTHOTO TIOJIS.

Oneparyss HaMarHMYMBaHMA (MIOMEIEHUSI OOBEKTa KOHTPOJIS B MarHUTHOE T10JI€) TPU 3TOM
BUJIE KOHTPOJIA sBJsieTcs: 00s3aTenbHOM. CheM HH(OpMALU MOXKET OBbITh OCYIIECTBIIEH C TIOJIHOTO
ceueHus1 oOpasia (M3enus) MO0 ¢ ee TIOBEPXHOCTH.

B 3aBHCHMOCTH OT KOHKPETHBIX 33/1a4 HEpa3pyLIaloIIero KOHTPOJIsl, MApKH KOHTPOJIUPYEMO-
ro marepuana, TpeOyeMoil MPOU3BOJUTEILHOCTH METOAAa MOTYT HCHONB30BaThCsl Pa3iIMYHBIC WH-
dbopmaruBHbIe TapameTphl. K urciny Hanbosee pacpoCTpaHEHHBIX OTHOCSTCS CIIEAyroIe HHQop-
MaTHUBHBIE TAPAMETPbI: KOAPILUTUBHASL CHJIa, HAMArHUYEHHOCTb, MHTYKIHs (OCTaTOYHASI MHAYKIIUS),
MarHuTHas MPOHUIIAEMOCTh, HANPSKEHHOCTh MATHUTHOTO 110J1s1, 3 ekt bapkrayseHa.

[To cnocoOy momyueHus nepBUYHON MH(DOPMAIMK Pa3INYAlOT CIEAYIOIINE METOAbI MarHUT-
HOTO BHJIa HEpa3pyILIAIOIIEro KOHTPOJIS: MarHUTOIIOPOUIKOBBIM METOA; MarHuTorpapuyeckuii Me-
To; (epPO30OHIOBBIA METOJ; METOJl, OCHOBaHHBIN Ha 3(dekre Xomna; WHAYKIMOHHBIA METO,
MOH/IEPOMOTOPHBIN METOM; MAarHUTOPE3UCTOPHBIN MeToA. C MOMOIIBIO 3TUX METOJOB MOXHO OCY-
[IECTBIISITH KOHTPOJb CIUIOIIHOCTH W3JETHiA, KOHTPOJIb CTPYKTYPhI H (PH3HKO-MEXaHUYECKUX
CBOMCTB, KOHTPOJIb TEOMETPUUYECKUX PA3MEPOB.

W3 BbIle TIEpEUHCIIEHHBIX METOJIOB TOJIBKO MATHHTOIOPOIIKOBBIA TpeOyeT 00s3aTenbHOro
y4acTusi B KOHTPOJIbHBIX OMEpaLUsaX YeloBeKa, OCTaIbHbIE METO/IbI TIO3BOJISIOT MMOJTyYaTh MEepBUY-
HYI0 MH()OpMAITHIO B BHJIE AIEKTPUIECKUX CHTHAJIOB, YTO JENaeT BOZMOXKHBIM IOJTHYIO aBTOMATH-
3aIMI0 Tpoliecca KOHTPOJIA. MarHMTONOPOIIKOBBIA M MarHUTOrpadUuecKhuil METOMbl SBISIOTCS
KOHTaKTHBIMH, T.€. TPEOYIOT COMPUKOCHOBEHHS TpeoOpa3zoBarelisi (MAarHUTHBINA TOPOIIOK WIJIM Mar-
HUTHAs JIEHTA) C MOBEPXHOCThIO OOBEKTa KOHTPOJIS, MPU OCYIIECTBIEHUH KOHTPOJSI OCTaIbHBIMU
METOJIaMH CheM HH(OPMAILIMU OCYIIECTBISICTCS OSCKOHTAKTHO (XOTS M Ha JIOCTATOYHO ONM3KUX
pPacCTOSHUSIX OT TOBEPXHOCTH).

C MOMOIIBI0O MAarHUTHBIX METOJIOB MOTYT OBITh BBISIBIICHBI 3aKaJlOYHBbIC W NUIM(OBOYHBIC
TPEIIMHBI, BOJOCOBUHBI, 3aKaThl, YCTAJIOCTHBIE TPEUIMHbI U JPYrHe MOBEPXHOCTHHIE HAPYILECHUS
CIUIOIIHOCTY IIMPUHOM PACKPBITHSI HECKOIBKO MUKPOMETPOB.

Haubonbiee pacnpocrpaneHue Ui OOHapy>KEHHsI TOBEPXHOCTHBIX M TOANOBEPXHOCTHBIX
nedeKkToB TUMa HAPYIIEHUH CILIONTHOCTH MPOMBIIIUIEHHON MPOAYKIHH MTOTYYHI MarHUTOMOPOIIIKO-
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BBIIf METOJI, HECMOTpPS Ha HEJOCTAaTKU (KOHTAaKTHOCTh METOJIa, 00s3aTebHOE YUacTHe OIeparopa).
Pacnipoctpanenne meron monyums Onarofapsi CBOed HaJIeKHOCTH, CPAaBHUTEIILHOW JCIIECBU3HE U
MIPOCTOTE amaparyphbl, HATJSAHOCTU U Jp. MarautonopoinkoBsid MeTo MaruutHoro HK ocnoBan
Ha UCIOJIb30BAaHNH B KQ4E€CTBE MHANKATOPA MATHUTHOIO ITOPOLIKA.

[Ipy M3roTOBIEHUU MArHUTOMOPOIIKOBBIM METOJOM JIJIsi BBISBJIICHHS MOBEPXHOCTHBIX U
MTOATIOBEPXHOCTHBIX HECIUIOMIHOCTEW KOHTPOIUPYIOTCS TaKUE JAETANN U y3Jbl, KaK: OCH, KOJeca,
KOJIECHBIE IIEHTPHI, OaHJaXH KOJECHBIX Map, BEAYIIHE W BEJIOMBIe 3y0UaThie Kojeca TSATOBOTO
pPEAYKTOpa, CBAPHBIE COSUHEHHS paM-TEeXKEK, KPerexHble TPUCTIOCOOTICHHS U Ip.

Buxperokosrsie Meroasl (BTM) HK ocHoBaHbl Ha aHaIM3€ BHEUIHETO 3JIEKTPOMArHUTHOTO
TOJISL C DJIEKTPOMArHUTHBIM TOJIEM BUXPEBBIX TOKOB, HABOJUMBIX BO30YXJaollel KaTyIIKOW B
AJIEKTPOIPOBOJIAIIEM 00beKTe KOHTPOJs. IIOTHOCTE BUXPEBBIX TOKOB B OOBEKTE 3aBUCHT OT
TFE€OMETPUUYECKUX M 3JIEKTPOMArHUTHBIX MapaMeTPOB 0OBEKTa, a TaKkKe OT B3aWMHOT'O PacIoio-
KEHUSI U3MEPUTENBHOTO guxpemokogoeo npeoopazosamens (BTII) u oobekTa. B xadectBe mpe-
oOpasoBaresisi UCTOIB3YIOT OOBIYHO WHIYKTHBHBIC KATYIIKH (OJHY WJIM HECKOJIBbKO). CHHYCOH-
JanbHBIN (MM UMITYJIBCHBIN) TOK, AeHCTBYIONMIA B Karymkax BTII, co3maer anekTpoMarHuTHOE
moJie, KOTOpoe BO30YKJIae€T BUXPEBbIE TOKH B AJIEKTPONPOBOASAIIEM 00BEKTE. DIECKTPOMArHUT-
HOE TI0JI€ BUXPEBBIX TOKOB BO3JCHCTBYET Ha KaTYyHIKU NpeoOpazoBaress, HaBoAsd B HUX DJIC
WY U3MEHS UX IOJTHOE JIEKTPUUYECKOE CONPOTHUBIICHHE. PerucTpupys HampshKEeHUE Ha 3aXH-
Max KaTyIIKU WM €€ COMPOTUBIICHUE, TOIY4atoT HH(OPMAIHIO O CBOMCTBAaX 00BEKTA U O MOJIO-
KEHHUH MpeoOpa3oBaTesisi OTHOCUTENBHO €ro.

OcoOeHHOCTh BUXPEBOT'O KOHTPOJIL B TOM, YTO €r0 MOXKHO MPOBOJUTH 0€3 KOHTAKTa Ipe-
oOpa3oBarensi U 00beKTa KOHTpOJIs. VX B3auMojeiicTBrE MPOUCXOAUTh OOBIUHO Ha PACCTOSHUIX
JOCTaTOYHBIX JIi CBOOOJHOTO IBMIKEHHUS MpeoOpa3oBaTesss OTHOCUTEIBHO 00BEeKTa (0T I0Jei
MUJUIUMETpPA 10 HECKOJBKUX MIILIUMETPOB). [IoaTOMY 3THMHU METOJaMU MOXKHO MOJy4aTh XO-
poIIHe Pe3yIbTaThl KOHTPOJIS Jake MPU BBICOKMX CKOPOCTSIX JBMXKEHUS OOBEKTOB.

[IpocToTa KOHCTpYKIIMK MpeoOpazoBaTes — eme oaHo npeumyiiectso BTM. B GonbimH-
CTBE CJIy4aeB KaTYIIKU MOMENIAIOT B MPEJOXPAHUTEIbHBIN KOPIYC U 3aJIMBAIOT KOMIIAyHJaMU.
bnarogaps 5ToMy OHM yCTONYMBBI K MEXaHMYECKUM U aTMOC(EPHBIM BO3JIEHCTBUSAM, MOTYT pa-
00TaTh B arpecCUBHBIX Cpelax B IIMPOKOM WHTEpBaje TeMIiepaTyp W namieHuil. HeGomnbime
pa3Mepbl IpeodpazoBaTeIsl MO3BOJSIOT KOHTPOJIUPOBATH U3JIETHS CIIOKHON (POPMBI.

Buxpetokobiii HK momyunn HambGomnbliee pacrnpocTpaHEHHE NpPU KOHTPOJIE M3JCTHN W3
AIIEKTPOIIPOBOAIMX HepeppoMarHUTHEIX MaTeprasoB. [Ipu KoHTposne u3aenuii u3 gpeppoMarHuT-
HBIX MaTEepPHAaJIOB MPUMEHSIOT JAOMOHUTEIBHBIC YCTPOICTBA HAMArHUUMBAHUS O0BEKTa KOHTPOJIS,
JUTSL MCKJTFOUEHUSI BJIMSHUS U3MEHEHUsI MarHUTHOM MPOHUIIAEMOCTH B 0OBEKTE KOHTPOJISI HA HABO-
mumoro D/1C B mpuemnoit karymke BTIIL

BTM KOHTpOIMPYIOTCS TakWe AJIEMEHTHI, KaK: 30Ha MPHKUMHOTO OypTa OaHmaka KoJjec-
HOU mapbl JOKOMOTHBA, JIOMIATKX MOTOPBEHTHIIATOPA TEIIOBO3a U .

Kanmumapuasie meronst HK mpennazHaueHbl ansi oOHApyKEHUS HEBHIUMBIX MM ciiabo-
BUIUMBIX HEBOOPYKECHHBIM TJIa30M TOBEPXHOCTHBIX U CKBO3HBIX J€()DEKTOB THIIA HAPYIICHHUS
CIUIOIIHOCTH B 00BEKTaX KOHTPOJISI, ONPEIEIECHUS UX PACHONI0KEHUS, TPOTSHKEHHOCTH ([T iedek-
TOB TUIA TPEILLMH) U OPUEHTALIMU IO TOBEPXHOCTH.

Otot Bua HK no3Bosnsier nuarHocTupoBaTh 0OBEKTHI JHOOBIX pa3MepoB U (hOpM, U3TOTOBIICH-
HBIX U3 YEPHBIX U I[BETHBIX METAJUIOB U CIUIABOB, IJIACTMACC, CTEKJIA, KEPAMHUKH, a TaKXKe JPYTux
TBEPbIX HePepPOMarHUTHBIX MaTEPHAJIOB.

OCHOBHbIE KaITWJUIIPHBIE METOABI KOHTPOJISI MOJPA3AEISAIOT B 3aBUCMMOCTU OT TUIA IIPOHU-
KAIOILIETO BELIECTBA Ha CIIEYIOIIHE:

METOJI ITPOHMKAIOLINX PACTBOPOB — KMJIKOCTHBIN METOJ KalWUIIPHOIO HEPA3pyLLAIOIIEro
KOHTPOJIsl, OCHOBaHHBIM HA MCMHOJIb30BAHNN B KAUECTBE IMPOHUKAIOLIETO BEIECTBA KHUIKOIO MH]IU-
KaTOpPHOI'O pacTBODa;

MeTo (PMIIBTPYIOIIUX CYCHEH3UH — >KUAKOCTHBIM METOJ KaMWUIAPHOTO HEpa3pyIIAIOUIero
KOHTPOJISl, OCHOBAHHBIA HA MCIIOJIb30BAHUM B KAUECTBE >KUKOTO MPUHUKAIOIIETO MEHETPaHTa WH-
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JMKATOPHOM CYCHIEH3UH, KOTOpasi 00pa3yeT WHIUKATOPHBIA PUCYHOK W3 OT(QHIHTPOBAHHBIX YAaCTHII
JUCTIEPCHOM (pa3bl.

Kamuisipapie MeTObI B 3aBHCUMOCTH OT CIIOCO0a BBISIBIICHHS MHINKATOPHOTO PUCYHKA MO
pa3zensioT Ha:

JIFOMUHECLIEHTHBIN, OCHOBAHHBIM HAa PEruCTpalui KOHTpAcTa JTIOMUHECHUPYIOLIETO B JUIUH-
HOBOJTHOBOM YJIbTPa(hHOIETOBOM M3ITy4EHUH BUIMMOTO MHIMKATOPHOTO PUCYHKA Ha (hOHE TOBEPX-
HOCTH 00BEKTa KOHTPOJIS;

KOHTPACTHBINA (IIBETHOM), OCHOBAaHHBIN Ha PErHCTPAIMK KOHTPACTA IBETHOTO B BUIUMOM H3-
JTy4eHUH UHIUKATOPHOTO PUCYHKA Ha (DOHE TTOBEPXHOCTU OOBEKTAa KOHTPOJIS;

JIFOMUHECIIEHTHO-I[BETHOM, OCHOBAaHHBIM Ha PErucTpaldy KOHTpAcTa I[BETHOIO WU JIIOMH-
HECIIUPYIOIIEr0 MHINKATOPHOTO PUCYHKA HA (JOHE TOBEPXHOCTU OOBEKTa KOHTPOJIS B BUMIMOM WU
JUTMHHOBOJTHOBOM YJIbTPa(hOIE€TOBOM M3ITY4YECHHH;

SIPKOCTHBI, OCHOBAaHHBIA HAa PETUCTpAllMM KOHTpAcTa B BUAMMOM M3IIyYEHUH axpoMaThyie-
CKOT'0 PHCYHKa Ha ()OHE TIOBEPXHOCTH 0OBEKTA KOHTPOJISL.

Kanunnsipabie MeTOIbI MPUMEHSIIOTCSA MIPU KOHTPOJIE TAKUX JIEMEHTOB, KaK: KPBILIKH pa-
JTUATOPHBIX CEKUUH TEMI0BO30B, OTBETCTBEHHBIE AJIEMEHTHI U CUCTEMBbI, BBIMIOJIHEHHbBIE U3 IIBET-
HBIX METAJIJIOB M HEP>KABEIOIINX CTajeH U JIp.

KommekcHoe mpumenenne meto1oB HK. OObeKTHBHBIN aHAIN3 TPUMEHEHUS Pa3TMIHbBIX
meTo0B HK mpuBen k npu3HaHUIO 11e7eCO00Pa3HOCTH MPUMEHEHUST KOMIUIEKCHBIX CUCTEM KOH-
TPOJIsi, KOTOPBIE HCIOJIB3YIOT pa3Hble MO (PU3NYECKONW MPUPOJE METOJbI MCCIEA0BaHUA, YTO, B
CBOIO OYepe/b, O3BOJISET UCKIIOUUTh HEIOCTATKA OAHOTO METO/a, B3AMMOOTOJIHUTh METObI
U TEeM CaMbIM PEaJTU30BaTh MPHUHILHUI «M30BITOYHOCTHUY JJISl MOBBIIICHUS HAIEKHOCTU U JOCTO-
BEPHOCTU KOHTPOJIA 31eMeHTOB U cucteM TTCK/I.

KommekcHoe npumeHenue metogoB HK nnst muarHoctuku m oOHapyxeHue nedeKTOB B
arperarax M CUCTeMax MMEET IeNbI0 MOBHIIeHNE 3PPEKTUBHOCTH U JTOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIS.
Pemenne 310l 3a7a4M COCTOUT B ONTUMAJIBHOM COYETAaHUM pazanyHbIXx MeToaoB HK, npumene-
HHUE KOTOpBIX Haubosee 3(h(heKTUBHO MPH KOHTPOJIE pa3IuyHbIX 1eMeHTOB 1 cucteM [TCK/I.

PanmonaneHoe MCMONIb30BaHUE KOMILIEKCA HEPa3pyLIAIONIMX METOI0B KOHTPOJIS MO3BOJISA-
€T B HEKOTOPBIX CIIy4asX yBEIUYHUTH ero 3PPeKTuBHOCTH. [Ipy 3TOM MOHATHE KOMIUIEKCHOCTH
HE OrpaHMYMBaeTCs TOJbKO couetaHueM meronoB HK c menpio nyOmupoBaHus pe3ysibTaToB
KOHTpoJid. [loJ1 KOMIIEKCHBIM KOHTPOJIEM MOAPAa3yMEBAIOT PALlMOHAIBLHOE COYETAHHE Pa3Iny-
HBIX Hepa3pylIaloIINX METOAO0B, KOTOPbIE MOTYT U JOJDKHBI 00€CIeynBaTh TOCTOBEPHYIO OLICH-
Ky KauecTBa U3/EJIHS B IIEJIOM.

BeiBoabl. B pabGote Obut mpoBeneH aHanmm3 cuctembl HK. PaccMoTpensl akyctuueckue,
paauanMoHHble, MAarHUTHBIC, KATMJUISIPHBIE U BUXPETOKOBBIE HEPA3PYIIAIOUIUE METOAbl KOHTPO-
ns1. Packpeita dusmdeckas cymHocTh pasnuuHbix MeTonoB HK. Ilokaszana chepa nmpuMeHeHHs
paznuunbix MetonoB HK, ux mocromHcTBa u Hepoctatku. [IpuBeneHbl mpuMepsl 3JIEMEHTOB U
CHCTEM, KOTOpbIE KOHTPOIUpYIoTcs paznuuabiMu Metogamu HK. Paccmorpena s dexTuBHOCTD
KOMILJIEKCHOTO MPUMEHEHUS pa3ianuHbix MeTo 0B HK.
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