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НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМОВАНИЙ СТАН ОПОРНИХ ВУЗЛІВ БАЛОК З ПРОФІЛЬОВАНОЮ СТІНКОЮ
Вивчення зарубіжного та вітчизняного досвіду дослідження та застосування конструкцій балок з гофрованою стінкою, а також їх з’єднань, надало можливість виявити низку переваг, порівняно зі звичайними двотавровим балками. Це зниження витрат на матеріали, виготовлення, монтаж та транспортування, а також висока надійність, технологічність та корозійна стійкість. Зниження матеріаломісткості досягається за рахунок зменшення товщини стінки та виключення ребер жорсткості, тому що саме гофрування забезпечує належну роботу сталі та підвищує місцеву стійкість стінки. Використання в нашій країні, а також за її межами такого типу конструкцій не обмежується тільки кроквяними конструкціями, а поширюється на балки перекриття, ригелі одно- та багатоповерхових будівель, арки, галереї, пролітні конструкції мостів та, безперечно, робочі майданчики. Отже, актуальною тематикою на сьогодні є детальне дослідження характеру роботи, поведінки при експериментальних випробуваннях балок з гофрованою стінкою та їх з’єднань.
Перед визначенням обсягу дослідження, конструктивних особливостей та параметрів експериментальних конструкцій, було проведено випробування пробного зразка опорного вузла балок коробчастого перерізу з проміжною двотавровою вставкою [1], а також ряд експериментальних досліджень монтажних вузлів з’єднання балок [2], стінки яких складаються з двох холодногнутих профільованих листів трапецеїдального обрису, з нерівномірним кроком гофрів та загальною товщиною стінки 1,4 мм. Такий підхід надав можливість з’ясувати найбільш небезпечні перерізи, уточнити вибір розташування тензодатчиків, виявити характер руйнування конструкції. Надалі був проведений експеримент ще двох зразків опорних з’єднань (В1, В2) (рис. 1). 
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Рис. 1. Загальний вигляд опорного вузла балки з профільованою стінкою.
Аналіз розподілу нормальних напружень показав, що робота з’єднання під навантаженням в елементах балки (полиці (рис. 2, а), а також стінки в зоні біля полиці (рис. 2, б)) відповідають ділянкам роботи сталі під навантаженням у зонах пружної роботи (І), пластичної стадії (ІІ) та самозміцнення (ІІІ). 

За рахунок перерозподілу зусиль у стінці балки, були зруйновані вертикальні шви біля фланців та горизонтальні шви з’єднання стінки і полиці, а також деякі ділянки стінки. У той же час в результаті експерименту значення напружень у полиці не досягають граничних значень.
а)
б) 
[image: image2.emf]Нормальні напруження в полиці
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[image: image3.emf]Нормальні напруження біля полиці
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Рис. 2. Результати експериментальних досліджень( а – нормальні напруження в полиці; б – нормальні напруження в зоні біля полиці
Примітки: І – зона пружної роботи; ІІ – пластична стадія; ІІІ – зона самозміцнення.
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Рис. 3. Графічна залежність прогинів від діючого навантаження.
Особливістю роботи стінки балки, в порівнянні з плоскою, є те, що максимальні зусилля мають місце у зоні фланця і суттєво згасають у напрямі до середини профільованої стінки за параболічним законом. 

У загальному вигляді робота балки за прогинами відповідає теоретичним передумовам (рис. 3). Графіки роботи двох зразків (В1, В2) наближаються до теоретичних з деяким запасом несучої здатності, що складає 12%.
Нерівномірність роботи балок у складі опорного з’єднання обумовлена неоднорідністю ручного зварювання на ділянках прикріплення стінки до поясів. 
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		29				44.534		2.411		6.61		40.179		-4.171		34.736		-5.435		23.924		-10.431		15.079		3.617		2.663		-3.928				-0.7		-1.827		-3.762		-2.139		-2.227		-11.909		5.94		-0.933		3.247		5.036		4.52		6.338		-1.04		7.398				32		6.91

		30				36.844		-1.759		4.404		47.266		-5.464		44.914		-5.94		36.679		-6.367		19.735		-1.4		2.527		3.013				6.776		11.763		2.285		4.841		2.916		-11.627		6.455		-2.246		1.497		0.506		-2.479		0.68		-5.356		-0.593				33		7.31

		31				41.763		8.225		13.124		47.101		3.47		50.65		0.7		46.547		-3.49		17.208		-5.842		1.964		-1.225				1.419		3.607		-2.712		-0.175		-2.499		-18.199		0.029		-8.749		-6.328		-7.719		-9.197		-6.115		-5.424		-6.786				34		7.61

		32				41.268		6.98		13.834		49.638		1.575		54.626		0.145		46.858		-4.588		19.444		-0.544		2.022		0.398				-1.876		3.179		-4.005		-2.732		-6.125		-18.481		-1.186		-13.921		-6.688		-3.713		-7.136		-4.618		-3.47		0.399				35		7.73

		33.7				34.064		-0.71		3.713		38.925		-6.037		42.523		-7.992		39.985		-7.281		45.264		-2.945		3.606		8.662				8.293		8.371		3.49		5.221		3.324		-10.14		6.085		-5.152		0.914		-0.019		-4.462		-1.439		-7.281		-3.033				36		7.91

																																																																37		8.06

																																																																Теоретичні

																																																														0		0

																																																														5		1.4

																																																														10		2.8

																																																														15		4.2

																																																														20		5.6

																																																														25		7

																																																														27		7.56

																																																														28		7.84

																																																														30		8.4

																																																														31		8.68

																																																														32		8.96

																																																														33		9.24

																																																														33.7		9.436

																																																														34		9.52

																																																														35		9.8

																																																														36		10.08

																																																														37		10.36





Лист1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0				0

		0				0

						0

						0



В1

В2

Теоретичні

Прогини, мм

Навантаження, кН

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист2

		





Лист3

		






