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ДО ОЦІНКИ ВЕРТИКАЛЬНОГО КРАНОВОГО НАВАНТАЖЕННЯ
Для оцінки характеру змін, внесених до ДБН В.1.2-2:2006 [1] щодо визначення кранових навантажень, проведено порівняння навантажень із європейськими нормами проектування Eurocode-1 Actions on structures. Part 3 [2 REF _Ref247686055 \r \h  \* MERGEFORMAT 
]. Детальний аналіз природи кранових навантажень, а також нормативних документів, які регламентують їх визначення проведено у роботі [4], де виділені чотириколісні крани, які схильні до перекосів. Порівняння вагових та геометричних характеристик мостових кранів різних виробників проведено в [4]. У даній роботі представлені результати розрахунків кранових навантажень на колесо крана (табл.1), параметри якого взяті за нормами ГОСТ 25711-83. До розгляду приймалися чотириколісні мостові крани вантажопідйомністю 32/16,5 тс середнього режиму роботи із центральним приводом механізму руху мосту кранів. 
Таблиця 1 – Групи навантажень за Єврокод [2] від впливу мостових кранів Q=32/16,5 тс 

	Групи навантажень для першого граничного стану(ULS)
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Динамічні коефіцієнти, які враховуються у групах навантажень
	φ1=1,1

φ3=1,2

φ5=1,5
	φ1=1,1

φ3=1,0

φ5=1,5
	φ1=1,1

φ5=1,5
	φ4=1,0

φ5=1,5
	φ4=1,0
	φ4=1,0

	Вертикальне навантаження
	Qr,(min)
	57 кН
	57 кН
	52 кН
	52 кН
	52 кН
	52 кН

	
	Qr,min
	97 кН
	97 кН
	92 кН
	92 кН
	92 кН
	92 кН

	
	Qr,(max)
	73 кН
	73 кН
	-
	67 кН
	67 кН
	67 кН

	
	Qr,max
	257 кН
	257 кН
	-
	233 кН
	233 кН
	233 кН

	Горизонтальне

Навантаження
	Прискоре-ння крана
	HL,1 
	21 кН
	21 кН
	21 кН
	21 кН
	-
	-

	
	
	HL,2
	21 кН
	21 кН
	21 кН
	21 кН
	-
	-

	
	
	HT,1
	29 кН
	29 кН
	29 кН
	29 кН
	-
	-

	
	
	HT,2
	8 кН
	8 кН
	8 кН
	8 кН
	-
	-

	
	Перекіс крана
	HS,1,L
	-
	-
	-
	-
	0
	-

	
	
	HS,2,L
	-
	-
	-
	-
	0
	-

	
	
	HS,1,T
	-
	-
	-
	-
	68 кН
	-

	
	
	HS,2,T
	-
	-
	-
	-
	68 кН
	-

	
	Прискорен-ня візка
	HT,3
	-
	-
	-
	-
	-
	10 кН

	Примітки:

1.Qr,(min)– мінімальне навантаження на стороні крана, до якої наближений візок без вантажу; 
2.Qr,min   – мінімальне навантаження на іншій стороні крана без вантажу;

3.Qr,max   – максимальне навантаження на стороні крана, до якої наближений візок із вантажем;

4.Qr,(maх)– максимальне навантаження на протилежній стороні крана з вантажем.


Наведені в європейських нормах [2] численні компоненти кранового навантаження і відповідні динамічні коефіцієнти детальніше підрозділяють кранове навантаження, аніж норми СНиП та ДБН [1]. Розрахунки показують, що вертикальні навантаження за Єврокод мають дещо вищі значення порівняно з ДБН за рахунок динамічних коефіцієнтів. Також відповідно до Єврокод слід визначати навантаження від кранів із вантажем та без вантажу. Серед горизонтальних навантажень розрізняють навантаження від перекосу моста, від прискорення візка та навантаження від гальмування (прискорення мосту крана). Останні за своїми значеннями близькі до характеристичних значень бічних сил, визначення яких встановлює ДБН [1].
Динамічні коефіцієнти враховують ряд факторів, наведених в табл. 2.1 [2]. Можна відмітити, що значення динамічних коефіцієнтів (φ2 та φ5) вищі, аніж рекомендований вітчизняними нормами коефіцієнт динамічності, максимальне значення якого становить 1,2 [1]. Коефіцієнт надійності за граничним розрахунковим значенням кранового навантаження в ДБН [1] (fm  1,0…1,2. Коефіцієнти надійності для розрахунку підкранових балок за Єврокодом [2] становлять (-factors=1,35 для постійних навантажень та 1,5 для змінних навантажень. Коефіцієнт сполучення для кранових впливів за Єврокод ψ=0,9, тоді як у ДБН рекомендовано приймати ψ=0,7…0,95 залежно від кількості мостових кранів. 

Останні числові дослідження проф. А.В. Перельмутера [5] показали, що й ці коефіцієнти сполучення є завищеними. За рахунок низької вірогідності реалізації найбільш невигідного положення усіх мостових кранів із максимальними вантажами відкривається можливість зменшення коефіцієнтів сполучення зусиль. Розроблена проф. А.В. Перельмутером програма була використана для розрахунку навантажень мостових кранів вантажопідйомністю 32/16,5 тс. Також були розраховані значення навантажень при різному розташуванні крана з різною вагою вантажу (рис.1, позиції 1–6): 1 - візок без вантажу поруч з правим рядок колон; 2 - візок із вантажем, наближеним до правого ряду; 3 - візок без вантажу, біля лівого ряду; 4 - візок з вантажем, розташований посередині прольоту; 5 - візок з вантажем біля лівого ряду колон, вага дорівнює середній вантажопідйомності Qav (середнє значення вантажопідйомності); 6 - візок з вантажем біля лівого ряду колон, вага дорівнює Qav + 2,5Qst (Qst - стандартне значення вантажопідйомності); 7 - візок з вагою біля лівого ряду колон, вага дорівнює Qav + 3,5Qst.
Полігон вертикальних навантажень на колесо мостивого крана, нормалізований величиною Q + Gcrane + Gcrab показав, що більшість значень полігона зосереджена між розрахунковими значеннями позицій 1 і 3 (рис.1). Характеристичне значення вертикального навантаження, розраховане відповідно до вимог норм ДБН [1] (позиція 5), знаходиться в нульовій зоні, тобто реалізується рідко.
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Рисунок 1 – Полігон вертикальних навантажень на колесо
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