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НЕЛІНІЙНІ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ З 

ЧАСТИННИМИ ПОХІДНИМИ ДРУГОГО ПОРЯДКУ 
ІНВАРІАНТНІ ВІДНОСНО ГРУПИ ГАЛІЛЕЯ 

 
Розглянемо рівняння другого порядку 

0,F u G
    (1) 

де 
1 1

( , ), ( , )F F u u G G u u    – довільні гладкі функції, 
1 1

0( ) , ( , ) R ,nu u x R x x x    
  

1
u  – сукупність похідних 1-го порядку функції 

2

, , , 0, .uu u n
x x
 

 
 
 

 За індексами, які повторюються розуміється сума 

від 0  до 2 . 
В роботах [1], [2], [3] для випадку 1n   ми, з точністю до перетворень 

еквівалентності, описали всі можливі рівняння класу (1), інваріантні 
відносно алгебри Пуанкаре (1,1)AP , розширеної алгебри Пуанкаре 1(1,1)AP  
та конформної алгебри (1,1)AC . 

В даній роботі ми ставимо аналогічну задачу для випадку 2n  , тобто 
встановимо вигляд функцій F   і G  при яких рівняння (1) буде інваріантне 
відносно конформної алгебри (1, 2)AC .  

В результаті проведених досліджень отримано наступне твердження. 

Теорема. Рівняння ( )
u u

u u u u
u


 

  


   


  інваріантне 

відносно конформної алгебри (1, 2)AC , базисні генератори якої мають 
вигляд 

(1, 2) , ( ) , ,uAC J x x m u D x  
                
22 2 ,uK x D x m x 
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ДВОВИМІРНІ КВАЗІЛІНІЙНІ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ 
РІВНЯННЯ ДРУГОГО ПОРЯДКУ ІНВАРІАНТНІ 

ВІДНОСНО КОНФОРМНОЇ АЛГЕБРИ 
 

Оскільки основні фізичні закони, рівняння руху, різні математичні 
моделі володіють явною або неявною, геометричною або негеометричною, 
локальною або нелокальною симетріями, то у сучасних дослідженнях у 
математичній фізиці важливу роль відіграє принцип симетрії. 

Цікавим об'єктом дослідження внаслідок свого широкого 
застосування є квазілінійні хвильові рівняння. 

Розглянемо квазілінійне диференціальне рівняння другого порядку 
    0,=,,
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uuGuuuF 
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u  —сукупність всеможливих похідних першого порядку функції u , 
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Теорема. Рівняння (1) інваріантне відносно конформної алгебри 
(1,2)AC  з базисними генераторами  
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де )(= umm   задаються формулами  
 ummumumum cosh=1,=,sinh=),(=)( 120201   (3) 
тоді і тільки тоді, коли воно має вигляд  

 ,)(=
2
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u
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   (4) 

де   — довільна стала, ,sinhcosh= 210 uuuuuuu  
  

.coshsinh= 20 uuuuuu  
   



~ 409 ~ 

СЕКЦІЯ ВИЩОЇ МАТЕМАТИКИ 182 
 

Рассоха І.В. 
РОЛЬ ГРУПОВОЇ РОБОТИ ПРИ ВИКЛАДАННІ ВИЩОЇ МАТЕМАТИКИ ...... 182 

Зюков М.Є.  
БАГАТОМІРНИЙ АНАЛІЗ З MICROSOFT MATHEMATICS ............................. 183 

Сєров М.І., Плюхін О.Г. 
НЕКЛАСИЧНІ СИМЕТРІЇ І РОЗВ’ЯЗКИ 
СИСТЕМИ РІВНЯНЬ РЕАКЦІЇ-ДИФУЗІЇ ............................................................. 184 

Приставка Ю.В. 
СИМЕТРІЙНІ ВЛАСТИВОСТІ ДВОВИМІРНОГО 
РІВНЯННЯ РЕАКЦІЇ-КОНВЕКЦІЇ-ДИФУЗІЇ ....................................................... 185 

Рогова Н.Ю. 
РОЗПІЗНАННЯ ОСОБИСТОСТІ В МОЛОДІ – ЗАПОРУКА 
ДО РОЗУМННІЯ З ПІДРОСТАЮЧИМ ПОКОЛІННЯМ ...................................... 186 

Тулупова Л.О. 
МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ЗАНЯТЬ З ГЕОМЕТРІЇ ДЛЯ 
ІНОЗЕМЦІВ - СЛУХАЧІВ ПІДГОТОВЧОГО ВІДДІЛЕННЯ ............................... 189 

Омелян О.М.  
НЕЛІЇВСЬКІ АНЗАЦИ СИСТЕМИ НЕЛІНІЙНИХ РІВНЯНЬ 
КОНВЕКЦІЇ-ДИФУЗІЇ, ЩО ЛІНЕАРИЗУЄТЬСЯ ................................................. 190 

Сєрова М.М., Ічанська Н.В.  
НЕЛІНІЙНІ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ З 
ЧАСТИННИМИ ПОХІДНИМИ ДРУГОГО ПОРЯДКУ 
ІНВАРІАНТНІ ВІДНОСНО ГРУПИ ГАЛІЛЕЯ ..................................................... 192 

Сєров М.І., Сєрова М.М., Блажко Л.М.  
ДВОВИМІРНІ КВАЗІЛІНІЙНІ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ ДРУГОГО 
ПОРЯДКУ ІНВАРІАНТНІ ВІДНОСНО КОНФОРМНОЇ АЛГЕБРИ ................... 193 

Сєров М.І., Ічанська Н.В.  
НЕЛІНІЙНІ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ З 
ЧАСТИННИМИ ПОХІДНИМИ 3-ГО ПОРЯДКУ 
ІНВАРІАНТНІ ВІДНОСНО ГРУПИ ГАЛІЛЕЯ ..................................................... 194 

Ічанська Н.В., Сєрова М.М.  
ГАЛІЛЕЙ-ІНВАРІАНТНІ СИСТЕМИ, ЩО 
ОПИСУЮТЬ ПРОЦЕСИ ТЕОРІЇ ПРОНИКАННЯ ................................................ 196 

Ічанська Н.В. 
ОСОБЛИВОСТІ ПРОВЕДЕННЯ ЗАНЯТЬ З 
ЕЛЕМЕНТАРНОЇ МАТЕМАТИКИ ДЛЯ ІНШОМОВНИХ 
СЛУХАЧІВ ПІДГОТОВЧОГО ВІДДІЛЕННЯ ....................................................... 197 
 

СЕКЦІЯ ГЕОЛОГІЇ 200 
 

Петраш Р.В., Воєнчук М.П., Трикіла А.В., Найдьон Ю.І. 
УМОВИ ЗНАХОДЖЕННЯ НАФТИ І ГАЗУ В ЗЕМНІЙ КОРІ ............................. 200 
Вовк М.О., Єльченко А.С., Філатова Н.П. 
ГЕОІНФОРМАЦІЙНИЙ АНАЛІЗ ГЕОЛОГІЧНОЇ 
ІНФОРМАЦІЇ В«PETROMOD»ПРИ ПОШУКАХ НАФТИ І ГАЗУ ..................... 202 


