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Розглянемо з симетрiйної точки зору клас еволюцiйних рiвнянь вигляду △u = F (u, u0),
де u = u(x0, x⃗), x⃗ϵRn, u0 = ∂u

∂x0
, △ — оператор Лапласа, F — довiльна гладка функцiя.

При специфiчних значеннях функцiй F , до таких рiвнянь приводять задачi опису процесiв
тепло-та масообмiну, механiки суцiльного середовища, теорiї фiльтрацiї, росту популяцiй,
фiзики моря та багато iнших. У роботi [1] доведено, що в цьому класi рiвнянь конформно
iнварiантним є рiвняння

△u = u
n+2
n−2f

(u0

u

)
, n ̸= 2, (1)

де f – довiльна гладка функцiя свого аргументу та знайдено перетворення еквiвалент-
ностi цього класу: Максимальною локальною групою точкових перетворень еквiвален-
тностi класу еволюцiйних рiвнянь △u = F (u, u0) є група, яка породжується опера-
тором E = (C0x0 + d0)∂0 + (Cabxb + κxa + da)∂a + (C1u + C2)∂u + (C1 − 2κ)F∂F , де
C0, d0, Cab = −Cba,κ, da, C1, C2 - довiльнi сталi.

У роботi рoзв’язано задачу: знайти максимальнi алгебри iнварiантнoстi (МАI) рiвнянь
(1) в залежностi вiд значень функцiї f . Використовуючи класичнi результати Лi щодо
диференцiальних iнварiантiв груп перетворень, доведено наступнi твердження.

Теорема 1. У випадку n ̸= 2 oснoвнoю алгебрoю iнварiантнoстi класу рiвнянь (1) є
алгебра Abas = ⟨∂0, ∂a, Jab = xb∂a − xa∂b, D = 2xa∂a + (2− n)u∂u, Ka = 2xaD − x⃗2∂a⟩.

Теорема 2. З точнiстю до перетворень з групи еквiвалентностi G∼ для класу рiв-
нянь (1) при n ̸= 2 iснує лише п’ять випадкiв розширення максимальної в сенсi Лi алгебри
iнварiантностi (нижче наведено нееквiвалентнi рiвняння з цьoгo класу та їх МАI):

1. △u = λe
u0
u u

n+2
n−2 : A1 = ⟨Abas, Q1 = e

4x0
2−nu∂u⟩;

2. △u = λ(u0

u
)k u

n+2
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4
ku∂u⟩, k ̸= n+2

n−2
;

3. △u = λu
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0 : A3 = ⟨Abas, Q3 = x0∂0 +
2+n
4
u∂u, Q∞ = β(x⃗)∂u⟩;
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4mx0
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, m ̸= 0, k ̸= 0;

5. △u = λ(u0 +mu)
n+2
n−2 : A5 = ⟨Abas, Q5 = e−

4mx0
2+n (∂0 −mu∂u), Q∞ = e−mx0β(x⃗)∂u⟩,

де β(x⃗) – дoвiльна гладка функцiя, така щo △β = 0, λ, m ̸= 0, k ̸= 0 — сталi.

Знання МАI, зокрема, дає можливiсть iнтегрування рiвняння, дозволяє генерувати новi
розв’язки з вiдомих.
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