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 ɍȾɄ 043.2 

ȻȻɄ 448ɥɈ 
 

Ɋɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɬɢɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɨɮɿɰɿɣɧɨɝɨ ɞɨɡɜɨɥɭ 

ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ 

Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ: 
 

Ɉɧɢɳеɧɤɨ ȼ.Ɉ. ɞ.е.ɧ., ɩɪɨɮ., ɪеɤɬɨɪ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬеɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜеɪɫɢɬеɬɭ ɿɦеɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ, ɡɚɜ. ɤɚɮ. 
ɮɿɧɚɧɫɿɜ ɬɚ ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ ɫɩɪɚɜɢ  

ɒɭɥɢɤ ȼ.ȼ.  ɞ.ɚɪɯ., ɩɪɨɮ., ɜ.ɨ. ɩɪɨɪеɤɬɨɪɚ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɬɚ  ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ 

Ɇɭɪɚɜɥɶɨɜ ȼ.ȼ. ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., ɜ.ɨ. ɩɪɨɪеɤɬɨɪɚ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩеɞɚɝɨɝɿɱɧɨʀ ɬɚ 
ɦеɬɨɞɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ȼеɧɞеɫ ɘ.ɉ. ɤ.ɮ-ɦ.ɧ., ɞɨɰ.,  ɞеɤɚɧɚ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚ 

ɬеɥеɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬеɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ ɫɢɫɬеɦ 

ȱɜɚɧɢɰɶɤɚ ȱ.Ɉ. ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰ., ɞеɤɚɧ ɝɭɦɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ 

Ʉɨɦеɥɿɧɚ Ɉ.ȼ.  ɞ.е.ɧ., ɩɪɨɮ.,  ɞеɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ ɦеɧеɞɠɦеɧɬɭ ɿ ɛɿɡɧеɫɭ 

ɇеɫɬеɪеɧɤɨ Ɇ.ɉ. ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., ɞеɤɚɧ ɛɭɞɿɜеɥɶɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ 

ɇɢɠɧɢɤ Ɉ.ȼ. ɞ.ɬ.ɧ., ɫ.ɧ.ɫ,  ɞеɤɚɧ еɥеɤɬɪɨɦеɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ 

ɉɚɜɥеɧɤɨ Ⱥ.Ɇ. ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ.,  ɞеɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ ɧɚɮɬɢ ɿ ɝɚɡɭ ɬɚ 

ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮеɞɪɢ 

ɬеɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜеɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ɬеɩɥɨеɧеɪɝеɬɢɤɢ 

ɋеɦɤɨ Ɉ.ȼ. ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., ɞеɤɚɧ ɚɪɯɿɬеɤɬɭɪɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ 
ɤɚɮеɞɪɢ ɚɪɯɿɬеɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; 

ɒɢɧɤɚɪеɧɤɨɊ.ȼ. ɤ.е.ɧ., ɞɨɰ., ɞеɤɚɧ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨ-еɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ 

 

Ɍеɡɢ 66-ʀ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɧɮеɪеɧɰɿʀ ɩɪɨɮеɫɨɪɿɜ, ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ, ɧɚɭɤɨɜɢɯ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ ɬɚ ɫɬɭɞеɧɬɿɜ ɭɧɿɜеɪɫɢɬеɬɭ. Ɍɨɦ 2. (ɉɨɥɬɚɜɚ,  
15 ɤɜɿɬɧɹ – 15 ɬɪɚɜɧɹ 2014 ɪ.) – ɉɨɥɬɚɜɚμ ɉɨɥɬɇɌɍ, 2014. – 412 ɫ. 

ɍ ɡɛɿɪɧɢɤɭ ɬеɡ ɜɢɫɜɿɬɥеɧɿ ɪеɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠеɧɶ 
ɩɪɨɮеɫɨɪɿɜ, ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ, ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ ɬɚ ɫɬɭɞеɧɬɿɜ 
ɭɧɿɜеɪɫɢɬеɬɭ. 

 

©ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬеɯɧɿɱɧɢɣ 

ɭɧɿɜеɪɫɢɬеɬ ɿɦеɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ, 
2014  
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ɋȿɄɐȱə ɄɈɆɉ’ɘɌȿɊɇɂɏ ɌȺ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ 
ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɃ ȼ ɋɂɋɌȿɆ 

 

ɍȾɄ 57.007; 004.8.032.26 
 

Ⱥ.Ʌ. Ʌɹɯɨɜ, ɞ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

ɋ.ɉ. Ⱥɥёɲɢɧ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 

ȿ.Ⱥ. Ȼɨɪɨɞɢɧɚ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 

ɉɨɥɬɚɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɘɪɢɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ 

 

ɈɐȿɇɄȺ ɂɇɎɈɊɆȺɌɂȼɇɈɋɌɂ ɈȻɍɑȺɘɓȿȽɈ 
ɆɇɈɀȿɋɌȼȺ ȾɅə ɇȿɃɊɈɋȿɌȿȼɕɏ ɆɈȾȿɅȿɃ 

ɉɊɈȽɇɈɁȺ 
 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤе ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɱɚɫɬɨ 
ɧеɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰеɧɢɬɶ ɩɨɬеɧɰɢɚɥɶɧɵе ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɦеɸɳɢɯɫɹ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨеɧɢɹ ɚɞеɤɜɚɬɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬеɣ «ɜɯɨɞ-ɜɵɯɨɞ» ɜ ɩɪɨɰеɫɫе ɨɛɭɱеɧɢɹ 
ɧеɣɪɨɫеɬеɜɵɯ ɦɨɞеɥеɣ. ɗɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɰеɥеɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪеɲɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɪɚɫɱеɬɚ ɢ ɫɪɚɜɧеɧɢɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ Ʌɢɩɲɢɰɚ (ɄɅ) Д1,3Ж ɧɚ 
ɦɧɨɠеɫɬɜе ɜɯɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɄɅ ɩɨ ɪеɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪеɚɤɰɢɢ ɧеɣɪɨɫеɬеɜɨɣ 
ɦɨɞеɥɢ ɢɫɫɥеɞɭеɦɨɝɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰеɫɫɚ ɋɋɌɋ. ȼɵɛɨɪɨɱɧɚɹ ɨɰеɧɤɚ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ Ʌɢɩɲɢɰɚ ɢ ɨɰеɧɤɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ Ʌɢɩɲɢɰɚ ɧеɣɪɨɧɧɨɣ ɫеɬɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤе ɨɰеɧɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧеɣɪɨɧɧɨɣ ɫеɬɢ 
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪеɛɭеɦɭɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ 
ɜеɤɬɨɪɚ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɱеɪеɡ 

i
x , ɚ ɬɪеɛɭеɦɵе ɨɬɜеɬɵ ɫеɬɢ ɱеɪеɡ 

i
f . 

Ɂɧɚɱеɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧеɧɬɨɜ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɜеɤɬɨɪɚ ɢ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɧɢɠɧɢɦɢ ɢɧɞеɤɫɚɦɢ(

i

j

i

j
f,x ). 

ɉɭɫɬɶ ɧеɣɪɨɧɧɚɹ ɫеɬɶ ɜɵɱɢɫɥɹеɬ ɧеɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɜɯɨɞɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɜɢɞе ɜеɤɬɨɪ - ɮɭɧɤɰɢɢ F . ɗɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ ɨɬ ɜɯɨɞɧɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɨɬ ɩɚɪɚɦеɬɪɨɜ ɫеɬɢ. Ɉɛɭɱеɧɢе ɫеɬɢ ɡɚɤɥɸɱɚеɬɫɹ ɜ ɩɨɞɛɨɪе 
ɬɚɤɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦеɬɪɨɜ ɫеɬɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢеɣ ɫɢɧɚɩɬɢɱеɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɛеɫɩеɱɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢеμ  

 

   minfxF
j,i

i

j

i

j  2

 (1) 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɧеɣɪɨɧɧɚɹ ɫеɬɶ ɦɨɝɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɚɞеɤɜɚɬɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ, 
ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɚɛɥɢɱɧɨ, ɮɭɧɤɰɢɸ f  ɧеɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɪеɚɥɢɡɭеɦɚɹ ɫеɬɶɸ 
ɮɭɧɤɰɢɹ F , ɩɪɢ ɢɡɦеɧеɧɢɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ i

x  ɧɚ j
x  ɦɨɝɥɚ ɢɡɦеɧɢɬɶ 

ɡɧɚɱеɧɢе ɫ i
f  ɧɚ j

f . 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ Д1Ж, ɧɚɢɛɨɥее ɬɪɭɞɧɵɦ ɞɥɹ ɫеɬɢ ɹɜɥɹеɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠеɧɢе 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɢɡɦеɧеɧɢɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɨɥɶɲɨе ɢɡɦеɧеɧɢе ɡɧɚɱеɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɍɨɝɞɚ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɋɋɌɋ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 
ɛɭɞеɬ ɩɪеɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠеɧɢе ɮɭɧɤɰɢɢ f  ɜ ɬɨɱɤɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
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ɞɨɫɬɢɝɚеɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɜɵɪɚɠеɧɢе ji

ji

xx

ff




, ɱɬɨ ɢ ɛɭɞеɬ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ 

ɨɰеɧɤɨɣ ɄɅ ɞɥɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɧɨɠеɫɬɜɚ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɥеɞɨɜɚɬеɥɶɧɨ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɧеɤɨɬɨɪɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ f  ɋɋɌɋ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɧɨ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ i
x  ɩɪɢɧɢɦɚеɬ ɡɧɚɱеɧɢɹ 

i
f , ɦɨɠɧɨ ɢɡɦеɪɢɬɶ 

ɤɨɥɢɱеɫɬɜеɧɧɨ ɩɭɬеɦ ɜɵɱɢɫɥеɧɢɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ Ʌɢɩɲɢɰɚ Д3Жμ 

 
ji

ji

ji
t

xx

ff
max 

   (2) 

ɑɬɨɛɵ ɨɰеɧɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨеɧɧɨɣ ɧеɣɪɨɫеɬеɜɨɣ ɦɨɞеɥɢ 
ɪеɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɧеɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦеɪɢɬɶ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ Ʌɢɩɲɢɰɚ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɦɨɞеɥɢ 
ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ее ɫ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ ɨɰеɧɤɨɣ (2). Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ Ʌɢɩɲɢɰɚ ɫеɬɢ 
ɜɵɱɢɫɥɹеɬɫɹ ɩɨ ɫɥеɞɭɸɳеɣ ɮɨɪɦɭɥеμ    

yx

yFxF

y,x
supn 

  (3)  

ȼɵɜɨɞ ɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɨɞеɥɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜеɫɬɢ ɬɪеɛɭеɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰеɫɫɚ ɨɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ ɩɨ ɪеɡɭɥɶɬɚɬɭ ɫɪɚɜɧеɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɞɜɭɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ Д2Ж ɜ ɫɥɭɱɚе, еɫɥɢ  tn


 ɫеɬɶ ɧе ɫɩɨɫɨɛɧɚ 

ɪеɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ f  ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 
ɚɞеɤɜɚɬɧɨɫɬɢ, ɢ ɫɥеɞɭеɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬеɥɶɧɵе ɦеɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤе ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɧеɣɪɨɫеɬеɜɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ.  
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