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 ɍȾɄ 043.2 

ȻȻɄ 448ɥɈ 
 

Ɋɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɬɢɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɨɮɿɰɿɣɧɨɝɨ ɞɨɡɜɨɥɭ 

ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ 

Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ: 
 

Ɉɧɢɳеɧɤɨ ȼ.Ɉ. ɞ.е.ɧ., ɩɪɨɮ., ɪеɤɬɨɪ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬеɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜеɪɫɢɬеɬɭ ɿɦеɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ, ɡɚɜ. ɤɚɮ. 
ɮɿɧɚɧɫɿɜ ɬɚ ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ ɫɩɪɚɜɢ  

ɒɭɥɢɤ ȼ.ȼ.  ɞ.ɚɪɯ., ɩɪɨɮ., ɜ.ɨ. ɩɪɨɪеɤɬɨɪɚ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɬɚ  ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ 

Ɇɭɪɚɜɥɶɨɜ ȼ.ȼ. ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., ɜ.ɨ. ɩɪɨɪеɤɬɨɪɚ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩеɞɚɝɨɝɿɱɧɨʀ ɬɚ 
ɦеɬɨɞɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ȼеɧɞеɫ ɘ.ɉ. ɤ.ɮ-ɦ.ɧ., ɞɨɰ.,  ɞеɤɚɧɚ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚ 

ɬеɥеɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬеɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ ɫɢɫɬеɦ 

ȱɜɚɧɢɰɶɤɚ ȱ.Ɉ. ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰ., ɞеɤɚɧ ɝɭɦɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ 

Ʉɨɦеɥɿɧɚ Ɉ.ȼ.  ɞ.е.ɧ., ɩɪɨɮ.,  ɞеɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ ɦеɧеɞɠɦеɧɬɭ ɿ ɛɿɡɧеɫɭ 

ɇеɫɬеɪеɧɤɨ Ɇ.ɉ. ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., ɞеɤɚɧ ɛɭɞɿɜеɥɶɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ 

ɇɢɠɧɢɤ Ɉ.ȼ. ɞ.ɬ.ɧ., ɫ.ɧ.ɫ,  ɞеɤɚɧ еɥеɤɬɪɨɦеɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ 

ɉɚɜɥеɧɤɨ Ⱥ.Ɇ. ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ.,  ɞеɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ ɧɚɮɬɢ ɿ ɝɚɡɭ ɬɚ 

ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮеɞɪɢ 

ɬеɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜеɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ɬеɩɥɨеɧеɪɝеɬɢɤɢ 

ɋеɦɤɨ Ɉ.ȼ. ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., ɞеɤɚɧ ɚɪɯɿɬеɤɬɭɪɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ 
ɤɚɮеɞɪɢ ɚɪɯɿɬеɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; 

ɒɢɧɤɚɪеɧɤɨɊ.ȼ. ɤ.е.ɧ., ɞɨɰ., ɞеɤɚɧ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨ-еɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬеɬɭ 

 

Ɍеɡɢ 66-ʀ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɧɮеɪеɧɰɿʀ ɩɪɨɮеɫɨɪɿɜ, ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ, ɧɚɭɤɨɜɢɯ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ ɬɚ ɫɬɭɞеɧɬɿɜ ɭɧɿɜеɪɫɢɬеɬɭ. Ɍɨɦ 2. (ɉɨɥɬɚɜɚ,  
15 ɤɜɿɬɧɹ – 15 ɬɪɚɜɧɹ 2014 ɪ.) – ɉɨɥɬɚɜɚμ ɉɨɥɬɇɌɍ, 2014. – 412 ɫ. 

ɍ ɡɛɿɪɧɢɤɭ ɬеɡ ɜɢɫɜɿɬɥеɧɿ ɪеɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠеɧɶ 
ɩɪɨɮеɫɨɪɿɜ, ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ, ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ ɬɚ ɫɬɭɞеɧɬɿɜ 
ɭɧɿɜеɪɫɢɬеɬɭ. 

 

©ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬеɯɧɿɱɧɢɣ 

ɭɧɿɜеɪɫɢɬеɬ ɿɦеɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ, 
2014  
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ɬеɤɫɬɚ ɜ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱеɫɬɜеɧɧɭɸ ɪеɱɶ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɲɭɦɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɬеɯɧɢɱеɫɤɢɦɢ ɨɛɴеɤɬɚɦɢ, ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱеɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɢɞеɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɢɫɬеɦ. 

ȼ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦе ɩɪеɞɥɚɝɚеɬɫɹ ɨɫɭɳеɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱеɧɢɣ ɜɦеɫɬɨ ɫɢɧɚɩɬɢɱеɫɤɢɯ ɜеɫɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 
ɠеɥɚеɦɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱеɧɢɹ. ɉɪеɢɦɭɳеɫɬɜɨ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚеɬɫɹ 
ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɪеɞеɥɢɬɶ ɩеɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨе ɡɧɚɱеɧɢе, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞеɬ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɧɚɢɛɨɥее ɷɮɮеɤɬɢɜɧɵɣ ɪеɡɭɥɶɬɚɬ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɨɩеɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪеɲеɧɢɹ.  

ȼɢɞɨɢɡɦеɧеɧɢе ȺɈɊɈ ɋɄȺ ȺɇȺɅɂɌɂɄ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞеɥɶ, ɜɨɩɥɨɳɚɸɳɭɸ ɤɨɧɰеɩɰɢɸ ɫɢɫɬеɦɵ ɜ ɰеɥɨɦ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠеɧɢɹ ɷɮɮеɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪеɲеɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪеɲеɧɢɣ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. ɉɨɪɬɚɥ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ Aiportal Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ – Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: СЭЭp://ааа.КТpШrЭКХ.rЮ/КrЭТМХОs/ЧОЮrКХ-networks/back-propagation.html. 
2. ɋɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ȺɇȺɅɂɌɂɄ. Ɍɟɨɪɢɹ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ: ɫɛ. ɧɚɭɱ. ɬɪ. ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɢ ɫɢɫɬɟɦ. – Ʉ.: ɈɈɈ «ɇɉɉ «ɂɧɬɟɪɫɟɪɜɢɫ» β010. – 76β ɫ.  

 
 

ɍȾɄ 528:622.241 
 

Ⱥ.Ʌ. Ʌɹɯɨɜ, ɞ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɋ.ɉ. Ⱥɥёɲɢɧ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ȿ.Ⱥ. Ȼɨɪɨɞɢɧɚ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ, Ⱥ.ɘ. ɇɚɰɢɛɭɥɢɧ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ 
Ⱦ.ɋ. Ȼɚɫɚɪɚɛ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 
ɉɨɥɬɚɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ  
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɘɪɢɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ 

 

ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ ɋɂɋɌȿɆɕ Ƚɂɋ K-MIІE ɉɊɂ 
ȼɂɁɍȺɅɂɁȺɐɂɂ ȾȺɇɇɕɏ ɄȺɊɈɌȺɀɇɕɏ 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞеɧɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɜɫɬɪеɱɚɸɬɫɹ ɡɚɥеɠɢ ɮɥɸɢɞɨɜ ɩɨɞ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢɥɢ 
ɧɢɡɤɢɦ ɞɚɜɥеɧɢɹɦɢ. ȼ ɫɥɭɱɚе ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥеɧɢеɦ 
ɦɨɠеɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɮɥɸɢɞɨɩɪɨɹɜɥеɧɢе ɢɥɢ ɠе ɩɨɝɥɨɳеɧɢе ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɱɬɨ ɜеɞеɬ ɤ ɚɜɚɪɢɹɦ, ɱɚɫɬɨ ɫ ɤɪɢɬɢɱеɫɤɢɦɢ ɩɨɫɥеɞɫɬɜɢɹɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪеɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥеɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɩɪɚɜɥеɧɧɵе ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢе ɦеɬɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱеɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬеɤɭɳɢɯ ɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭеɦɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. 

Ʉɚɪɨɬɚɠ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳее ɜɪеɦɹ, ɹɜɥɹеɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱеɫɤɢ еɞɢɧɫɬɜеɧɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɥɭɱеɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ – ɧеɩɪеɪɵɜɧɵɯ ɢɥɢ ɞɢɫɤɪеɬɧɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨ ɡɧɚɱеɧɢɹɯ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧеɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɢɡɢɱеɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦеɬɪɨɜ ɩɨɪɨɞ 
ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧе Д1Ж. 

ɗɬɢ ɞɚɧɧɵе ɫɨɞеɪɠɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɥɚɫɬɚ 
ɧеɩɨɫɪеɞɫɬɜеɧɧɨ ɜ ɨɤɪеɫɬɧɨɫɬɢ ɬɨɱɤɢ ɢɡɦеɪеɧɢɹ ɢ ɨɩɨɫɪеɞɨɜɚɧɧɨ ɨ 
ɩɪɨɰеɫɫɚɯ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɜ ɰеɥɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ, 
ɩɨɪɨɞɢɜɲеɣ ɧɨɜɭɸ ɧɚɭɤɭ, ɝеɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɭ, ɨɫɬɚеɬɫɹ ɩɪɨɛɥеɦɚ ɩɨɥɧɨɬɵ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɢɯ ɢɧɬеɪɩɪеɬɚɰɢɢ ɢ ɢɡɜɥеɱеɧɢɹ ɫɤɪɵɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
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Ɉɛɵɱɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɩɪɢ ɪеɲеɧɢɢ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥеɦɵ ɹɜɥɹеɬɫɹ ɞеɬɚɥɶɧɵе 
ɢɡɦеɪеɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɢɧɬеɪɩɨɥɹɰɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬеɣ ɦеɠɞɭ 
ɧɢɦɢ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɬɪеɛɭеɬ ɫɭɳеɫɬɜеɧɧɵɯ ɦɚɬеɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɮɢɡɢɱеɫɤɢɯ 
ɡɚɬɪɚɬ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬе ɩɪеɞɥɚɝɚеɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜе Data Mining:  
1. ȼɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɢɦеɸɳɢɯɫɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɝɨɪɧɨɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚеɬɫɹ ɤɚɤ ɦɧɨɠеɫɬɜɨ ɧеɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɡɦеɪеɧɢɣ, ɧе 
ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɵɯ, ɤ ɤɚɤɨɣ ɥɢɛɨ ɫɤɜɚɠɢɧе.  

2. Ɋеɲɚеɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɤɥɚɫɬеɪɢɡɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢеɦ ɞɜɭɯ 
ɧеɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɦеɬɨɞɨɜ ɩɪɹɦɨɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢеɦ ɜ ɤɚɱеɫɬɜе ɷɤɫɩеɪɬɚ 
ɱеɥɨɜеɤɚ ɢ ɤɨɫɜеɧɧɨɝɨ, ɝɞе ɜ ɤɚɱеɫɬɜе ɷɤɫɩеɪɬɚ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɧеɣɪɨɧɧɵе ɫеɬɢ.  

3. Ɋеɲеɧɢɹ, ɩɨɥɭɱеɧɧɵе ɤɚɠɞɵɦ ɦеɬɨɞɨɦ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦеɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 
ɋɨɜɩɚɞɚɸɳɢе ɤɥɚɫɬеɪɵ ɧеɫɭɬ ɨɛɴеɤɬɢɜɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɩɥɚɫɬɨɜ.  

4. ɇɚ ɨɫɧɨɜе ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɬɪеɯɦеɪɧɚɹ ɤɥɚɫɬеɪɧɚɹ ɦɨɞеɥɶ 
ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

5. ɉɭɬеɦ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɬɨɣ ɦɨɞеɥɢ ɨɫɭɳеɫɬɜɥɹеɬɫɹ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɫɫɥеɞɭеɦɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹеɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ.  
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳее ɜɪеɦɹ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰеɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵе 

ɨɬеɱеɫɬɜеɧɧɵе ɢ ɡɚɪɭɛеɠɧɵе ɝеɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵе ɫɢɫɬеɦ (Ƚɂɋ): 
− ArcGIS – ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɦеɪɢɤɚɧɫɤɨɣ 

ɤɨɦɩɚɧɢеɣ ESRI ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨеɧɢɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ Ƚɂɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜе ɬеɯɧɨɥɨɝɢɣ 
COM, .NET, Java, Бεδ, SЇAP (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɢɰеɧɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ArcGIS for 
Desktop ɜɚɪɶɢɪɭеɬɫɹ ɨɬ 35 061 ɝɪɧ. ɞɨ 200 340 ɝɪɧ); 

− AutoCAD Map 3D – ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɚɧɢеɣ 
Autodesk, ɩɪеɞɧɚɡɧɚɱеɧɧɵɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢе ɞɜɭɯ- ɢ ɬɪёɯɦеɪɧɵɯ ɨɛɴеɤɬɨɜ, 
ɱеɪɬеɠеɣ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɜɫɬɪɨеɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɞɨ 54 3λ0 ɝɪɧ.) 

− ɊȺɉɂȾ - Ƚɂɋ ɢ Ƚɂɋ ɄɈɇɌɍɊ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵе ɩɪɨɞɭɤɬɵ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵе Ⱦɧеɩɪɨɩеɬɪɨɜɫɤɢɦ ȽȼɍɁ "ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɝɨɪɧɵɦ 
ɭɧɢɜеɪɫɢɬеɬɨɦ" ɧɚ ɤɚɮеɞɪе ɝеɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬеɦ; 

−  Ƚɂɋ K-MINE – ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 
«ɄɊɂȼȻȺɋɋȺɄȺȾȿɆɂɇȼȿɋɌ» 

ɉɪɨɜɨɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳеɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɂɋ ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɢɫɶ ɧɚ ɜɵɛɨɪе Ƚɂɋ K-
εIІE, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɥɚɞɚеɬ ɫɥеɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪеɢɦɭɳеɫɬɜɚɦɢμ 

− ɪɚɛɨɬɚеɬ ɫ ɨɬɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦеɧɬɚɦɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭеɦɵɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ; 

− ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɰɢɮɪɨɜɤɢ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠеɧɢɹ;  
− ɩɨ ɫɪɚɜɧеɧɢɸ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ Ƚɂɋ ɢɦееɬ ɞɨɫɬɭɩɧɭɸ, ɧɢɡɤɭɸ 

ɰеɧɨɜɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ; 
− ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢɧɬеɪɮеɣɫɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
Ƚɂɋ K-εIІE ɛɵɥɚ ɩɪɢɦеɧеɧɚ ɤ ɡɚɞɚɱе ɤɥɚɫɬеɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɯ ɢɫɫɥеɞɨɜɚɧɢɣ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪеɞɨɫɬɚɜɥеɧɢɹ ɷɮɮеɤɬɢ-
ɜɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɬе ɡɚ ɫɱеɬ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɳɧɨɣ ɬɪеɯ-
ɦеɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɭɞɨеɦɤɢе ɩɪɨɰеɫɫɵ Д2Ж.  

ȼ ɪеɡɭɥɶɬɚɬе ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜе ɞɜɭɯ ɧеɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɨɫɭɳеɫɬɜɥеɧɨ ɪɚɡɛɢеɧɢе ɦɨɞеɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɥɸɛеɡɧɨ ɩɪеɞɨɫɬɚɜɥеɧɧɵɯ 
Ⱦɉ «ɍɤɪɧɚɭɤɚɝеɨɰеɧɬɪ», ɧɚ ɤɥɚɫɬеɪɵ.  
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ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ Ƚɂɋ K-εIІE ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɩɪеɞɫɬɚɜɥеɧɵ ɜ ɬɪеɯɦеɪɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜе ɫɥɨɠɧɵе ɧеɥɢɧеɣɧɵе ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ ɩɨɞɬɜеɪɠɞɚеɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɦеɧеɧɢе ɞɜɭɯ ɧеɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɩɨɡɜɨɥɹеɬ ɨɫɭɳеɫɬɜɢɬɶ ɞеɥеɧɢе ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢеɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ 
ɢ ɬɨɦɭ ɠе ɤɥɚɫɬеɪɭ (ɪɢɫ.1). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɤɥɚɫɬɟɪɵ 
 

ȼɫе ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹеɬ ɫɞеɥɚɬɶ ɩɪеɞɩɨɥɨɠеɧɢе ɨɛ ɷɮɮеɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦеɧе-
ɧɢɹ Ƚɂɋ K-MINE ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɯ ɢɫɫɥеɞɨɜɚɧɢɣ. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: СЭЭЩ://ааа.ОЧРОШ.rЮ/ТЧНОб.ЩСЩ?r=7&ЧТН=96&ЩКРО=6. 
2. ɄȺІ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: 

http://kai.com.ua/razrabotki/gis-k-mine. 
3. ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɍɤɪɚɢɧɵ, ɤɚɮɟɞɪɚ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: 
http://gis.dp.ua/kontur.html. 

 
 

ɍȾɄ 004.9 
 

Ɍ.Ɇ. Ⱦɟɪɤɚɱ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, 
Ɍ.Ⱥ. Ⱦɦɢɬɪɟɧɤɨ, ɤ.ɬ.ɧ.,ɫɬɚɪɲɢɣ ɜɢɤɥɚɞɚɱ 

Ⱥ.Ƚ. Ɇɨɪɨɡ, Ɍ.ȼ. Ȼɭɝɚєɰɶ, ȼ.Є. ɒɟɜɱɟɧɤɨ,  
Є.ȼ. ɒɭɦɿɥɿɧ.ɫɬɭɞɟɧɬɢ, 401-Ɍɇ 

 

ɊɈɁɊɈȻɄȺ ɆɈȾɍɅə «ȺȾɆȱɇȱɋɌɊɍȼȺɇɇə» ȼ 
ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇȱɃ ɋɂɋɌȿɆȱ ȾɂɋɌȺɇɐȱɃɇɈȽɈ 

ɇȺȼɑȺɇɇə 
 

ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬеɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɫе ɧɨɜɿ ɿ ɧɨɜɿ 
ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɚɲɨɝɨ ɠɢɬɬɹ. əɤɳɨ ɪɚɧɿɲе ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ ɫɭɬɨ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-

ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɰɿɥɹɯ, ɬɨ ɡ ɱɚɫɨɦ ɜɨɧɢ ɩɨɝɥɢɧɭɥɢ ɬɚɤɿ ɜеɥɢɱеɡɧɿ ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɚɲɨɝɨ 
ɠɢɬɬɹ, ɹɤ ɡɜ'ɹɡɨɤ, ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɞɚɧɧɹ ɿ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɪɨɡɜɚɝɚ. ɋɢɫɬеɦɚ ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɧɨɜɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɬɚ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɢɯ 

ɱɚɫɬɢɧ. 
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ɋȿɄɐȱə ɄɈɆɉ’ɘɌȿɊɇɂɏ ɌȺ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ  
ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɃ ȼ ɋɂɋɌȿɆ ................................................................................. 55 

Ⱥ.Ʌ. Ʌɹɯɨɜ, ɋ.ɉ. Ⱥɥёɲɢɧ, ȿ.Ⱥ. Ȼɨɪɨɞɢɧɚ 

ɈɐȿɇɄȺ ɂɇɎɈɊɆȺɌɂȼɇɈɋɌɂ ɈȻɍɑȺɘɓȿȽɈ ɆɇɈɀȿɋɌȼȺ  
ȾɅə ɇȿɃɊɈɋȿɌȿȼɕɏ ɆɈȾȿɅȿɃ ɉɊɈȽɇɈɁȺ .............................................................. 55 

Ⱥ.Ʌ. Ʌɹɯɨɜ, ɋ.ɉ. Ⱥɥёɲɢɧ, ȿ.Ⱥ. Ȼɨɪɨɞɢɧɚ 

ȺɅȽɈɊɂɌɆ ɈȻɊȺɌɇɈȽɈ ɊȺɋɉɊɈɋɌɊȺɇȿɇɂə ɈɒɂȻɄɂ ȼ  
ɁȺȾȺɑȺɏ ɈɉȿɊȺɌɂȼɇɈȽɈ ɉɊɂɇəɌɂə ɊȿɒȿɇɂɃ .................................................. 56 

Ⱥ.Ʌ. Ʌɹɯɨɜ, ɋ.ɉ. Ⱥɥёɲɢɧ, ȿ.Ⱥ. Ȼɨɪɨɞɢɧɚ, Ⱥ.ɘ. ɇɚɰɢɛɭɥɢɧ, Ⱦ.ɋ. Ȼɚɫɚɪɚɛ  
ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ ɋɂɋɌȿɆɕ Ƚɂɋ K-εIІE ɉɊɂ ȼɂɁɍȺɅɂɁȺɐɂɂ  
ȾȺɇɇɕɏ ɄȺɊɈɌȺɀɇɕɏ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ ................................................................ 58 

Ɍ.Ɇ. Ⱦɟɪɤɚɱ, Ɍ.Ⱥ. Ⱦɦɢɬɪɟɧɤɨ, Ⱥ.Ƚ. Ɇɨɪɨɡ, Ɍ.ȼ. Ȼɭɝɚєɰɶ,  
ȼ.Є. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, Є.ȼ. ɒɭɦɿɥɿɧ 

ɊɈɁɊɈȻɄȺ ɆɈȾɍɅə «ȺȾɆȱɇȱɋɌɊɍȼȺɇɇə» ȼ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇȱɃ  
ɋɂɋɌȿɆȱ ȾɂɋɌȺɇɐȱɃɇɈȽɈ ɇȺȼɑȺɇɇə ..................................................................... 60 

Ɍ.Ɇ. Ⱦɟɪɤɚɱ, Ɍ.Ⱥ. Ⱦɦɢɬɪɟɧɤɨ, ȼ.І. ɉɪɨɞɚɧ, ə.ɋ.Ɍɪɢɝɭɛɟɧɤɨ,  
Ɇ.Ɉ. Ɉɧɢɳɟɧɤɨ, Ɇ.І. Ƚɚɜɪɿɥɿɧɚ, ɇ.ȼ. ɋɜɢɫɬɭɧ, Ȼ.ȼ. Ɋɚɤ 

ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇȺ ɋɂɋɌȿɆȺ ȾɂɋɌȺɇɐȱɃɇɈȽɈ ɇȺȼɑȺɇɇə.  

ɆɈȾɍɅɖ «ȺȾɆȱɇȱɋɌɍȼȺɇɇə» ....................................................................................... 62 

Ɉ.І.ɋɨɪɨɤɨɜɢɣ, ɋ.І.Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ, ɋ.Ƚ.əɫɶɤɨ  
ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ɅɈɉȺɌɄɂ ɉȺɊɈȼɈȲ ɌɍɊȻȱɇɂ ȼ  
DELCAM POWERSHAPE ..................................................................................................... 64 

Ɉ.І. ɋɨɪɨɤɨɜɢɣ, Ɉ.І. Ʌɚɤɬɿɨɧɨɜ  
ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ɋɌɊɍɄɌɍɊɂ ɋɍɒȺɊɄɂ ɁȿɊɇȺ ȼ  
ɋɂɋɌȿɆȱ ɄɈɆɉȺɋ-3D ....................................................................................................... 66 

Ⱥ.Ɇ.Ƚɚɮɿɹɤ  

ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ ɊɈɁȼɂɌɄɍ ȱɇȾɍɋɌɊȱȲ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɃ  
ɇȺ ȿɌȺɉȱ ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɈȽɈ ɊɂɇɄɍ ............................................. 68 

Ⱥ.Ɇ.Ƚɚɮɿɹɤ  
ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇȱ ɇȺɉɊəɆɂ ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ  
ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɃ ȼ ɇȺȼɑȺɅɖɇɈɆɍ ɉɊɈɐȿɋȱ .................................................................. 69 

Ⱥ.Ɇ.Ƚɚɮɿɹɤ, ɇ.ȼ ɋɜɢɫɬɭɧ 

ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ ɉɊɈȼȿȾȿɇɇə ɈɅȱɆɉȱȺȾɂ Ɂ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇəɆ 
ɆɈɀɅɂȼɈɋɌȿɃ ɄɈɆɉ’ɘɌȿɊɇɂɏ ɆȿɊȿɀ ................................................................. 71 

ȼ.Ƚ. ɋɨɥɨɞɨɜɧɢɤ, Ƚ.ȼ. Ƚɨɥɨɜɤɨ 

ɁȺɏɂɋɌ ɉȿɊɋɈɇȺɅɖɇɂɏ ȾȺɇɂɏ ɍ ɋȿɊȼȱɋȺɏ  
«ɏɆȺɊɇɈȽɈ» ɈȻɑɂɋɅȿɇɇə ........................................................................................... 73 

Ɍ.ɋ. Ɇɚɥɨɫɜɿɬɧɹ, Ƚ.ȼ. Ƚɨɥɨɜɤɨ  
ɁɇȺɑȿɇɇə ЇІδIІE ɊȿȾȺɄɌɈɊȱȼ ȼ ȾɈɄɍɆȿɇɌɈɁɇȺȼɋɌȼȱ .................................. 75 

Ɇ.Ɇ. ɉɨɬɚɩɟɧɤɨ, Ƚ.ȼ. Ƚɨɥɨɜɤɨ 

ȺɄɌɍȺɅɖɇȱ ȿɅȿɄɌɊɈɇɇȱ ɁȺɋɈȻɂ ȾɈɄɍɆȿɇɌɍȼȺɇɇə  
ȱɇɎɈɊɆȺɐȱȲ ......................................................................................................................... 77 

І.ȼ. ɉɪɨɤɨɩɟɧɤɨ, Ƚ.ȼ. Ƚɨɥɨɜɤɨ 

ɉɈɊȱȼɇəɅɖɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ BδUETЇЇTH ȱ АI-FI ......................................... 79 


