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МОДИФИКАЦИЯ СТАТИСТИЧЕСКОГО КРИТЕРИЯ 
НЕЙМАНА-ПИРСОНА  
С.П. Алешин, Е.А. Бородина 

Полтавский национальный технический университет имени Юрия Кондратюка 

 
Рассматривается  подход к решению задачи модификации стати-

стического критерия Неймана-Пирсона, как следствие задачи модифи-
кации критерия идеального наблюдателя, играю неотъемлемо важную 
роль в определении уровня ущерба от принятого решения. Принятие 
решений по классическому критерию Неймана-Пирсона позволяет 
найти пороговый уровень, заданный вероятностью ложной тревоги и 
затем минимизировать вероятность пропуска цели (условная вероят-
ность ошибки). При рассмотрении различных предметных областей, 
пропуск цели (ошибка второго рода) и ложная тревога (ошибка перво-
го рода), существенно влияют на уровень ожидаемого ущерба от при-
нятия той или иной гипотезы. Проблема состоит в поиске метода, поз-
воляющий осуществить выбор порогового уровня в пространстве ре-
презентативных признаков нескольких классов с возможность умень-
шения уровня ожидаемого ущерба в интересующей предметной обла-
сти. Представленный метод должен предусматривать теоретическое 
обоснование порогового уровня ущерба и инструментальную реализа-
цию [2]. Предложена нейросетевая технология инструментальной реа-
лизации принятия решений по величине допустимого порогового 
уровня в пространстве репрезентативных признаков с учетом зафикси-
рованной вероятности ложной тревоги (ошибка первого рода) на вы-
бранном пороговом уровне. Представленая методика и алгоритмы вы-
бора порогового уровня для поверхности классов, обеспечивающие 
учет особенностей интересующей предметной области, позволяет 
определить и минимизировать ожидаемый ущерб из-за пропуска цели 
(ошибка второго рода) и ложной тревоги (ошибка первого рода). Дан-
ные модели реализованы  на уровне программ в основном коде стан-
дартного пакета технического анализа данных. 

Так как изначально установлено, что пропуск цели (ошибка второ-

го рода) определяется условной вероятностью ( )
10
b/b̂P , а ложная тре-

вога (ошибка первого рода) описывается условной вероятностью 

( )
01
b/b̂P . Очевидно, что последствия этих ошибок сильно различают-

ся, в таком случае, целесообразно стремиться к уменьшению условной 
вероятности ошибки, вызывающей особо тяжелые последствия (про-
пуск цели). Это возможно реализовать за счет увеличения вероятности 
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ошибки ложной тревоги (ошибка первого рода), при этом осуществля-
ется фиксирование вероятности ложной тревоги на выбранном уровне 

доп.НП
a :  

доп.НП

x

1НП
a(x)dxfP

нп

== ∫
∞

0

01
   (1) 

Поставленная задача  формализуется выражением:   
 

( )
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01010101
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где 

01
Y  – уровень понесенного ущерба при принятии ложной тревоги 

(ошибка первого рода); 

доп
Y

01
– уровень допустимого ущерба при принятии ложной тревоги 

(ошибка первого рода); 

мод НП
x
0

– пороговый уровень модифицированного критерия Нейма-

на-Пирсона. 
Выбор порогового уровня в пространстве репрезентативных при-

знаков нескольких классов представлен  на рис.1. 

 
Рис.1  Выбор порогового уровня в пространстве репрезентативных 

признаков нескольких классов. 
Модифицированного критерия Неймана-Пирсона позволяет срав-

нивать допустимый пороговый уровень ущерба с рассчитанным поро-
говым уровнем ущерба, что позволяет определить целесообразность 
принятия той или иной гипотезы.  
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Актуальной проблемой является создание надежного и безопасного 

канала двусторонней связи с беспилотными аппаратами. В условиях 
резкого дефицита (вплоть до полного отсутствия) финансирования 
современных разработок в области беспилотных летательных систем, 
военные структуры Украины оказались в условиях отсутствия каких 
либо отечественных разработок не только в области связи, но и в обла-
сти самих летательных аппаратов. В данной ситуации единственной 
альтернативой, которую до недавнего времени активно применяли 
различные волонтерские организации было создание беспилотных си-
стем на базе импортных компонент, как правило любительского 
назначения. При этом попытки наладить импорт военных образцов 
наталкивались на ожесточенное противодействие со стороны ряда 
международных игроков, что до последнего момента ограничивало 
применение в военных целях исключительно любительских решений. 
Не удивительным является тот факт, что созданные в любительских 
целях каналы двусторонней связи с беспилотными аппаратами не яв-
ляются защищенными и подвержены перехвату специальными сред-
ствами противника. 

В связи с сложившейся ситуцией перспективным выглядит исполь-
зование промышленных технологий цифрового телевидения для со-
здания устойчивого и надежного канала передачи видео с наземной 
станцией. Стандарты цифрового телевидения имеют длинную историю 
успешного применения, имеют множество встроенных технологий 
защиты от потерь, а также, что существенно для применения в указан-
ной задаче, имеют встроенные протоколы защиты от несанкциониро-
ванного доступа. 


