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Рассматривается подход к решению задачи модификации критерия 

идеального наблюдателя и принятие решений в задачах распознавания 
образов с учетом особенностей предметной области объекта исследо-
вания. Принятие решений по классическому критерию среднего риска 
позволяет найти порог разделения классов, минимизирую общую ве-
роятность ошибки [1]. Однако в ряде предметных областей ошибки 
первого и второго рода вносят существенно отличающийся вклад в 
ожидаемый ущерб от их реализации. Проблема состоит в нахождении 
технологии, которая осуществляла выбор порога разделения классов в 
пространстве информативных признаков с минимизацией ожидаемых 
потерь в предметной области. Технология должна включать как теоре-
тическое обоснование порога разделения классов, так и его инстру-
ментальную реализацию [2]. Предложена нейросетевая технология 
инструментальной реализации принятия решений по величине предот-
вращенного ущерба, на основе выбора порога разделения классов в 
пространстве их информативных признаков с учетом дифференциации 
потерь от ошибок первого и второго рода. Представленая методика и 
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алгоритмы построения разделяющей поверхности классов позволяет 
обеспечить учет особенностей предметной области за счет определе-
ния и минимизации ожидаемых потерь из-за статистических ошибок 
первого и второго рода, а так же реализованы  модели на уровне про-
грамм в основном коде стандартного пакета технического анализа 
данных. 

Так как изначально установлено, что предметные риски от ошибок 
первого и второго рода различны  согласно особенностям предметной 
области, то необходимо рассчитывать и вероятности появления этих 
ошибок, что позволяет оценивать их последствия, выраженные в тер-
минах и количественных шкалах  физических потерь. Очевидно, что 
при этом будут отражены особенности предметной области, которые 
учтены в элементах матрицы потерь. Выбор порога для разделения 
пространства признаков разных классов, требует пояснений. Ошибка 
первого рода заключается в том, что отвергают нулевую гипотезу, в то 
время как в действительности эта гипотеза верна. Ошибка второго ро-
да состоит в том, что принимают нулевую гипотезу, в то время как в 
действительности эта гипотеза неверна. 

{ }
0

H|TP
α

Ω∈=α  –  вероятность ошибки первого рода, когда ну-

левая гипотеза отвергается, хотя на самом деле она верна, 
где T – функция от репрезентативной выборки (или сама выборка).  

{ }
α
Ω  – необходима критическая область значений выборки с за-

данным уровнем значимости. 
{ }

0
H – основная (или нулевая) гипотеза, которая исследуется. 

{ }
1

H|TP
α

Ω∉=β  –  вероятность ошибки второго рода,  когда ну-

левая гипотеза принимается, хотя на самом деле она не верна, 
где { }

1
H  – гипотеза альтернативная основной гипотезе.  

Поставленная задача  формализуется выражением:   

 
[ ]jmпорog A)Х/,(U ⋅βαϕ=

   (1) 
 
при условии, что { }

0
H|TP

α
Ω∈=α  и { }

1
H|TP

α
Ω∉=β , 

пор
Х  –  

порог раздела признаков пространственных классов, ,MA nmjm ∈ где 

nm
M – матрица потерь. 

Порог принятия решения играет ключевую роль и в простом случае 
должен быть связан с точкой (или областью), которая делит величину 
ущерба пополам. Очевидно, что при этом будут отражены особенности 
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предметной области, которые учтены в элементах матрицы потерь. 
Выбор порога для разделения пространства признаков разных классов 
требует пояснений (рис.1). 

 

 
Рис.1.  Демонстрация несовпадений вероятностей ошибок и физических потерь от них. 

Для определения порога разделения классов с учетом ошибок пер-
вого и второго рода разработан алгоритм, позволяющий оценивать 
вероятности ошибок первого и второго рода, рассчитывать весовые 
коэффициенты потерь. Весовые коэффициенты потерь реализованы с 
вероятностями соответствующих ошибок. Произведение максимально 
возможных потерь на вероятность появления этих потерь позволило 
количественно оценить ожидаемый материальный ущерб. Реализация 
этого произведения осуществлена на базе пакета технического анализа 
данных объединением вероятностных и линейных нейросетевых моде-
лей. Следствием является модификация статистического критерия 
Неймана-Пирсона по тому же принципу[2]. 
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