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ВЛАСТИВОСТІ ПРОСТОРОВО-ЧАСТОТНИХ 

ХАРАКТЕРИСТИК НАПІВСФЕРИЧНИХ І 
ЦИЛІНДРИЧНИХ КВАЗІФРАКТАЛЬНИХ ДРА 

 
З метою реалізації малорозмірних і високоефективних с точки зору 

багатодіапазонності і широкосмуговості антенних систем, в роботі 
розглянуті моделі діелектричних резонаторних антен (ДРА). Їх особливістю 
є використання багатоелементних квазіфраткальних геометричних форм, 
що спираються на використання у якості базових елементі у вигляді 
напівсфери та циліндра (рис. 1). Проектування антен виконувалось за 
допомогою чисельного моделювання в пакеті програм Ansoft HFSS.  

Для визначення властивостей ДРА проаналізовані такі 
характеристики: діаграма спрямованості (ДС), амплітудно-частотна 
характеристика (АЧХ) і коефіцієнт стоячої хвилі (КСХ). Приклади оцінок 
наведено на рис. 2 і 3. В якості допущень розглядались положення щодо 
однакових геометричних розмірів складових елементів загальною 
кількістю до 5-ти елементи, які виготовлені з однакового діелектрика. При 
цьому, живлення антени здійснюється лише через центральний елемент. 

  
а) б) 

Рис. 1. Базові елементи ДРА на основі: а) –напівсфери (висота – 45 мм і 
діаметр – 20 мм); б) – циліндра (висота – 30 мм і діаметр – 15 мм) 

   
а) б) в) 

Рис. 2. Вплив глибини перекриття елементів ДРА на основі напівсфери: 
а) – без перекриття; б) – з перекриттям 10 мм; в) – з перекриттям 20 мм 
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а) 

 
б) 

 
в) 

 
г) 

Рис. 3. Вплив глибини перекриття елементів циліндричної ДРА на 
КСХ: а) – без перекриття; б) – 20%; в) – 40 %; г) – 60 % (% – від 

діаметра окремо взятого циліндра) 
 

Під час досліджень встановлено, що коефіцієнт підсилення антени на 
базі циліндру складає 17,6 дБ, а антени на базі напівсфери – 20 дБ. Подальше 
заглиблення периферійних елементів у центральний елемент (більше 50 %) з 
досліджених варіантів квазіфрактальних антен призводить до небажаних 
ефектів. Отримані результати дозволяють зафіксувати суттєві зміни ДС (рис. 
4), яка тепер має два чітко виражені основні напрями випромінювання. 

 
Рис. 4. Вплив елементів ДС циліндричної ДРА при глибини 

перекриття 60 % від діаметра окремо взятого циліндра 
 

Крім того, частотна залежність коефіцієнта розсіювання має три 
відокремлених домінуючих резонанси, які свідчать про перетворення 
антенної конструкції на багаточастотну антену. Такий же ефект 
відслідковується при аналізі КСХ. Так, досягнення графічною залежністю 
рівня 2,5 відбувається лише у 3-ох локалізованих зонах: від 9,7 до 9,82 ГГц, 
з 9,87 до 10 ГГц і від 10,0 до 10,3 ГГц. При цьому, умови випромінювання 
сигналів у зазначених частотних сегментах є більш сприятливими у 
порівнянні з іншими варіантами моделі ДРА, оскільки в межах зазначених 
інтервалів КСХ стає менше 2. 
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