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Статистичні закономірності розподілу зимової температури в м. Полтава
Характерною особливістю клімату Полтави є деяка нестійкість погоди не тільки по роках і сезонах, але навіть по місяцях.

Метою даного дослідження є моделювання ймовірності розподілу температури в січні місяці у м. Полтава за статистичними даними з 1998 по 2012 рік. 
Характеристика температурного режиму у вигляді середньої денної недостатня, так як не дає уяви про те, як часто  спостерігається той чи інший температурний діапазон серед усіх можливих. Відповідь на це питання дає закон розподілу у вигляді густини ймовірності чи функції розподілу.

Статистичні дані по денній температурі повітря січня місяця м. Полтава за період 15 років приведені у таблиці 1.

                                                                                    Табл. 1

	Рік


	t

	Рік


	t


	1
	2
	1
	2

	1998
	-1,77
	2006
	-7,32

	1999
	-0,94
	2007
	+1,87

	2000
	-4,48
	2008
	-2,32

	2001
	+0,1
	2009
	-3,23

	2002
	-3,16
	2010
	-7,48

	2003
	-3,42
	2011
	-4,87

	2004
	-1,87
	2012
	-3,32

	2005
	+0,61
	
	


Основні статистичні характеристики даної вибірки:

1. Обсяг вибірки: N=15;

2. Середнє значення: m= - 2,77 °С;

3. Стандарт (середньоквадратичне відхилення):

               S=
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S=2,6439 °С

4. Дисперсія: D=S
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=2,6439²=6,9902
5. Коефіцієнт варіації:

V=
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Гістограма будується на інтервалі довжин від -7,5°С до +2°С.

Довжина відкладається по осі абсцис. На осі ординат відкладається ймовірність попадання величини в інтервал. Якщо число знаходиться в місці зміни інтервалів, то його відносять до більшого інтервала, густина розподілу випадкових величин на і – му інтервалі розраховується за формулою:
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 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf],

де   Li – довжина і-го інтервалу;

Рі – відношення кількості величин, що потрапили до інтервалу до загального обсягу вибірки:
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 - ймовірність попадання до інтервалу.

Згрупований статистичний ряд температур та результат підрахунків представлений в таблиці 2.


Табл. 2

	Інтервал
	К-ть чисел в інтервалі
	Імовірність потрапляння до інтервалу
	Густина розподілу fі
	Функція розподілу Fi

	-7,5 – (-5,5)
	2
	0,13
	0,065
	0,0367

	-5,5 – (-4,0)
	2
	0,13
	0,087
	0,1515

	-4,0 – (-3,0)
	4
	0,27
	0,27
	0,3195

	-3,0 – (-1,0)
	3
	0,2
	0,1
	0,4642

	-1,0 – (+1,0)
	3
	0,2
	0,1
	0,7486

	+1,0 – ( +2,0)
	1
	0,07
	0,07
	0,9236


           Гістограма приведених частот для згрупованого статистичного ряду приведені на рис. 1
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Рис.1. Гістограма приведених частот

Найбільш близьким для даної гістограми буде закон нормального розподілу Гауса.

f(х)=
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В нашому випадку: S=2,6439;

                                            m=-2,77.

Тоді f(х)=
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Перевіряємо відповідність цього теоретичного розподілу реальному за допомогою критерію узгодженості Пірсона:

χ²=N·
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де Pig – фактична імовірність попадання в і-й інтервал (за гістограмою);

     Pit – теоретична імовірність попадання до інтервалу.

              Pit=
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 - це значення функції розподілу в кінці та на початку і-го інтервалу.

Для функції нормального розподілу значення F(х) приведені в табличній формі. Для користування таблицею треба перевести дані вибірки в нормальний вигляд.

Це переведення проводять за формулою:
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Де хі – випадкова величина з вибірки
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Результати цих розрахунків зводимо у таблицю 3.

                                                                                                        Табл. 3

	Інтервал
	Рі
	Ріт

	-7,5 – (-5,5)
	0,13
	0,1148

	-5,5 – (-4,0)
	0,13
	0,1680

	-4,0 – (-3,0)
	0,27
	0,1447

	-3,0 – (-1,0)
	0,2
	0,2844

	-1,0 – (+1,0)
	0,2
	0,1751

	+1,0 – ( +2,0)
	0,07
	0,0404


Обчислюємо критерій Пірсона:

χ²=15·
[image: image16.wmf]1148

,

0

)

13

,

0

1148

,

0

(

2

-

+
[image: image17.wmf]1680

,

0

)

13

,

0

1680

,

0

(

2

-

+
[image: image18.wmf]1447

,

0

)

27

,

0

1447

,

0

(

2

-

+
[image: image19.wmf]2844

,

0

)

2

,

0

2844

,

0

(

2

-

+                 +
[image: image20.wmf]1751

,

0

)

2

,

0

1751

,

0

(

2

-

+ 
[image: image21.wmf]0404

,

0

)

07

,

0

0404

,

0

(

2

-

=2,565

Визначаємо критичне значення χ² з таблиць за значеннями К і α, де К-число ступенів свободи для даного розподілу.

К=L-3=6-3=3;

α – ймовірність відкинути правильну гіпотезу ( коефіцієнт достовірності); α=0,05. 

З таблиць знаходимо: χ²сr=7,8
Умова χ²≤ χ²сr виконується: 2,565≤7,8

Отже, проведені дослідження показують, що на основі приведених статистичних даних розподіл денної температури в м. Полтава в січні місяці описується нормальним розподілом.

Отриманий розподіл може бути використаний у народногосподарських цілях, у питаннях взаємовідносин людини і природи, а також у довгостроковому прогнозі. Наприклад, нормативи по товщині стін будівель не можуть назначатись довільно, а повинні враховувати температурний режим зовнішнього повітря в місті.
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