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радіусу покриття TDM-PON до 40-60 км; розробка консолідованих 
конвергентних рішень «радіо поверх оптики», та ін. На підставі 
проведених досліджень можливо виділити основні варіанти побудови PON 
на базі конвергентних рішень з OFDM для багатокористувацького доступу: 
OFDMA-PON – різним користувачам призначені різні ортогональні несучі 
підканалів одного діапазону; OFDMA-TDMA-PON – різним користувачам 
призначені різні ортогональні несучі підканалів і часові інтервали одного 
діапазону; OFDMA-TDMA-WDMA-PON: різним користувачам призначені 
різні ортогональні несучі підканалів і часові інтервали та довжини хвиль, а 
також заміщення OFDM (OFDMA) в пропонованих комбінаціях на N-
OFDM. 

Подальші перспективні дослідження спрямовані на практичну 
реалізацію запропонованого варіанту NG PON2. 
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ГІБРИДНА ПАСИВНА ОПТИЧНА МЕРЕЖА 
N-OFDM-Х-PON З PDM 

 

На даний час, ущільнення потоків інформації за допомогою оптичних 
несучих, що мають лінійну поляризацію, (Polarization Division Multiplexing, 
PDM) має обмежене застосування. При PDM площина поляризації кожної 
несучої повинна бути розташована під своїм кутом. Мультиплексування 
здійснюється за допомогою спеціальних оптичних призм (призма Рошона). 
Однак, в класичних оптичних системах PDM може працювати тільки тоді, 
коли в оптичному волокні (ОВ) відсутня оптична анізотропія, тобто ОВ не 
повинно мати локальних неоднорідностей і вигинів. Це одна з причин 
обмеженого застосування PDM. Зокрема, PDM застосовується в ізоляторах 
і волоконних підсилювачах (в пристроях накачування ербієвого ОВ для 
складання випромінювання накачування 2 лазерів). В роботі, для 
впровадження концепції наступного покоління оптичного доступу (Next 
Generation Optical Access, NGOA) на основі гібридних (використання 
комбінації технологій) пасивних оптичних мереж (Passive Optical Network, 
PON) пропонується спільне використання мультиплексування з 
ортогональним частотним розподілом каналів (Orthogonal Frequency 
Division Multiplexing, OFDM) і PDM. З одного боку, OFDM є засобом 
подолання впливу хроматичної дисперсії, міжсимвольної інтерференції, 
поляризаційної модової дисперсії, фазової самомодуляціі, забезпечення 
відносної інтенсивності шуму та ін. Як наслідок, OFDM розширює 
номенклатуру технічних рішень з PDM. Остання, дозволяє збільшити 
пропускну здатність PON. З іншого боку, для усунення обмежень OFDM 
по частотному ущільненню пропонується підхід, що базується на методі 
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неортогональної дискретної частотної модуляції (N-OFDM). Тобто, N-
OFDM дозволяє збільшити потенціал пропускної здатності PON. 

Враховуючі вище зазначене, в роботі запропоновані кілька варіантів 
гібридної N-OFDM-Х-PON (де символ «Х» – інші технології) з 
використанням PDM. Для підвищення якості роботи можливе 
використання методу ACDP (Adjacent Channel Dual Polarized), який 
припускає використання різних частот сигналів (сусідніх або суміжних по 
частотній сітці) на ортогональній поляризації. Подальші перспективні 
дослідження спрямовані на визначення технічних аспектів практичної 
реалізації запропонованої моделі N-OFDM-Х-PON.  
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ВИКОРИСТАННЯ ТЕХНОЛОГІЇ XPIC В СУЧАСНИХ 
РАДІОРЕЛЕЙНИХ СИСТЕМАХ 

 

В сучасних радіорелейних системах, в тому числі й SDH, є 
спеціальний режим підвищення пропускної здатності в одному радіоканалі 
за рахунок подвійної поляризації (Alcoma, Ericsson Mini Link TN, Huawei 
та ін.). Для її використання необхідно виконувати придушення крос-
поляризаційної завади (Cross-polarization Interference Cancellation, XPIC). В 
системах зазначених виробників, подібна обробка вирішується в 
аналоговому вигляді та лише для радіоканалу на основі однієї несучої. Як 
наслідок, можливе впровадження мультиплексування з неортогональним 
частотним розподілом каналів (Non-Orthogonal Frequency Division 
Multiplexing, N-OFDM), частковим випадком, якого є OFDM. В загальному 
випадку, можливе використання двох методів. 

Метод ACDP (Adjacent Channel Dual Polarized) припускає 
використання різних частот сигналів (сусідніх або суміжних по частотній 
сітці) на ортогональній поляризації. Тому його практична реалізація 
простіша в технічному і алгоритмічному стосунках, а розв’язка між 
сигналами різної поляризації додатково підвищується за рахунок частотно-
селективної дії амплітудно-частотних характеристик частотних фільтрів. 
Однак, при OFDM метод ACDP не дозволяє ефективно використовувати 
відведений спектральний діапазон, стикаючись з необхідністю 
розташування несучих підканалів в ортогональній поляризації в шаховому 
порядку. 

Даного недоліку позбавлений метод підвищення пропускної 
спроможності в радіорелейних системах за рахунок використання 
поляризаційної розв’язки в одному (суміщеному) частотному каналі (Co-
channel Dual Polar system, CCDP). Він відомий достатньо давно і активно 
використовується виробниками магістральних радіорелейних систем на 
частотах від 4 до 8 ГГц. Експериментально було підтверджено його 
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