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дисперсії (може викликати міжсимвольну інтерференцію), поляризаційної 
модової дисперсії, фазової самомодуляціі та ін. Тобто, OFDM є гарним 
кандидатом для підвищення відстані та швидкості передачі. Добре відомий 
класичний формат кодування NRZ не може працювати на великих 
відстанях при швидкості 10 Гбіт/с і вище. А компенсувати хроматичну 
дисперсію по довжині тракту іноді є економічно недоцільним. При цьому, 
створення WDM-OFDM-PON може забезпечити підвищення швидкості та 
розширення радіусу покриття TDM-PON до 40-60 км. Однак, при 
впроваджені OFDM слід враховувати його недоліки (залежність 
правильного декодування даних від зсуву за частотою, неоптимальне 
використання частотного діапазону, а також особливості використання 
швидкого перетворення Фур’є (ШПФ) для формування частотних фільтрів. 
Для усунення обмежень OFDM по частотному ущільненню пропонується 
підхід, що базується на методі неортогональної дискретної частотної 
модуляції (N-OFDM), при якому, на відміну від OFDM, рознесення частот 
не прив’язується до максимумів АЧХ фільтрів ШПФ.  

Подальші перспективні дослідження спрямовані на практичну 
реалізацію запропонованої моделі оптичного доступу наступного 
покоління на основі конвергентних рішень «радіо поверх оптики». 
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ГІБРИДНІ ТЕХНОЛОГІЇ ПОБУДОВИ ПАСИВНИХ 
ОПТИЧНИХ МЕРЕЖ NG PON2 

 

В сучасних пасивних оптичних мереж (Passive Optical Network, PON) 
низхідний потік від центрального вузла (Central Office, CO) до абонентів 
йде на довжині хвилі 1490 і 1550 нм для відеосигналу у смузі радіочастот 
(RF-video), такого ж, як й в мережах кабельного телебачення. У висхідних 
потоках від абонентів (довжина хвилі – 1310 нм) усунення колізій 
здійснюється за рахунок протоколів арбітражу на основі протоколів 
множинного доступу з часовим розподілом (Time Division Multiplex, 
TDMА). Організація FSAN (Full Service Access Network) пропонує проект 
NG PON2 для нових технологій, що працюють на існуючих оптичних 
розподільчих мережах, який спирається спирається на реалізації: з 40G 
TDM; з хвильовим ущільненням (Wavelength Division Multiplex, WDM); з 
ортогональним частотним ущільненням (Orthogonal Frequency Division 
Multiplexing, OFDM) або варіантом OFDMА (можливість динамічного 
розподілу несучих підканалів або послуг користувачам), гібридні WDM-
PON, наприклад: з 10G TDM. В ході проведеного аналізу перспективних 
напрямків оптичного доступу основними слід вважати розвиток WDM-
OFDM-PON, що забезпечують підвищення швидкості та розширення 
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радіусу покриття TDM-PON до 40-60 км; розробка консолідованих 
конвергентних рішень «радіо поверх оптики», та ін. На підставі 
проведених досліджень можливо виділити основні варіанти побудови PON 
на базі конвергентних рішень з OFDM для багатокористувацького доступу: 
OFDMA-PON – різним користувачам призначені різні ортогональні несучі 
підканалів одного діапазону; OFDMA-TDMA-PON – різним користувачам 
призначені різні ортогональні несучі підканалів і часові інтервали одного 
діапазону; OFDMA-TDMA-WDMA-PON: різним користувачам призначені 
різні ортогональні несучі підканалів і часові інтервали та довжини хвиль, а 
також заміщення OFDM (OFDMA) в пропонованих комбінаціях на N-
OFDM. 

Подальші перспективні дослідження спрямовані на практичну 
реалізацію запропонованого варіанту NG PON2. 
 
УДК 621.391 

І.І. Слюсарь, к.т.н., доцент, 
Ю.С. Баликова, студентка гр. 201-ТТ, 
О.І. Слюсарь, студентка гр. 201-ТК, 
Полтавський національний технічний 
університет імені Юрія Кондратюка 

 

ГІБРИДНА ПАСИВНА ОПТИЧНА МЕРЕЖА 
N-OFDM-Х-PON З PDM 

 

На даний час, ущільнення потоків інформації за допомогою оптичних 
несучих, що мають лінійну поляризацію, (Polarization Division Multiplexing, 
PDM) має обмежене застосування. При PDM площина поляризації кожної 
несучої повинна бути розташована під своїм кутом. Мультиплексування 
здійснюється за допомогою спеціальних оптичних призм (призма Рошона). 
Однак, в класичних оптичних системах PDM може працювати тільки тоді, 
коли в оптичному волокні (ОВ) відсутня оптична анізотропія, тобто ОВ не 
повинно мати локальних неоднорідностей і вигинів. Це одна з причин 
обмеженого застосування PDM. Зокрема, PDM застосовується в ізоляторах 
і волоконних підсилювачах (в пристроях накачування ербієвого ОВ для 
складання випромінювання накачування 2 лазерів). В роботі, для 
впровадження концепції наступного покоління оптичного доступу (Next 
Generation Optical Access, NGOA) на основі гібридних (використання 
комбінації технологій) пасивних оптичних мереж (Passive Optical Network, 
PON) пропонується спільне використання мультиплексування з 
ортогональним частотним розподілом каналів (Orthogonal Frequency 
Division Multiplexing, OFDM) і PDM. З одного боку, OFDM є засобом 
подолання впливу хроматичної дисперсії, міжсимвольної інтерференції, 
поляризаційної модової дисперсії, фазової самомодуляціі, забезпечення 
відносної інтенсивності шуму та ін. Як наслідок, OFDM розширює 
номенклатуру технічних рішень з PDM. Остання, дозволяє збільшити 
пропускну здатність PON. З іншого боку, для усунення обмежень OFDM 
по частотному ущільненню пропонується підхід, що базується на методі 
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