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У статті досліджуються напрями підвищення ефективності та конкурентоспроможності промислових підприємств в сучасних умовах. Обґрунтовано необхідність застосування множинного кореляційно-регресійного аналізу для кількісної оцінки взаємозалежностей між статистичними ознаками щоб збільшити точність прогнозу та зменшити мінливість показника.

Розроблена економіко-математична модель прогнозування і планування обсягів збуту окремих видів продукції з метою удосконалення системи формування виробничих планів на майбутній короткотерміновий період та збільшення доходу підприємства. Наведений приклад розрахунку для одного виду продукції. Виконана перевірка на наявність лінійної залежності між усіма або кількома факторними ознаками (мультиколінеарність). Здійснено апробацію моделі при удосконаленні системи планування та збуту продукції одного з машинобудівних підприємств м. Полтави. Запропоновано напрями її використання для моделювання різних варіантів управління збутом продукції та поліпшення фінансового стану.
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The areas of improving the efficiency and competitiveness of industrial enterprises in modern conditions have been considered in the article. Necessity of using multiple correlation-regression analysis for quantitative mark the interdependencies between statistical characteristics has been substantiated for increase accuracy of prediction and reduces variability of index. The economic-mathematical model of prediction and planning of sales of certain products aiming at the improvement system of formation production plans for future short-term period and increase income of the enterprise has been developed.

The example of calculation for one type of product was given. Checking for linear dependence between all or several factor variable (multicollinearity) was made. The approbation of the model at improvement of system planning and sales of a machine-building enterprise of Poltava has been carried out. The areas its use for modeling different variants of administration sales of products and improve the financial situation have been proposed.
Key words: economic-mathematical model, correlation-regression analysis, multicollinearity, administration, prediction, planning.
Актуальність проблеми. Сучасний етап розвитку ринкової економіки в Україні потребує використання науково-обґрунтованих управлінських рішень, які підвищують ефективність та конкурентоспроможність промислових підприємств. Оцінити вплив різноманітних чинників на кінцевий результат можна за допомогою економіко-статистичних методів. Їх застосування дає можливість провести аналіз досліджуваних статистичних показників та на основі отриманих даних побудувати математичну модель.
Велика кількість діючих факторів обумовлює необхідність застосування множинного кореляційно-регресійного аналізу для кількісної оцінки взаємо залежностей між статистичними ознаками, що характеризують окремі соціально-економічні процеси. Під час аналізу необхідно встановити теоретичну форму зв’язку між факторними і результативними ознаками (регресійний аналіз) та визначити тісноту цього зв’язку (кореляційний аналіз), тобто кількісно виміряти й оцінити механізм взаємодії факторних ознак. Параметри кореляційного аналізу використовується для цілеспрямованого регулювання рівнів результативних ознак.
Таким чином отримані результати кореляційно-регресійного аналізу можна використати для обґрунтування управлінських рішень щодо прогнозування і планування обсягів реалізації окремих видів продукції в короткотерміновому майбутньому періоді.
Аналіз останніх досліджень і публікацій. Проблемі підвищення точності прогнозів за даними кореляційно-регресійного аналізу присвячена велика кількість наукових праць. Основні статистичні поняття, методи лінійного та багатофакторного регресійного аналізу, а також деякі напрямки практичного застосування цих методів при ухваленні управлінських рішень наведено Д.Е. Ханком в роботі [1]. Методи прогнозування соціально-економічних процесів та приклади практичного застосування математичних моделей для розв’язання економічних задач представлені Хемді А. Таха в праці [2].
Основні принципи моделювання та моделі прогнозування, які можна застосувати для розв’язання управлінських задач, наведені Д. Муром в [3]. Фундаментальні основи регресійного аналізу, а також методи побудови та дослідження моделей різного ступеня складності з аналізом практичних аспектів їх застосування подані Н. Дрейпером в роботі [4].
В роботах П.В Ґудзя та Р.І. Заворотнього [5; 6] використані регресійні факторні моделі для удосконалення систем управління підприємствами вітчизняної економіки. У праці Д.С. Терехова [7] досліджуються особливості застосування інформаційних систем при оптимізації діяльності промислових підприємств. Методи економіко-математичного моделювання використані в роботах А.С. Пятигіна та В.Г. М’ячина [8; 9] для оцінювання середовища прийняття управлінських рішень та при прогнозуванні попиту на інноваційну продукцію машинобудівного підприємства.
Актуальність подальших досліджень полягає в розробленні економіко-математичної моделі прогнозування і планування обсягів збуту окремих видів продукції для підвищення рівня обґрунтованості управлінських рішень.
Постановка завдання. Розробити економіко-математичну модель прогнозування і планування обсягів збуту окремих видів продукції з метою удосконалення системи формування виробничих планів на майбутній короткотерміновий період та збільшення доходу промислового підприємства.
Основний матеріал дослідження. Завданням кореляційно-регресійного аналізу є побудова та аналіз економіко-математичної моделі рівняння регресії (рівняння кореляційного зв’язку), що відображає залежність результативної ознаки від кількох факторних ознак і дає оцінку міри щільності зв’язку.
Кореляційні зв’язки встановлюються в середньому для великої сукупності даних з інформаційної бази, яка має достатньо типові та надійні статистичні характеристики, а також якісну однорідність (наближеність умов формування результативних і факторних ознак) та кількісну однорідність (відсутність одиниці спостереження, яка за числовими характеристиками суттєво відрізняється від основної маси даних). Ці особливості потребують розв’язання двох задач: знаходження форми функціонального зв’язку та визначення міри наближення кореляційного зв’язку за ним.
Однією з найбільш простих і розповсюджених моделей є лінійна регресія, але вона, як правило, не може забезпечити необхідну точність прогнозування. Щоб збільшити точність прогнозу та зменшити мінливість показника використовуються багатофакторні моделі (множинна кореляція). При виборі незалежних змінних (факторів) в таких моделях потрібно враховувати наявність зв’язку з залежною змінною (показником) та відсутність тісного зв’язку з будь-якою іншою незалежною змінною, тобто взаємної кореляції. Фактори повинні відображати різні аспекти досліджуваного процесу. Для аналізу щільності зв’язку в багатофакторній кореляційно-регресійній моделі складають матрицю парних коефіцієнтів кореляції, які вимірюють щільність лінійного зв’язку кожного фактора з результативною ознакою і з кожною з решти ознак-факторів (кореляційна матриця). За формою зв’язку розрізняють кореляційні зв’язки прямі й обернені, лінійні й нелінійні, одно й багатофакторні. Прямі й обернені зв’язки розрізняють залежно від напряму зміни результативної ознаки при зміні факторної ознаки. Якщо співпадають напрями – прямий зв’язок, якщо ні – обернений. Залежно від характеру зміни показника Y при зміні фактора Х виділяють лінійні та нелінійні зв’язки.

Сукупність інформаційних вхідних даних необхідно перевірити на наявність лінійної залежності між усіма або кількома факторними ознаками (мультиколінеарність). В економічних процесах об’єктивно існують співвідношення між окремими факторами. Мультиколінеарність, як правило, проявляється в стохастичній (прихованій) формі. Її наявність призводить до серйозного зниження точності оцінок параметрів регресії, скривлення оцінки дисперсії залишків, дисперсії коефіцієнтів регресії і коваріації між ними.

Коефіцієнти регресії стають ненадійними, їх неможливо трактувати як міру впливу відповідного фактора на незалежну змінну. Оцінки стають дуже чутливими до вибіркових даних, тобто невелике збільшення об’єму вибірки може спричинити до значних змін в значеннях оцінок.
Отже потрібно виконати відповідну перевірку, тому що отримана регресія буде характеризуватися великою мінливістю та певною надлишковістю (розраховані значення більше очікуваних). Під час перевірки на мультиколінеарність спочатку статистичні значення факторних ознак Хі замінюються на стандартизовані (нормалізовані) дані. Потім виконується побудова кореляційної матриці, яка складається з коефіцієнтів кореляції, що обчислюються для кожної можливої пари змінних. Аналіз отриманих залежностей дає можливість оцінити ступінь та напрямок взаємозв’язку між факторами. Далі обчислюється визначник кореляційної матриці, який вказує на можливу кореляцію між факторами (якщо значення близьке до нуля).
Загальна мультиколінеарність в масиві виявляється за критерієм Пірсона (χ2) з надійністю 
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. Потім визначаються частинні коефіцієнти кореляції, які характеризують тісноту зв’язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв’язок. Далі за допомогою t-статистики з надійністю 
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 виявляються пари факторів, між якими існує мультиколінеарність.
Після встановлення стохастичної мультиколінеарності по можливості її потрібно усунути. Одним з таких методів є метод вилучення змінних (факторів). Його суть полягає в видаленні (повинно узгоджуватися з метою дослідження та економічною доцільністю) однієї або кількох високо-корельованих пояснюючих змінних з регресії. Потім нова модель заново оцінюється. Для перевірки виконується побудова кількох можливих моделей та обчислюється значення коефіцієнта детермінації R2, що вимірює частку варіації показника, яка пояснюється взаємозв’язком між незалежною змінною і факторами та розрахункове значення критерію Фішера Fp за формулами:
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 – розрахункове значення показника для і-го спостереження;
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 – статистичне значення показника для і-го спостереження;

[image: image6.wmf]Y

 – вибіркове середнє значення показника.
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де 
[image: image8.wmf]n

 – кількість спостережень;
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 – кількість факторів.
Чим ближче значення R2 до одиниці, тим краще статистичні дані відповідають побудованій функції регресії. Значення Fp повинно бути в кілька  разів більше від табличного, тоді регресія буде не тільки значимою, а й мати практичну цінність для прогнозування.
Після видалення однієї змінної будується двофакторна модель. Коефіцієнти рівняння регресії 
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 обчислюються з використанням матричних операцій за формулою:
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Після знаходження оцінок параметрів регресії а0, а1, а2 виконується перевірка нової моделі на мультиколінеарність. Якщо результат позитивний виконуються перевірки адекватності моделі (рівняння регресії) за критерієм Фішера та значущості параметрів (окремих факторів) регресії за критерієм Стьюдента.

Потім обчислюється прогнозне значення показника та інтервальний прогноз (надійний інтервал) для заданих значень факторів за формулами (4 і 6): 
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де 
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 – табличне значення критерію Стьюдента;
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 – вектор-рядок з прогнозними значеннями факторів;
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 – стандартне відхилення оцінки (вимірює розсіювання значення показника відносно лінії функції регресії) є квадратним коренем з дисперсії адекватності:
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де 
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 – точковий прогноз показника.
Розраховані частинні коефіцієнти регресії показують на середню зміну залежної змінної для одиничної зміни відповідної незалежної змінної та постійних значеннях інших незалежних змінних. За відомим рівнянням регресії можна моделювати майбутні параметри показника при зміні значень одного із факторів. Далі для прогнозу обчислюються частинні коефіцієнти еластичності.
З метою врахування динаміки зміни обсягів реалізації окремих видів продукції при складанні оперативних виробничих планів на короткотерміновий майбутній період на основі кореляційно-регресійного аналізу була побудована модель. В ній використовуються дані обсягів реалізації продукції за 12 місяців 2013 року одного з машинобудівних підприємств м. Полтави, які мають досить велику мінливість. Дослідження статистичних даних показника Y (обсягу збуту продукції) виявили певні коливання фактичної реалізації окремих видів продукції, що пов’язано з проблемами збуту в одну із країн СНД, на яку припадає найбільша частка експорту. Після первинного оброблення даних з інформаційної бази в якості факторів прийняті: середня ціна продукції (Х1), фонд заробітної плати на виготовлення продукції (Х2), витрати на збут продукції (Х3). Дані з інформаційної бази про реалізацію одного з основних видів продукції наведені в табл. 1.

Таблиця 1. Дані про реалізацію продукції П1

[image: image19.emf]Середня 
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1 828183,0

330,61 79021,78 24341,20

2 1030589,0 314,11 115901,70 29983,79

3 822400,0 325,25 89684,11 25997,09
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Результати перевірки мультиколінеарності в масиві факторів за критерієм Пірсона представлені на рис. 1.
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Рис. 1. Результати перевірки мультиколінеарності
Розрахункове значення ХІ2 більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності. Потім за критерієм Стьюдента виконується перевірка мультиколінеарності пари факторів, отримані дані подані на рис. 2.
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Рис. 2. Перевірка мультиколінеарності пари факторів
Розрахункове значення t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто існує мультиколінеарність пари факторів. Одним із способів усунення мультиколінеарності є видалення одного фактора з моделі. Для подальшого аналізу вибирається двофакторна модель 
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, яка має кращі значення коефіцієнта детермінації R2=0,98 (близьке до одиниці) і розрахункового значення критерію Фішера Fp=233,6 (набагато перевищує табличне значення).
Отримана модель знову перевіряється на наявність мультиколінеарності. Розрахункове значення ХІ2=7,12 не перевищує табличного значення. Потім обчислюються параметри регресії за формулою (3), які наведені на рис. 3.
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Рис. 3. Параметри регресії моделі
Далі розраховуються значення t-статистики, вони всі перевищують табличне значення, а отже є значимими (рис. 4).
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Рис. 4. Розраховані значення t-статистики
За отриманими даними будується прогноз для значень факторів Х1=350,00 грн. і Х2=105,00 грн., який складає Yр=978664,40 грн. і знаходиться в межах довірчого інтервалу (рис. 5).

Розраховані коефіцієнти еластичності k1=-0,584 і k2=0,894 вказують на те, як зміна одного фактора на 1% впливає на значення показника при незмінному значенні іншого фактора. При перевірці результатів прогнозування на інших статистичних даних генеральної сукупності (за 2014 рік) з інформаційної бази похибка прогнозу не перевищує значень середньоквадратичних похибок, які використовувалися при визначенні функції регресії.

Головною метою проведення кореляційно-регресійного аналізу є визначення можливих варіантів управління збутом продукції, а також оцінка можливих шляхів досягнення потрібного результату. Розроблена модель може бути використана для поліпшення планування потреб в матеріальних ресурсах, а також удосконалення процесів підготовки виробництва, якщо буде відомий прогноз збуту продукції на майбутній період. Прогноз повинен мати динамічний характер та адаптуватися до змін з врахуванням останніх даних.
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Рис. 5 Прогноз показника Yр
Таким чином більш точне планування обсягів реалізації продукції надасть можливість зменшити витрати. Використання результатів моделювання та прогнозування обсягів збуту продукції підвищить ефективність управлінських рішень та зменшить ймовірність помилкових рішень.
Висновки. Отже побудовану економетричну (регресійну) модель можна використовувати для прогнозування майбутнього обсягу збуту окремого виду продукції та формування відповідної виробничої програми на майбутній короткотерміновий період. Запропонована модель повинна бути інтегрована в існуючу систему підтримки прийняття рішень.
Крім цього кореляційно-регресійний аналіз дає можливість оцінити існуючий стан за допомогою рівняння регресії. Використовуючи дані про величину і напрямок дії факторів, що аналізуються, можна отримати засоби для оцінки та відповідного коригування поточної стратегії планування обсягів випуску всієї номенклатури продукції.
Таким чином кореляційно-регресійний аналіз надає потужний та гнучкий інструмент для вивчення взаємозв’язків між показником та множиною незалежних змінних. Основна мета використання цього методу – краще зрозуміти теперішній стан, відповідно навчитися управляти подіями, що відбуваються, а також точніше передбачити майбутнє.
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поч-дані

		Товарна продукція А1 за 2013 рік																Товарна продукція А2 за 2013 рік																Товарна продукція А3 за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х												Період		Y		Фактори Х												Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		Фактична ціна (№4_А1)										Всього (№1_А2)		Всього (№2_А2)		Витрати на збут (№3_А2)		Фактична ціна (№4_А2)										Всього (№1_А3)		Всього (№2_А3)		Витрати на збут (№3_А3)		Фактична ціна (№4_А3)

		1		1063260.00		292483.18		109437.57		26816.69		184.74						1		704482.30		240351.68		90915.55		22595.35		374.58						1		828183.00		402487.87		79021.78		24341.20		330.61

		2		898300.00		301932.78		92299.49		23492.68		183.83						2		794634.00		219686.32		99236.79		22960.97		332.35						2		1030589.00		411778.38		115901.70		29983.79		314.11

		3		1044806.00		327838.57		68368.70		22390.87		139.51						3		1093656.00		317758.75		116118.92		30734.93		296.57						3		822400.00		344840.81		89684.11		25997.09		325.25

		4		625000.00		250811.51		56689.67		15818.15		192.83						4		932990.00		266878.92		105641.80		24213.01		316.25						4		1036455.00		395582.93		99442.89		26242.49		304.67

		5		418900.00		170188.02		35188.69		15643.37		209.7						5		164500.00		74736.88		20582.77		8866.85		474.28						5		840820.00		354254.35		84759.81		35088.69		358.36

		6		311211.00		177728.94		24767.37		18015.17		258.76						6		178836.00		43815.08		29025.30		13269.51		529.81						6		866697.00		259912.62		88760.86		43634.62		367.80

		7		1157510.00		347339.72		105319.67		43784.69		173.16						7		336860.00		110881.08		49425.98		19464.24		431.07						7		1095990.30		418334.12		103492.43		47483.37		306.95

		8		1225370.00		429790.51		118200.85		38162.97		206.56						8		464083.00		134381.33		58294.24		16441.77		383.34						8		1227065.00		430933.25		134108.01		40729.56		346.92

		9		937500.00		321273.90		94863.48		39508.54		202.86						9		476320.00		60968.94		63450.27		18329.53		318.40						9		974255.50		338158.06		109763.70		43804.87		341.54

		10		873660.00		337528.66		86508.55		35497.28		212.77						10		463990.00		163556.27		63795.76		23147.43		440.26						10		1041248.00		378673.61		121792.57		44906.99		355.55

		11		1250000.00		570809.72		118277.00		36836.63		199.26						11		1130390.00		234309.49		138497.31		28561.64		272.65						11		2115316.00		658686.10		218887.29		52933.20		265.74

		12		937500.00		353966.85		117913.13		22383.78		229.74						12		402660.00		198497.15		50768.64		11434.98		442.25						12		311604.20		192294.17		42183.20		9622.36		450.90

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут												Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут												Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

						kop 1 i 2

						0.80369

		Кореляція Х та Y				0.85554		0.90936		0.74281		-0.53891						Кореляція Х та Y				0.87196		0.98834		0.89731		-0.89295						Кореляція Х та Y				0.9454598325		0.9828779471		0.7399362717		-0.7983241221

				Приблизно однакові значення (0,74 - 0,91)																Приблизно однакові значення (0,87 - 0,99)																Приблизно однакові значення (0,74 - 0,99)

		А1		повітророзподільник гальм причепу з краном розгальмування														11.3531010-70/80

		А2		вологомасловідділювач з регулятором тиску (3 види)														14.3512010-10,11,01

		А3		кран гальмівний двосекційний														100-3514010-01





Д_А1

		1063260		1127579.76136804

		898300		999436.107025309

		1044806		967107.66775918

		625000		696087.993528494

		418900		473983.347047285

		311211		227102.664103058

		1157510		1135480.94860571

		1225370		1120380.19872065

		937500		954264.042398315

		873660		856533.676330619

		1250000		1145823.62643859

		937500		1039236.96667475

				888469.718190688



Y

Yp

місяць

грн

А1



ШАБЛОН_мн-регр_А1

		Реалізація продукції А1 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Фактична ціна (№4_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		1063260.0		184.74		109437.57		26816.69		-0.151		0.220		-0.042

		2		898300.0		183.83		92299.49		23492.68		-0.160		0.062		-0.142

		3		1044806.0		139.51		68368.70		22390.87		-0.613		-0.160		-0.175

		4		625000.0		192.83		56689.67		15818.15		-0.068		-0.268		-0.372

		5		418900.0		209.70		35188.69		15643.37		0.105		-0.468		-0.378

		6		311211.0		258.76		24767.37		18015.17		0.606		-0.564		-0.306

		7		1157510.0		173.16		105319.67		43784.69		-0.269		0.182		0.469

		8		1225370.0		206.56		118200.85		38162.97		0.072		0.302		0.300

		9		937500.0		202.86		94863.48		39508.54		0.035		0.085		0.340

		10		873660.0		212.77		86508.55		35497.28		0.136		0.008		0.220

		11		1250000.0		199.26		118277.00		36836.63		-0.002		0.302		0.260

		12		937500.0		229.74		117913.13		22383.78		0.309		0.299		-0.175

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				199.48		85652.85		28195.90

		disp				797.3		969829696.2		92018718.8

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.151		-0.160		-0.613		-0.068		0.105		0.606		-0.269		0.072		0.035		0.136		-0.002		0.309

		0.220		0.062		-0.160		-0.268		-0.468		-0.564		0.182		0.302		0.085		0.008		0.302		0.299

		-0.042		-0.142		-0.175		-0.372		-0.378		-0.306		0.469		0.300		0.340		0.220		0.260		-0.175

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.2489		-0.1814				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.2489		1.0		0.6929				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.1814		0.6929		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.48761				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		6.5838												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат менше табличного, тому в масиві незалежних змінних не існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		1.0662020423		0.2526029446		0.0183920301

		0.2526029446		1.9833186289		-1.3284116872

		0.0183920301		-1.3284116872		1.9237895919						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		0.298		4.425		4.157		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункове значення F2  (трішки) перевищує табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.0621		0.4958		0.4802

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.17371		-0.01284				r12=		-0.1737090352

		-0.1737090352		-1		0.68008				r13=		-0.0128419545

		-0.0128419545		0.68008		-1				r23=		0.6800763258

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Третє значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		-0.5292										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		-0.0385										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		2.7829

		Висновок: розрахункове значення t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		1063260		184.74		26816.69		930515.2		1		1063260.00		184.74		109437.57		1127579.8

		2		898300		183.83		23492.68		867704.6		2		898300.00		183.83		92299.49		999436.1

		3		1044806		139.51		22390.87		1034880.3		3		1044806.00		139.51		68368.70		967107.7

		4		625000		192.83		15818.15		675275.6		4		625000.00		192.83		56689.67		696088.0

		5		418900		209.70		15643.37		599719.4		5		418900.00		209.70		35188.69		473983.3

		6		311211		258.76		18015.17		437782.6		6		311211.00		258.76		24767.37		227102.7

		7		1157510		173.16		43784.69		1320438.8		7		1157510.00		173.16		105319.67		1135480.9

		8		1225370		206.56		38162.97		1064991.3		8		1225370.00		206.56		118200.85		1120380.2

		9		937500		202.86		39508.54		1107792.7		9		937500.00		202.86		94863.48		954264.0

		10		873660		212.77		35497.28		984981.7		10		873660.00		212.77		86508.55		856533.7

		11		1250000		199.26		36836.63		1069555.2		11		1250000.00		199.26		118277.00		1145823.6

		12		937500		229.74		22383.78		649379.8		12		937500.00		229.74		117913.13		1039237.0

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		20.065		-4270.844		1181427.21		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				7.658		-3405.517		918646.80

		5.3891657541		1830.7935194046		423296.102036443		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.8371		923.2174		215094.7

		0.7206702188		176109.901640144		0		17621185306.0708		4137031702.44113		0.9311		87464.3251		0.0000

		11.6099900662		9		0		936081117.055409		10228512144.2349		60.8132		9.0000		0.0000

		720160658731.607		279132277101.31		0		98520412.5327381		6037030833.00401		9.30E+11		6.89E+10		0.0000

								2527634613.71636		5053502823.90749

								32695673012.4157		3034175121.93171

		R2=		0.7206702188				16020375212.21		7074212167.35331		R2=		0.9311

		E=		176109.901640144				26545777806.5929		485279105.332324		E=		87464.3

		F=		11.6099900662				25721313497.6299		11022858372.6768		F=		60.8132

		Fт=		4.256				28999592099.2013		281033117.532516		Fт=		4.256

								12392512605.8614		293310962.428399

								32560341622.4003		10852716808.4061

								83013269795.6231		10350410388.1778

								2.79E+11		6.89E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				7.658		-3405.517		9.1865E+05

		1		184.74		109437.57		1063260.00		-0.1506566725		0.2204751906				1127579.8		-64319.76		4.14E+09		28226884073.7				0.837		923.217		2.15E+05

		1		183.83		92299.49		898300.00		-0.1599598328		0.0616118087				999436.1		-101136.11		1.02E+10		9293860.3				0.931		8.75E+04		0.000

		1		139.51		68368.70		1044806.00		-0.6130544083		-0.1602173712				967107.7		77698.33		6.04E+09		22366573396.0				60.813		9.000		0.000

		1		192.83		56689.67		625000.00		-0.0679505553		-0.2684774683				696088.0		-71087.99		5.05E+09		73035828210.3				9.30E+11		6.89E+10		0.000

		1		209.70		35188.69		418900.00		0.1045157238		-0.467783248				473983.3		-55083.35		3.03E+09		226910672160.3

		1		258.76		24767.37		311211.00		0.6060685187		-0.5643848591				227102.7		84108.34		7.07E+09		341103208300.2				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		173.16		105319.67		1157510.00		-0.2690419429		0.1823038482				1135480.9		22029.05		4.85E+08		68779564532.0

		1		206.56		118200.85		1225370.00		0.0724147092		0.3017074113				1120380.2		104989.80		1.10E+10		108978279062.0

		1		202.86		94863.48		937500.00		0.0345886728		0.0853790056				954264.0		-16764.04		2.81E+08		1784942793.7						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		212.77		86508.55		873660.00		0.1359011106		0.0079320317				856533.7		17126.32		2.93E+08		466189273.7						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		199.26		118277.00		1250000.00		-0.0022150382		0.3024132924				1145823.6		104176.37		1.09E+10		125846557377.0						-0.1506566725		-0.1599598328		-0.6130544083		-0.0679505553		0.1045157238		0.6060685187		-0.2690419429		0.0724147092		0.0345886728		0.1359011106		-0.0022150382		0.309389715

		1		229.74		117913.13		937500.00		0.309389715		0.2990403581				1039237.0		-101736.97		1.04E+10		1784942793.7						0.2204751906		0.0616118087		-0.1602173712		-0.2684774683		-0.467783248		-0.5643848591		0.1823038482		0.3017074113		0.0853790056		0.0079320317		0.3024132924		0.2990403581

		1		200.00		85000.00										888469.7

		12		2393.72		1027834.17		10743017		-0		-6.10622663543836E-16		0		10743017		0.0000000059		68850073547.4265		999292935832.917						1		-0.2488709692

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.2488709692		1

				199.48		85652.85		895251.42								6885007354.74265		4.256		60.813		0.9311012106

																		модель адекватна										R=		0.9380632407

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		0.6074101589

		184.74		183.83		139.51		192.83		209.7		258.76		173.16		206.56		202.86		212.77		199.26		229.74

		109437.57		92299.49		68368.7		56689.67		35188.69		24767.37		105319.67		118200.85		94863.48		86508.55		118277		117913.13

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		2393.72		1027834.17				6.0478002068		-0.0243782671		-0.0000128609

		2393.72		487059.3		202402760.1615				-0.0243782671		0.0001114156		0.0000000251

		1027834.17		202402760.1615		99674879772.6381				-0.0000128609		0.0000000251		0.0000000001

		[(XT*X)-1]*XT

		1.4E-01		3.8E-01		1.8E+00		6.2E-01		4.8E-01		-5.8E-01		4.7E-01		-5.1E-01		-1.2E-01		-2.5E-01		-3.3E-01		-1.1E+00

		-1.0E-03		-1.6E-03		-7.1E-03		-1.5E-03		-1.3E-04		5.1E-03		-2.4E-03		1.6E-03		6.1E-04		1.5E-03		8.0E-04		4.2E-03

		1.8E-06		2.2E-07		-3.1E-06		-2.8E-06		-4.4E-06		-4.1E-06		1.1E-06		3.2E-06		9.3E-07		4.1E-07		3.0E-06		3.7E-06

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a0=		918646.803173484				S0=		204056.729621324				t0=		4.5019186815

		a1=		-3405.5170293146				S1=		875.8409693179				t1=		3.8882824036

		a2=		7.6579567162				S2=		0.7941413015				t2=		9.6430656638

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				0.0789715701		0.0000418939		-0.0000000466				0.0833857084

				200						для р=0,9		158319		Dy=		195373.892254153

				85000						+5,3 і -3,5%		730150.7		Ymin=		693095.8		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

										діапазон		1046788.7		Ymax=		1083843.6

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,77% при пост Х2												k1=		-0.7666028362

														k2=		0.7326375987





Мн-регр_А2

		Реалізація продукції А2 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Фактична ціна (№4_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*				МУЛЬТ ЗАЛИШАЄТЬСЯ!!!

		1		704482.3		374.58		90915.55		22595.35		-0.037		0.143		0.117

		2		794634.0		332.35		99236.79		22960.97		-0.197		0.212		0.134

		3		1093656.0		296.57		116118.92		30734.93		-0.332		0.353		0.485

		4		932990.0		316.25		105641.80		24213.01		-0.257		0.266		0.190

		5		164500.0		474.28		20582.77		8866.85		0.340		-0.445		-0.503

		6		178836.0		529.81		29025.30		13269.51		0.550		-0.374		-0.304

		7		336860.0		431.07		49425.98		19464.24		0.177		-0.204		-0.024

		8		464083.0		383.34		58294.24		16441.77		-0.004		-0.130		-0.161

		9		476320.0		318.40		63450.27		18329.53		-0.249		-0.087		-0.076

		10		463990.0		440.26		63795.76		23147.43		0.212		-0.084		0.142

		11		1130390.0		272.65		138497.31		28561.64		-0.422		0.540		0.387

		12		402660.0		442.25		50768.64		11434.98		0.219		-0.192		-0.387

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				384.32		73812.78		20001.68

		disp				5823.1		1194959796.8		40836993.6

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.037		-0.197		-0.332		-0.257		0.340		0.550		0.177		-0.004		-0.249		0.212		-0.422		0.219

		0.143		0.212		0.353		0.266		-0.445		-0.374		-0.204		-0.130		-0.087		-0.084		0.540		-0.192

		0.117		0.134		0.485		0.190		-0.503		-0.304		-0.024		-0.161		-0.076		0.142		0.387		-0.387

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.8919		-0.7820				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.8919		1.0		0.9081				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.7820		0.9081		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.03509				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		30.7059												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		4.997001902		5.177846187		-0.7940974896

		5.177846187		11.067682989		-6.0012010887

		-0.7940974896		-6.0012010887		5.8286414945						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		17.987		45.305		21.729		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1 2 і 3  значно перевищують табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.7999		0.9096		0.8284

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.69625		0.14714				r12=		-0.696251321

		-0.696251321		-1		0.74718				r13=		0.1471415728

		0.1471415728		0.74718		-1				r23=		0.7471815715

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше і третє значення набагато більші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		-2.9099										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		0.4463										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		3.3727

		Висновок: розрахункове значення t12 і t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 1 і 2 та 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		704482.3		374.58		22595.35		681325.5		1		704482.30		374.58		90915.55		745088.3

		2		794634		332.35		22960.97		777223.4		2		794634.00		332.35		99236.79		826733.5

		3		1093656		296.57		30734.93		1048635.5		3		1093656.00		296.57		116118.92		980718.8

		4		932990		316.25		24213.01		842130.5		4		932990.00		316.25		105641.80		885744.8

		5		164500		474.28		8866.85		127159.0		5		164500.00		474.28		20582.77		115100.3

		6		178836		529.81		13269.51		125471.3		6		178836.00		529.81		29025.30		174954.1

		7		336860		431.07		19464.24		485735.6		7		336860.00		431.07		49425.98		373998.8

		8		464083		383.34		16441.77		506593.5		8		464083.00		383.34		58294.24		461647.4

		9		476320		318.4		18329.53		687832.0		9		476320.00		318.40		63450.27		521294.4

		10		463990		440.26		23147.43		560728.3		10		463990.00		440.26		63795.76		495807.0

		11		1130390		272.65		28561.64		1042310.3		11		1130390.00		272.65		138497.31		1179344.9

		12		402660		442.25		11434.98		258256.3		12		402660.00		442.25		50768.64		382969.0

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		25.476		-2050.278		873668.69		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				8.626		-233.609		48347.47

		8.4405584968		706.8417131272		418519.328610757		Sum kv vid1		Sum kv vid2		1.0174		460.8958		246974.0

		0.8992992992		116447.892321749		0		536238022.896931		1648850557.07099		0.9775		55102.0236		0.0000

		40.1868786677		9		0		303127976.424673		1030374749.55046		195.0759		9.0000		0.0000

		1089877121284.55		122041004635.599		0		2026847934.56227		12754804569.8739		1.18E+12		2.73E+10		0.0000

								8255454368.79743		2232111086.8492

								1394350991.682		2440328525.02804

		R2=		0.8992992992				2847789026.59632		15069355.9527441		R2=		0.9775

		E=		116447.892321749				22163957068.0619		1379291793.03576		E=		55102.0

		F=		40.1868786677				1807144513.67807		5932032.71737449		F=		195.08

		Fт=		4.256				44737342145.1786		2022696031.90104		Fт=		4.256

								9358296572.56073		1012323491.07632

								7758024900.36272		2396578596.74966

								20852431114.7972		387736211.549095

								1.22E+11		2.73E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				8.626		-233.609		4.8347E+04

		1		374.58		90915.55		704482.30		-0.03683672		0.1428233609				745088.3		-40606.04		1.65E+09		11924390661.3				1.017		460.896		2.47E+05

		1		332.35		99236.79		794634.00		-0.1965917585		0.2123131155				826733.5		-32099.45		1.03E+09		39740645107.8				0.977		5.51E+04		0.000

		1		296.57		116118.92		1093656.00		-0.3319466076		0.3532939153				980718.8		112937.17		1.28E+10		248375206899.7				195.076		9.000		0.000

		1		316.25		105641.80		932990.00		-0.2574976576		0.2658006454				885744.8		47245.22		2.23E+09		114045719541.3				1.18E+12		2.73E+10		0.000

		1		474.28		20582.77		164500.00		0.3403258974		-0.4445179034				115100.3		49399.68		2.44E+09		185574373614.2

		1		529.81		29025.30		178836.00		0.5503945047		-0.3740152694				174954.1		3881.93		1.51E+07		173428471670.7				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		431.07		49425.98		336860.00		0.1768635434		-0.2036514478				373998.8		-37138.82		1.38E+09		66782675202.8

		1		383.34		58294.24		464083.00		-0.0036978582		-0.1295935897				461647.4		2435.58		5.93E+06		17213555893.5

		1		318.40		63450.27		476320.00		-0.2493642612		-0.0865361536				521294.4		-44974.39		2.02E+09		14152300453.2						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		440.26		63795.76		463990.00		0.2116290845		-0.0836510049				495807.0		-31817.03		1.01E+09		17237967824.7						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		272.65		138497.31		1130390.00		-0.422435372		0.5401733743				1179344.9		-48954.86		2.40E+09		286339028771.3						-0.03683672		-0.1965917585		-0.3319466076		-0.2574976576		0.3403258974		0.5503945047		0.1768635434		-0.0036978582		-0.2493642612		0.2116290845		-0.422435372		0.219157205

		1		442.25		50768.64		402660.00		0.219157205		-0.1924390427				382969.0		19691.02		3.88E+08		37103790279.5						0.1428233609		0.2123131155		0.3532939153		0.2658006454		-0.4445179034		-0.3740152694		-0.2036514478		-0.1295935897		-0.0865361536		-0.0836510049		0.5401733743		-0.1924390427

		1		380.00		75000.00										606533.1

		12		4611.81		885753.33		7143401.3		-0		4.44089209850063E-16		0		7143401.30000021		-0.0000002103		27326097001.3546		1211918125920.15						1		-0.8918808191

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.8918808191		1

				384.32		73812.78		595283.44								2732609700.13546		4.256		195.1		0.9774521922

																		модель адекватна										R=		0.2045486046

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		15.0760217375

		374.58		332.35		296.57		316.25		474.28		529.81		431.07		383.34		318.4		440.26		272.65		442.25

		90915.55		99236.79		116118.92		105641.8		20582.77		29025.3		49425.98		58294.24		63450.27		63795.76		138497.31		50768.64

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		4611.81		885753.33				20.0894123818		-0.0370554871		-0.0000781031

		4611.81		1842276.0939		312178572.6158				-0.0370554871		0.0000699633		0.0000001377

		885753.33		312178572.6158		79719431029.3501				-0.0000781031		0.0000001377		0.0000000003

		[(XT*X)-1]*XT

		-8.9E-01		2.3E-02		3.1E-02		1.2E-01		9.1E-01		-1.8E+00		2.6E-01		1.3E+00		3.3E+00		-1.2E+00		-8.3E-01		-2.6E-01

		1.7E-03		-1.3E-04		-3.1E-04		-3.8E-04		-1.0E-03		4.0E-03		-8.8E-05		-2.2E-03		-6.0E-03		2.5E-03		1.1E-03		8.8E-04

		4.5E-06		1.5E-06		2.3E-06		1.5E-06		-5.8E-06		4.8E-06		-1.9E-06		-5.4E-06		-1.3E-05		4.3E-06		6.7E-06		1.2E-07

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри не перевищують критерій, отже не є значимими

		a0=		48347.4692873642				S0=		234300.070730977				t0=		0.2063485049

		a1=		-233.6089856707				S1=		437.2441674638				t1=		0.534275819

		a2=		8.626094496				S2=		0.9652132436				t2=		8.9369831521

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				0.1505946393		-0.0001385324		-0.00000019				0.0837059322

				380										Dy=		123102.621495811

				75000										Ymin=		483430.5		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

														Ymax=		729635.8

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,146% при пост Х2												k1=		-0.1463587204

														k2=		1.0666475457





Мн=регр_А3

		Реалізація продукції А3 підприємством за 2013 рік

		Період		Y, грн.		Фактори Х, грн.

						Середня ціна		Фонд заробітної плати		Витрати на збут продукції		X1*		X2*		X3*

		1		828183.0		330.61		79021.78		24341.20		-0.056		-0.201		-0.268

		2		1030589.0		314.11		115901.70		29983.79		-0.166		0.061		-0.131

		3		822400.0		325.25		89684.11		25997.09		-0.092		-0.126		-0.228

		4		1036455.0		304.67		99442.89		26242.49		-0.229		-0.056		-0.222

		5		840820.0		358.36		84759.81		35088.69		0.129		-0.161		-0.007

		6		866697.0		367.80		88760.86		43634.62		0.192		-0.132		0.200

		7		1095990.3		306.95		103492.43		47483.37		-0.214		-0.027		0.293

		8		1227065.0		346.92		134108.01		40729.56		0.053		0.191		0.129

		9		974255.5		341.54		109763.70		43804.87		0.017		0.017		0.204

		10		1041248.0		355.55		121792.57		44906.99		0.110		0.103		0.231

		11		2115316.0		265.74		218887.29		52933.20		-0.488		0.794		0.425

		12		311604.2		450.90		42183.20		9622.36		0.745		-0.464		-0.625

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				339.03		107316.53		35397.35

		disp				1876.7		1644887470.8		141595788.0

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.056		-0.166		-0.092		-0.229		0.129		0.192		-0.214		0.053		0.017		0.110		-0.488		0.745

		-0.201		0.061		-0.126		-0.056		-0.161		-0.132		-0.027		0.191		0.017		0.103		0.794		-0.464

		-0.268		-0.131		-0.228		-0.222		-0.007		0.200		0.293		0.129		0.204		0.231		0.425		-0.625

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.7264		-0.5550				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.7264		1.0		0.7336				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.5550		0.7336		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ

		R=		0.21763

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		13.979				ХІ2табл=		7.815						ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		2.1221134914		1.4672777049		0.1013039768

		1.4672777049		3.1797951761		-1.5184072708

		0.1013039768		-1.5184072708		2.1701218593						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		5.050		9.809		5.266		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, 2, 3 перевищують табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.5288		0.6855		0.5392

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.56484		-0.04721				r12=		-0.564843899

		-0.564843899		-1		0.57803				r13=		-0.0472063183

		-0.0472063183		0.57803		-1				r23=		0.5780250245

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше і третє значення набагато більші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		-2.0535										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		-0.1418										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		2.1250

		Висновок: розрахункове значення t не перевищує табличне значення Стьюдента, тобто не існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		828183		330.61		24341.20		901087.2		1		828183.00		330.61		79021.78		793772.7

		2		1030589		314.11		29983.79		1066260.4		2		1030589.00		314.11		115901.70		1128155.3

		3		822400		325.25		25997.09		952213.2		3		822400.00		325.25		89684.11		891408.9

		4		1036455		304.67		26242.49		1061182.7		4		1036455.00		304.67		99442.89		1006369.1

		5		840820		358.36		35088.69		912434.7		5		840820.00		358.36		84759.81		796286.5

		6		866697		367.80		43634.62		986158.2		6		866697.00		367.80		88760.86		814223.1

		7		1095990.3		306.95		47483.37		1352976.2		7		1095990.30		306.95		103492.43		1036403.1

		8		1227065		346.92		40729.56		1051653.1		8		1227065.00		346.92		134108.01		1226342.8

		9		974255.5		341.54		43804.87		1123161.5		9		974255.50		341.54		109763.70		1032191.5

		10		1041248		355.55		44906.99		1067112.9		10		1041248.00		355.55		121792.57		1109585.7

		11		2115316		265.74		52933.20		1642023.2		11		2115316.00		265.74		218887.29		2065651.5

		12		311604.2		450.9		9622.36		74359.9		12		311604.20		450.90		42183.20		290232.8

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		14.287		-5124.557		2247543.90		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				8.336		-1633.124		674963.43

		6.4729196732		1777.9736926029		757138.728364831		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.6515		609.9083		262639.1

		0.7646981668		221959.458097393		0		5315017595.41215		1184068656.11376		0.9811		62900.6854		0.0000

		14.6243728932		9		0		1272450931.93251		9519182470.05982		233.6353		9.0000		0.0000

		1440968740300.23		443394009349.995		0		16851465401.3564		4762226223.91258		1.85E+12		3.56E+10		0.0000

								611459632.28682		905161501.390548

								5128658716.00911		1983231193.37768

		R2=		0.7646981668				14270968448.3545		2753507428.63826		R2=		0.9811

		E=		221959.458097393				66041737402.4367		3550635079.28785		E=		62900.7

		F=		14.6243728932				30769339977.3685		521584.982198057		F=		233.635

		Fт=		4.256				22172984277.7363		3356580477.64335		Fт=		4.256

								668991521.088627		4670046965.49775

								224006082835.376		2466567492.73137

								56284852610.6372		456736990.633681

								4.43E+11		3.56E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				8.336		-1633.124		6.7496E+05

		1		330.61		79021.78		828183.00		-0.0561297761		-0.2013942788				793772.7		34410.30		1.18E+09		35232134655.1				0.651		609.908		2.63E+05

		1		314.11		115901.70		1030589.00		-0.1660792782		0.0611068958				1128155.3		-97566.30		9.52E+09		216200264.1				0.981		6.29E+04		0.000

		1		325.25		89684.11		822400.00		-0.0918467053		-0.1255027327				891408.9		-69008.89		4.76E+09		37436541967.6				233.635		9.000		0.000

		1		304.67		99442.89		1036455.00		-0.2289837206		-0.0560424082				1006369.1		30085.90		9.05E+08		423114615.1				1.85E+12		3.56E+10		0.000

		1		358.36		84759.81		840820.00		0.1287852956		-0.1605525521				796286.5		44533.48		1.98E+09		30647841757.6

		1		367.80		88760.86		866697.00		0.191689738		-0.1320741735				814223.1		52473.87		2.75E+09		22257133938.1				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		306.95		103492.43		1095990.30		-0.2137906985		-0.027218891				1036403.1		59587.21		3.55E+09		6416819035.5

		1		346.92		134108.01		1227065.00		0.0525536408		0.1906944263				1226342.8		722.21		5.22E+05		44596886810.1

		1		341.54		109763.70		974255.50		0.0167034395		0.0174182921				1032191.5		-57936.00		3.36E+09		1733036085.1						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		355.55		121792.57		1041248.00		0.1100605622		0.1030364958				1109585.7		-68337.74		4.67E+09		643269087.6						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		265.74		218887.29		2115316.00		-0.4883979095		0.7941301327				2065651.5		49664.55		2.47E+09		1208747974045.6						-0.0561297761		-0.1660792782		-0.0918467053		-0.2289837206		0.1287852956		0.191689738		-0.2137906985		0.0525536408		0.0167034395		0.1100605622		-0.4883979095		0.7454354122

		1		450.90		42183.20		311604.20		0.7454354122		-0.4636012065				290232.8		21371.41		4.57E+08		496011797389.1						-0.2013942788		0.0611068958		-0.1255027327		-0.0560424082		-0.1605525521		-0.1320741735		-0.027218891		0.1906944263		0.0174182921		0.1030364958		0.7941301327		-0.4636012065

		1		350.00		105000.00										978664.4

		12		4068.4		1287798.35		12190623		-0		0		0		12190622.9999999		0.000000064		35608466064.2688		1884362749650.23						1		-0.7264428544

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.7264428544		1

				339.03		107316.5		1015885.25								3560846606.42688		4.256		233.6		0.9811031787

																		модель адекватна										R=		0.4722807793

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		7.126725189

		330.61		314.11		325.25		304.67		358.36		367.8		306.95		346.92		341.54		355.55		265.74		450.9

		79021.78		115901.7		89684.11		99442.89		84759.81		88760.86		103492.43		134108.01		109763.7		121792.57		218887.29		42183.2

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		4068.4		1287798.35				17.4344386799		-0.0397049949		-0.0000362459

		4068.4		1401843.8858		421290373.47				-0.0397049949		0.0000940196		0.000000073

		1287798.35		421290373.47		157940698838.622				-0.0000362459		0.000000073		0.0000000001

		[(XT*X)-1]*XT

		1.4E+00		7.6E-01		1.3E+00		1.7E+00		1.3E-01		-3.9E-01		1.5E+00		-1.2E+00		-1.0E-01		-1.1E+00		-1.1E+00		-2.0E+00

		-2.9E-03		-1.7E-03		-2.6E-03		-3.8E-03		1.7E-04		1.4E-03		-3.3E-03		2.7E-03		4.1E-04		2.6E-03		1.2E-03		5.8E-03

		-3.6E-06		-9.0E-07		-2.9E-06		-3.4E-06		-1.0E-06		1.1E-07		-2.8E-06		3.4E-06		4.5E-07		2.8E-06		6.6E-06		1.2E-06

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a0=		674963.42824176				S0=		249161.316837536				t0=		2.7089414874

		a1=		-1633.1238712448				S1=		578.6098465293				t1=		2.8224958166

		a2=		8.3361366466				S2=		0.6180416992				t2=		13.4879841555

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				-0.2681333322		0.0008620804		0.0000005516				0.0915097524

				350						для р=0,9		158319		Dy=		141030.55540874

				105000						+5,3 і -3,5%		730150.7		Ymin=		837633.9		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

										діапазон		1046788.7		Ymax=		1119695.0

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,77% при пост Х2												k1=		-0.5840544957

														k2=		0.8943763857
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проба-мн-р_А1-1

		Реалізація продукції А1 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		1063260.00		292483.18		109437.57		26816.69		-0.087		0.220		-0.042

		2		898300.00		301932.78		92299.49		23492.68		-0.061		0.062		-0.142

		3		1044806.00		327838.57		68368.70		22390.87		0.012		-0.160		-0.175

		4		625000.00		250811.51		56689.67		15818.15		-0.205		-0.268		-0.372

		5		418900.00		170188.02		35188.69		15643.37		-0.432		-0.468		-0.378

		6		311211.00		177728.94		24767.37		18015.17		-0.411		-0.564		-0.306

		7		1157510.00		347339.72		105319.67		43784.69		0.067		0.182		0.469

		8		1225370.00		429790.51		118200.85		38162.97		0.300		0.302		0.300

		9		937500.00		321273.90		94863.48		39508.54		-0.006		0.085		0.340

		10		873660.00		337528.66		86508.55		35497.28		0.040		0.008		0.220

		11		1250000.00		570809.72		118277.00		36836.63		0.698		0.302		0.260

		12		937500.00		353966.85		117913.13		22383.78		0.086		0.299		-0.175

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				323474.36		85652.85		28195.90

		disp				10470122939.3		969829696.2		92018718.8

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.087		-0.061		0.012		-0.205		-0.432		-0.411		0.067		0.300		-0.006		0.040		0.698		0.086

		0.220		0.062		-0.160		-0.268		-0.468		-0.564		0.182		0.302		0.085		0.008		0.302		0.299

		-0.042		-0.142		-0.175		-0.372		-0.378		-0.306		0.469		0.300		0.340		0.220		0.260		-0.175

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		0.8037		0.6703				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				0.8037		1.0		0.6929				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				0.6703		0.6929		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.17121				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		16.1778												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності. Отже один із факторів потрібно відкинути. Який?

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		3.0365246989		-1.9813604738		-0.6625482553

		-1.9813604738		3.2163283783		-0.9004502291

		-0.6625482553		-0.9004502291		2.0680356812						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		9.164		9.973		4.806		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, F2 i F3 (трішки) перевищують табличне значення, отже ці незалежні змінні мультиколінеарні  тому потрібно виключати одну змінну

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.6707		0.6891		0.5164

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		0.63401		0.26439				r12=		0.6340082289

		0.6340082289		-1		0.34914				r13=		0.2643930847

		0.2643930847		0.34914		-1				r23=		0.3491407237

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		2.4595										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		0.8224										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		1.1178

		Висновок: розрахункове значення t12 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 1 і 2 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X2		X3		Yp2

		1		1063260		292483.18		26816.69		825733.2		1		1063260.00		109437.57		26816.69		1053565.4

		2		898300		301932.78		23492.68		812291.4		2		898300.00		92299.49		23492.68		911329.8

		3		1044806		327838.57		22390.87		849545.1		3		1044806.00		68368.70		22390.87		735806.0

		4		625000		250811.51		15818.15		647670.6		4		625000.00		56689.67		15818.15		610781.7

		5		418900		170188.02		15643.37		498393.2		5		418900.00		35188.69		15643.37		458396.5

		6		311211		177728.94		18015.17		534144.6		6		311211.00		24767.37		18015.17		400559.3

		7		1157510		347339.72		43784.69		1083164.1		7		1157510.00		105319.67		43784.69		1135271.1

		8		1225370		429790.51		38162.97		1182167.7		8		1225370.00		118200.85		38162.97		1189214.5

		9		937500		321273.9		39508.54		995868.5		9		937500.00		94863.48		39508.54		1033827.9

		10		873660		337528.66		35497.28		988532.8		10		873660.00		86508.55		35497.28		948893.4

		11		1250000		570809.72		36836.63		1428172.7		11		1250000.00		118277.00		36836.63		1181099.2

		12		937500		353966.85		22383.78		897333.0		12		937500.00		117913.13		22383.78		1084272.1

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x3		x2		x0

		9.2504718186		1.83148		41988.23		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				6.522		7.034		108834.72

		6.2799795715		0.5887357812		156243.572217345		Sum kv vid1		Sum kv vid2		5.3615		1.6515		120846.20

		0.784016187		154858.752334744		0		56418964942.4368		93984469.7669826		0.8514		128461.0994		0.0000

		16.3348946977		9		0		7397487195.98732		169775171.840319		25.7775		9.0000		0.0000

		783461837260.853		215831098572.063		0		38126817093.0134		95480995972.853		8.51E+11		1.49E+11		0.0000

								513955856.871143		202159682.618041

								6319176375.37391		1559975553.51344

		R2=		0.784016187				49699382451.3255		7983117153.01695		R2=		0.8514

		E=		154858.752334744				5527319036.06096		494567598.066827		E=		128461.10

		F=		16.3348946977				1866437471.30952		1307219262.47098		F=		25.7775

		Fт=		4.256				3406887351.2278		9279062893.09426		Fт=		4.256

								13195763928.3956		5660058634.83666

								31745520533.9056		4747315608.97727

								1613386336.15588		21542054504.7223

								2.16E+11		1.49E+11		Краще, ненабагато!

		Вибираємо модель ліворуч!!!

						це Х3																				перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				9.250		1.831		4.1988E+04

		1		292483.18		26816.69		1063260.00		-0.0874322482		0.2204751906		-0.0415051711		825733.2		237526.77		5.64E+10		28226884073.7				6.280		0.589		1.56E+05

		1		301932.78		23492.68		898300.00		-0.0607730605		0.0616118087		-0.1415359401		812291.4		86008.65		7.40E+09		9293860.3				0.784		1.55E+05		0.000

		1		327838.57		22390.87		1044806.00		0.0123122888		-0.1602173712		-0.1746931513		849545.1		195260.89		3.81E+10		22366573396.0				16.335		9.000		0.000

		1		250811.51		15818.15		625000.00		-0.2049962583		-0.2684774683		-0.3724886562		647670.6		-22670.59		5.14E+08		73035828210.3				7.83E+11		2.16E+11		0.000

		1		170188.02		15643.37		418900.00		-0.4324510447		-0.467783248		-0.377748381		498393.2		-79493.25		6.32E+09		226910672160.3

		1		177728.94		18015.17		311211.00		-0.4111766202		-0.5643848591		-0.3063728502		534144.6		-222933.58		4.97E+10		341103208300.2				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		347339.72		43784.69		1157510.00		0.067328884		0.1823038482		0.4691196733		1083164.1		74345.94		5.53E+09		68779564532.0

		1		429790.51		38162.97		1225370.00		0.2999388445		0.3017074113		0.2999429936		1182167.7		43202.29		1.87E+09		108978279062.0

		1		321273.90		39508.54		937500.00		-0.0062079416		0.0853790056		0.3404357725		995868.5		-58368.55		3.41E+09		1784942793.7

		1		337528.66		35497.28		873660.00		0.0396499463		0.0079320317		0.219723313		988532.8		-114872.82		1.32E+10		466189273.7

		1		570809.72		36836.63		1250000.00		0.6977818836		0.3024132924		0.2600289109		1428172.7		-178172.73		3.17E+10		125846557377.0

		1		353966.85		22383.78		937500.00		0.0860253264		0.2990403581		-0.1749065135		897333.0		40166.98		1.61E+09		1784942793.7

		1		400000.00		25000.00										1005843.2

		12		3881692.36		338350.82		10743017		-3.33066907387547E-16		-6.10622663543836E-16		-0		10743017		0.0000000055		215831098572.063		999292935832.917

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2

				323474.36		28195.90		895251.42								23981233174.6737		4.256		21.780		0.784016187

																		модель адекватна

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		292483.18		301932.78		327838.57		250811.51		170188.02		177728.94		347339.72		429790.51		321273.9		337528.66		570809.72		353966.85

		26816.69		23492.68		22390.87		15818.15		15643.37		18015.17		43784.69		38162.97		39508.54		35497.28		36836.63		22383.78

		XT*X								(XT*X)-1

		12		3881692.36		338350.82				1.0179649095		-0.0000017614		-0.0000129401

		3881692.36		1381269440078.35		117343216012.723				-0.0000017614		0		-0.0000000001

		338350.82		117343216012.723		10644331074.796				-0.0000129401		-0.0000000001		0.0000000016

		[(XT*X)-1]*XT

		1.6E-01		1.8E-01		1.5E-01		3.7E-01		5.2E-01		4.7E-01		-1.6E-01		-2.3E-01		-5.9E-02		-3.6E-02		-4.6E-01		1.0E-01

		-3.1E-07		1.7E-07		6.6E-07		2.3E-07		-9.2E-07		-1.1E-06		-1.3E-06		5.1E-07		-1.2E-06		-5.5E-07		2.7E-06		1.0E-06

		9.3E-07		-5.5E-06		-1.0E-05		-1.3E-05		-4.8E-06		-1.7E-06		2.3E-05		5.4E-06		1.9E-05		1.1E-05		-1.1E-05		-1.3E-05

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в

		a0=		41988.2320014648				S0=		156243.572217345				t0=		0.26873574				параметри не перевищують критерій, отже не є значимими

		a1=		1.83148298				S1=		0.5887357812				t1=		3.1108742469

		a2=		9.2504718186				S2=		6.2799795715				t2=		1.4730098583

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)														менше		р=0,9		Див Вікіпедію: це ще нічого погано не означає

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok

				1				-0.0101046013		0.0000014363		-0.0000131643				0.2353212634

				400000										Dy=		389357.448832843		менше		Дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

				25000										Ymin=		616485.8		менше

														Ymax=		1395200.7

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на 0,73% при пост Х2												k1=		0.728337357

														k2=		0.2299183322





проба-A2-1

		Реалізація продукції А2 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		704482.30		240351.68		90915.55		22595.35		0.234		0.143		0.117

		2		794634.00		219686.32		99236.79		22960.97		0.163		0.212		0.134

		3		1093656.00		317758.75		116118.92		30734.93		0.499		0.353		0.485

		4		932990.00		266878.92		105641.80		24213.01		0.324		0.266		0.190

		5		164500.00		74736.88		20582.77		8866.85		-0.334		-0.445		-0.503

		6		178836.00		43815.08		29025.30		13269.51		-0.440		-0.374		-0.304

		7		336860.00		110881.08		49425.98		19464.24		-0.210		-0.204		-0.024

		8		464083.00		134381.33		58294.24		16441.77		-0.129		-0.130		-0.161

		9		476320.00		60968.94		63450.27		18329.53		-0.381		-0.087		-0.076

		10		463990.00		163556.27		63795.76		23147.43		-0.029		-0.084		0.142

		11		1130390.00		234309.49		138497.31		28561.64		0.213		0.540		0.387

		12		402660.00		198497.15		50768.64		11434.98		0.090		-0.192		-0.387

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				172151.82		73812.78		20001.68

		disp				7101601886.2		1194959796.8		40836993.6

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		0.234		0.163		0.499		0.324		-0.334		-0.440		-0.210		-0.129		-0.381		-0.029		0.213		0.090

		0.143		0.212		0.353		0.266		-0.445		-0.374		-0.204		-0.130		-0.087		-0.084		0.540		-0.192

		0.117		0.134		0.485		0.190		-0.503		-0.304		-0.024		-0.161		-0.076		0.142		0.387		-0.387

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		0.8358		0.7522				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				0.8358		1.0		0.9081				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				0.7522		0.9081		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.05283				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		26.9562												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності. Отже один із факторів потрібно відкинути. Який?

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		3.3194036362		-2.8908350424		0.1284475852

		-2.8908350424		8.2200466518		-5.2902284705

		0.1284475852		-5.2902284705		5.7074180671						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		10.437		32.490		21.183		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, F2 i F3 перевищують табличне значення, отже ці незалежні змінні мультиколінеарні  тому потрібно виключати одну змінну

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.6987		0.8783		0.8248

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		0.55342		-0.02951				r12=		0.5534216396

		0.5534216396		-1		0.77236				r13=		-0.0295104661

		-0.0295104661		0.77236		-1				r23=		0.7723558573

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		1.9934										ТАБЛИЧНЕ (p=0,95)

		t13=		-0.0886										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		3.6478										для р=0,9				1.833

		Висновок: розрахункове значення t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		704482.3		240351.68		22595.35		783698.1		1		704482.30		240351.68		90915.55		769850.3

		2		794634		219686.32		22960.97		758447.3		2		794634.00		219686.32		99236.79		823835.7

		3		1093656		317758.75		30734.93		1141217.8		3		1093656.00		317758.75		116118.92		1013825.4

		4		932990		266878.92		24213.01		873819.0		4		932990.00		266878.92		105641.80		901655.5

		5		164500		74736.88		8866.85		120706.2		5		164500.00		74736.88		20582.77		117977.2

		6		178836		43815.08		13269.51		189534.1		6		178836.00		43815.08		29025.30		167027.7

		7		336860		110881.08		19464.24		475582.0		7		336860.00		110881.08		49425.98		367045.9

		8		464083		134381.33		16441.77		432218.7		8		464083.00		134381.33		58294.24		450745.2

		9		476320		60968.94		18329.53		358801.2		9		476320.00		60968.94		63450.27		449361.5

		10		463990		163556.27		23147.43		667558.8		10		463990.00		163556.27		63795.76		511058.2

		11		1130390		234309.49		28561.64		938333.7		11		1130390.00		234309.49		138497.31		1142988.4

		12		402660		198497.15		11434.98		403484.4		12		402660.00		198497.15		50768.64		428030.5

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x3		x2		x0

		27.6510823082		1.71110		-252354.32		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				7.915		0.575		-87891.06

		8.167902942		0.6193830101		114183.670069722		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.7100		0.2913		32404.34

		0.8945665829		119152.875327952		0		6275143593.43506		4272970227.75427		0.9838		46688.0143		0.0000

		38.1809651318		9		0		1309475228.07528		852737440.057218		273.4921		9.0000		0.0000

		1084141456629.88		127776669290.266		0		2262123808.13524		6372928127.46029		1.19E+12		1.96E+10		0.0000

								3501207209.06334		981852492.740922

								1917897070.51601		2164371406.38291

		R2=		0.8945665829				114449769.029335		139435463.695409		R2=		0.9838

		E=		119152.875327952				19243782026.3852		911187423.653966		E=		46688.01

		F=		38.1809651318				1015330632.95318		177897376.246399		F=		273.4921

		Fт=		4.256				13810674241.9379		726762002.776872		Fт=		4.256

								41440271792.9998		2215413399.44611

								36885634328.1308		158720098.806515

								679589.604758182		643660666.60113

								1.28E+11		1.96E+10		Краще, ненабагато!

		Вибираємо модель ліворуч!!!

						це Х3																				перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				27.651		1.711		-2.5235E+05

		1		240351.68		22595.35		704482.30		0.2336225029		0.1428233609		0.1171646278		783698.1		-79215.80		6.28E+09		11924390661.3				8.168		0.619		1.14E+05

		1		219686.32		22960.97		794634.00		0.1628321315		0.2123131155		0.1336809155		758447.3		36186.67		1.31E+09		39740645107.8				0.895		1.19E+05		0.000

		1		317758.75		30734.93		1093656.00		0.4987848441		0.3532939153		0.4848568912		1141217.8		-47561.79		2.26E+09		248375206899.7				38.181		9.000		0.000

		1		266878.92		24213.01		932990.00		0.3244930793		0.2658006454		0.1902397824		873819.0		59171.00		3.50E+09		114045719541.3				1.08E+12		1.28E+11		0.000

		1		74736.88		8866.85		164500.00		-0.3337004573		-0.4445179034		-0.5029979898		120706.2		43793.80		1.92E+09		185574373614.2

		1		43815.08		13269.51		178836.00		-0.43962485		-0.3740152694		-0.3041149982		189534.1		-10698.12		1.14E+08		173428471670.7				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		110881.08		19464.24		336860.00		-0.209886435		-0.2036514478		-0.0242781645		475582.0		-138721.96		1.92E+10		66782675202.8

		1		134381.33		16441.77		464083.00		-0.1293849859		-0.1295935897		-0.1608133218		432218.7		31864.25		1.02E+09		17213555893.5

		1		60968.94		18329.53		476320.00		-0.3808633224		-0.0865361536		-0.0755368398		358801.2		117518.83		1.38E+10		14152300453.2

		1		163556.27		23147.43		463990.00		-0.0294445619		-0.0836510049		0.1421039422		667558.8		-203568.84		4.14E+10		17237967824.7

		1		234309.49		28561.64		1130390.00		0.2129246359		0.5401733743		0.3866820567		938333.7		192056.33		3.69E+10		286339028771.3

		1		198497.15		11434.98		402660.00		0.090247419		-0.1924390427		-0.3869869017		403484.4		-824.37		6.80E+05		37103790279.5

		1		200000.00		20000.00										642888.0

		12		2065821.89		240020.21		7143401.3		-3.60822483003176E-16		4.44089209850063E-16		0		7143401.30000001		-0.0000000078		127776669290.266		1211918125920.15

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2

				172151.82		20001.68		595283.44								14197407698.9184		4.256		50.908		0.8945665829

																		модель адекватна

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		240351.68		219686.32		317758.75		266878.92		74736.88		43815.08		110881.08		134381.33		60968.94		163556.27		234309.49		198497.15

		22595.35		22960.97		30734.93		24213.01		8866.85		13269.51		19464.24		16441.77		18329.53		23147.43		28561.64		11434.98

		XT*X								(XT*X)-1

		12		2065821.89		240020.21				0.9183303591		0.0000007091		-0.0000478491

		2065821.89		440854229401.189		46180558019.8321				0.0000007091		0		-0.0000000003

		240020.21		46180558019.8321		5290852357.1173				-0.0000478491		-0.0000000003		0.0000000047

		[(XT*X)-1]*XT

		7.6E-03		-2.5E-02		-3.3E-01		-5.1E-02		5.5E-01		3.1E-01		6.6E-02		2.3E-01		8.5E-02		-7.3E-02		-2.8E-01		5.1E-01

		1.1E-06		4.9E-07		1.1E-06		1.4E-06		3.5E-07		-1.7E-06		-1.5E-06		-6.6E-08		-2.6E-06		-1.1E-06		-6.1E-07		3.0E-06

		-6.1E-06		1.2E-06		1.1E-05		-5.6E-06		-2.6E-05		2.8E-06		1.4E-05		-6.6E-06		2.2E-05		1.7E-05		2.4E-05		-4.7E-05

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в

		a0=		-252354.319017916				S0=		114183.670069721				t0=		2.2100736372				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a1=		1.7111032481				S1=		0.6193830101				t1=		2.7625931293

		a2=		27.6510823082				S2=		8.167902942				t2=		3.3853343391

														t-tabl=		2.262

		Прогноз для Xp (prognoz)												t-tab(0,9)=		1.8331129226		менше		Можна взяти р=0,9, 10% допускається!

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok

				1				0.1031599679		0.000000753		-0.0000074718				0.1043142288

				200000										Dy=		283252.423380748		229530.329387941

				20000										Ymin=		359635.6		413357.6

														Ymax=		926140.4		872418.3

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на 0,53% при пост Х2												k1=		0.5323177007

														k2=		0.8602146348






_1457940805.xls
поч-дані

		Товарна продукція А1 за 2013 рік																Товарна продукція А2 за 2013 рік																Товарна продукція А3 за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х												Період		Y		Фактори Х												Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		Фактична ціна (№4_А1)										Всього (№1_А2)		Всього (№2_А2)		Витрати на збут (№3_А2)		Фактична ціна (№4_А2)										Всього (№1_А3)		Всього (№2_А3)		Витрати на збут (№3_А3)		Фактична ціна (№4_А3)

		1		1063260.00		292483.18		109437.57		26816.69		184.74						1		704482.30		240351.68		90915.55		22595.35		374.58						1		828183.00		402487.87		79021.78		24341.20		330.61

		2		898300.00		301932.78		92299.49		23492.68		183.83						2		794634.00		219686.32		99236.79		22960.97		332.35						2		1030589.00		411778.38		115901.70		29983.79		314.11

		3		1044806.00		327838.57		68368.70		22390.87		139.51						3		1093656.00		317758.75		116118.92		30734.93		296.57						3		822400.00		344840.81		89684.11		25997.09		325.25

		4		625000.00		250811.51		56689.67		15818.15		192.83						4		932990.00		266878.92		105641.80		24213.01		316.25						4		1036455.00		395582.93		99442.89		26242.49		304.67

		5		418900.00		170188.02		35188.69		15643.37		209.7						5		164500.00		74736.88		20582.77		8866.85		474.28						5		840820.00		354254.35		84759.81		35088.69		358.36

		6		311211.00		177728.94		24767.37		18015.17		258.76						6		178836.00		43815.08		29025.30		13269.51		529.81						6		866697.00		259912.62		88760.86		43634.62		367.80

		7		1157510.00		347339.72		105319.67		43784.69		173.16						7		336860.00		110881.08		49425.98		19464.24		431.07						7		1095990.30		418334.12		103492.43		47483.37		306.95

		8		1225370.00		429790.51		118200.85		38162.97		206.56						8		464083.00		134381.33		58294.24		16441.77		383.34						8		1227065.00		430933.25		134108.01		40729.56		346.92

		9		937500.00		321273.90		94863.48		39508.54		202.86						9		476320.00		60968.94		63450.27		18329.53		318.40						9		974255.50		338158.06		109763.70		43804.87		341.54

		10		873660.00		337528.66		86508.55		35497.28		212.77						10		463990.00		163556.27		63795.76		23147.43		440.26						10		1041248.00		378673.61		121792.57		44906.99		355.55

		11		1250000.00		570809.72		118277.00		36836.63		199.26						11		1130390.00		234309.49		138497.31		28561.64		272.65						11		2115316.00		658686.10		218887.29		52933.20		265.74

		12		937500.00		353966.85		117913.13		22383.78		229.74						12		402660.00		198497.15		50768.64		11434.98		442.25						12		311604.20		192294.17		42183.20		9622.36		450.90

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут												Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут												Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

						kop 1 i 2

						0.80369

		Кореляція Х та Y				0.85554		0.90936		0.74281		-0.53891						Кореляція Х та Y				0.87196		0.98834		0.89731		-0.89295						Кореляція Х та Y				0.9454598325		0.9828779471		0.7399362717		-0.7983241221

				Приблизно однакові значення (0,74 - 0,91)																Приблизно однакові значення (0,87 - 0,99)																Приблизно однакові значення (0,74 - 0,99)

		А1		повітророзподільник гальм причепу з краном розгальмування														11.3531010-70/80

		А2		вологомасловідділювач з регулятором тиску (3 види)														14.3512010-10,11,01

		А3		кран гальмівний двосекційний														100-3514010-01





Д_А1

		1063260		1127579.76136804

		898300		999436.107025309

		1044806		967107.66775918

		625000		696087.993528494

		418900		473983.347047285

		311211		227102.664103058

		1157510		1135480.94860571

		1225370		1120380.19872065

		937500		954264.042398315

		873660		856533.676330619

		1250000		1145823.62643859

		937500		1039236.96667475

				888469.718190688



Y

Yp

місяць

грн

А1



ШАБЛОН_мн-регр_А1

		Реалізація продукції А1 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Фактична ціна (№4_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		1063260.0		184.74		109437.57		26816.69		-0.151		0.220		-0.042

		2		898300.0		183.83		92299.49		23492.68		-0.160		0.062		-0.142

		3		1044806.0		139.51		68368.70		22390.87		-0.613		-0.160		-0.175

		4		625000.0		192.83		56689.67		15818.15		-0.068		-0.268		-0.372

		5		418900.0		209.70		35188.69		15643.37		0.105		-0.468		-0.378

		6		311211.0		258.76		24767.37		18015.17		0.606		-0.564		-0.306

		7		1157510.0		173.16		105319.67		43784.69		-0.269		0.182		0.469

		8		1225370.0		206.56		118200.85		38162.97		0.072		0.302		0.300

		9		937500.0		202.86		94863.48		39508.54		0.035		0.085		0.340

		10		873660.0		212.77		86508.55		35497.28		0.136		0.008		0.220

		11		1250000.0		199.26		118277.00		36836.63		-0.002		0.302		0.260

		12		937500.0		229.74		117913.13		22383.78		0.309		0.299		-0.175

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				199.48		85652.85		28195.90

		disp				797.3		969829696.2		92018718.8

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.151		-0.160		-0.613		-0.068		0.105		0.606		-0.269		0.072		0.035		0.136		-0.002		0.309

		0.220		0.062		-0.160		-0.268		-0.468		-0.564		0.182		0.302		0.085		0.008		0.302		0.299

		-0.042		-0.142		-0.175		-0.372		-0.378		-0.306		0.469		0.300		0.340		0.220		0.260		-0.175

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.2489		-0.1814				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.2489		1.0		0.6929				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.1814		0.6929		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.48761				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		6.5838												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат менше табличного, тому в масиві незалежних змінних не існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		1.0662020423		0.2526029446		0.0183920301

		0.2526029446		1.9833186289		-1.3284116872

		0.0183920301		-1.3284116872		1.9237895919						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		0.298		4.425		4.157		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункове значення F2  (трішки) перевищує табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.0621		0.4958		0.4802

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.17371		-0.01284				r12=		-0.1737090352

		-0.1737090352		-1		0.68008				r13=		-0.0128419545

		-0.0128419545		0.68008		-1				r23=		0.6800763258

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Третє значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		-0.5292										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		-0.0385										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		2.7829

		Висновок: розрахункове значення t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		1063260		184.74		26816.69		930515.2		1		1063260.00		184.74		109437.57		1127579.8

		2		898300		183.83		23492.68		867704.6		2		898300.00		183.83		92299.49		999436.1

		3		1044806		139.51		22390.87		1034880.3		3		1044806.00		139.51		68368.70		967107.7

		4		625000		192.83		15818.15		675275.6		4		625000.00		192.83		56689.67		696088.0

		5		418900		209.70		15643.37		599719.4		5		418900.00		209.70		35188.69		473983.3

		6		311211		258.76		18015.17		437782.6		6		311211.00		258.76		24767.37		227102.7

		7		1157510		173.16		43784.69		1320438.8		7		1157510.00		173.16		105319.67		1135480.9

		8		1225370		206.56		38162.97		1064991.3		8		1225370.00		206.56		118200.85		1120380.2

		9		937500		202.86		39508.54		1107792.7		9		937500.00		202.86		94863.48		954264.0

		10		873660		212.77		35497.28		984981.7		10		873660.00		212.77		86508.55		856533.7

		11		1250000		199.26		36836.63		1069555.2		11		1250000.00		199.26		118277.00		1145823.6

		12		937500		229.74		22383.78		649379.8		12		937500.00		229.74		117913.13		1039237.0

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		20.065		-4270.844		1181427.21		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				7.658		-3405.517		918646.80

		5.3891657541		1830.7935194046		423296.102036443		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.8371		923.2174		215094.7

		0.7206702188		176109.901640144		0		17621185306.0708		4137031702.44113		0.9311		87464.3251		0.0000

		11.6099900662		9		0		936081117.055409		10228512144.2349		60.8132		9.0000		0.0000

		720160658731.607		279132277101.31		0		98520412.5327381		6037030833.00401		9.30E+11		6.89E+10		0.0000

								2527634613.71636		5053502823.90749

								32695673012.4157		3034175121.93171

		R2=		0.7206702188				16020375212.21		7074212167.35331		R2=		0.9311

		E=		176109.901640144				26545777806.5929		485279105.332324		E=		87464.3

		F=		11.6099900662				25721313497.6299		11022858372.6768		F=		60.8132

		Fт=		4.256				28999592099.2013		281033117.532516		Fт=		4.256

								12392512605.8614		293310962.428399

								32560341622.4003		10852716808.4061

								83013269795.6231		10350410388.1778

								2.79E+11		6.89E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				7.658		-3405.517		9.1865E+05

		1		184.74		109437.57		1063260.00		-0.1506566725		0.2204751906				1127579.8		-64319.76		4.14E+09		28226884073.7				0.837		923.217		2.15E+05

		1		183.83		92299.49		898300.00		-0.1599598328		0.0616118087				999436.1		-101136.11		1.02E+10		9293860.3				0.931		8.75E+04		0.000

		1		139.51		68368.70		1044806.00		-0.6130544083		-0.1602173712				967107.7		77698.33		6.04E+09		22366573396.0				60.813		9.000		0.000

		1		192.83		56689.67		625000.00		-0.0679505553		-0.2684774683				696088.0		-71087.99		5.05E+09		73035828210.3				9.30E+11		6.89E+10		0.000

		1		209.70		35188.69		418900.00		0.1045157238		-0.467783248				473983.3		-55083.35		3.03E+09		226910672160.3

		1		258.76		24767.37		311211.00		0.6060685187		-0.5643848591				227102.7		84108.34		7.07E+09		341103208300.2				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		173.16		105319.67		1157510.00		-0.2690419429		0.1823038482				1135480.9		22029.05		4.85E+08		68779564532.0

		1		206.56		118200.85		1225370.00		0.0724147092		0.3017074113				1120380.2		104989.80		1.10E+10		108978279062.0

		1		202.86		94863.48		937500.00		0.0345886728		0.0853790056				954264.0		-16764.04		2.81E+08		1784942793.7						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		212.77		86508.55		873660.00		0.1359011106		0.0079320317				856533.7		17126.32		2.93E+08		466189273.7						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		199.26		118277.00		1250000.00		-0.0022150382		0.3024132924				1145823.6		104176.37		1.09E+10		125846557377.0						-0.1506566725		-0.1599598328		-0.6130544083		-0.0679505553		0.1045157238		0.6060685187		-0.2690419429		0.0724147092		0.0345886728		0.1359011106		-0.0022150382		0.309389715

		1		229.74		117913.13		937500.00		0.309389715		0.2990403581				1039237.0		-101736.97		1.04E+10		1784942793.7						0.2204751906		0.0616118087		-0.1602173712		-0.2684774683		-0.467783248		-0.5643848591		0.1823038482		0.3017074113		0.0853790056		0.0079320317		0.3024132924		0.2990403581

		1		200.00		85000.00										888469.7

		12		2393.72		1027834.17		10743017		-0		-6.10622663543836E-16		0		10743017		0.0000000059		68850073547.4265		999292935832.917						1		-0.2488709692

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.2488709692		1

				199.48		85652.85		895251.42								6885007354.74265		4.256		60.813		0.9311012106

																		модель адекватна										R=		0.9380632407

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		0.6074101589

		184.74		183.83		139.51		192.83		209.7		258.76		173.16		206.56		202.86		212.77		199.26		229.74

		109437.57		92299.49		68368.7		56689.67		35188.69		24767.37		105319.67		118200.85		94863.48		86508.55		118277		117913.13

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		2393.72		1027834.17				6.0478002068		-0.0243782671		-0.0000128609

		2393.72		487059.3		202402760.1615				-0.0243782671		0.0001114156		0.0000000251

		1027834.17		202402760.1615		99674879772.6381				-0.0000128609		0.0000000251		0.0000000001

		[(XT*X)-1]*XT

		1.4E-01		3.8E-01		1.8E+00		6.2E-01		4.8E-01		-5.8E-01		4.7E-01		-5.1E-01		-1.2E-01		-2.5E-01		-3.3E-01		-1.1E+00

		-1.0E-03		-1.6E-03		-7.1E-03		-1.5E-03		-1.3E-04		5.1E-03		-2.4E-03		1.6E-03		6.1E-04		1.5E-03		8.0E-04		4.2E-03

		1.8E-06		2.2E-07		-3.1E-06		-2.8E-06		-4.4E-06		-4.1E-06		1.1E-06		3.2E-06		9.3E-07		4.1E-07		3.0E-06		3.7E-06

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a0=		918646.803173484				S0=		204056.729621324				t0=		4.5019186815

		a1=		-3405.5170293146				S1=		875.8409693179				t1=		3.8882824036

		a2=		7.6579567162				S2=		0.7941413015				t2=		9.6430656638

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				0.0789715701		0.0000418939		-0.0000000466				0.0833857084

				200						для р=0,9		158319		Dy=		195373.892254153

				85000						+5,3 і -3,5%		730150.7		Ymin=		693095.8		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

										діапазон		1046788.7		Ymax=		1083843.6

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,77% при пост Х2												k1=		-0.7666028362

														k2=		0.7326375987





Мн-регр_А2

		Реалізація продукції А2 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Фактична ціна (№4_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*				МУЛЬТ ЗАЛИШАЄТЬСЯ!!!

		1		704482.3		374.58		90915.55		22595.35		-0.037		0.143		0.117

		2		794634.0		332.35		99236.79		22960.97		-0.197		0.212		0.134

		3		1093656.0		296.57		116118.92		30734.93		-0.332		0.353		0.485

		4		932990.0		316.25		105641.80		24213.01		-0.257		0.266		0.190

		5		164500.0		474.28		20582.77		8866.85		0.340		-0.445		-0.503

		6		178836.0		529.81		29025.30		13269.51		0.550		-0.374		-0.304

		7		336860.0		431.07		49425.98		19464.24		0.177		-0.204		-0.024

		8		464083.0		383.34		58294.24		16441.77		-0.004		-0.130		-0.161

		9		476320.0		318.40		63450.27		18329.53		-0.249		-0.087		-0.076

		10		463990.0		440.26		63795.76		23147.43		0.212		-0.084		0.142

		11		1130390.0		272.65		138497.31		28561.64		-0.422		0.540		0.387

		12		402660.0		442.25		50768.64		11434.98		0.219		-0.192		-0.387

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				384.32		73812.78		20001.68

		disp				5823.1		1194959796.8		40836993.6

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.037		-0.197		-0.332		-0.257		0.340		0.550		0.177		-0.004		-0.249		0.212		-0.422		0.219

		0.143		0.212		0.353		0.266		-0.445		-0.374		-0.204		-0.130		-0.087		-0.084		0.540		-0.192

		0.117		0.134		0.485		0.190		-0.503		-0.304		-0.024		-0.161		-0.076		0.142		0.387		-0.387

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.8919		-0.7820				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.8919		1.0		0.9081				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.7820		0.9081		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.03509				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		30.7059												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		4.997001902		5.177846187		-0.7940974896

		5.177846187		11.067682989		-6.0012010887

		-0.7940974896		-6.0012010887		5.8286414945						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		17.987		45.305		21.729		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1 2 і 3  значно перевищують табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.7999		0.9096		0.8284

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.69625		0.14714				r12=		-0.696251321

		-0.696251321		-1		0.74718				r13=		0.1471415728

		0.1471415728		0.74718		-1				r23=		0.7471815715

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше і третє значення набагато більші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		-2.9099										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		0.4463										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		3.3727

		Висновок: розрахункове значення t12 і t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 1 і 2 та 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		704482.3		374.58		22595.35		681325.5		1		704482.30		374.58		90915.55		745088.3

		2		794634		332.35		22960.97		777223.4		2		794634.00		332.35		99236.79		826733.5

		3		1093656		296.57		30734.93		1048635.5		3		1093656.00		296.57		116118.92		980718.8

		4		932990		316.25		24213.01		842130.5		4		932990.00		316.25		105641.80		885744.8

		5		164500		474.28		8866.85		127159.0		5		164500.00		474.28		20582.77		115100.3

		6		178836		529.81		13269.51		125471.3		6		178836.00		529.81		29025.30		174954.1

		7		336860		431.07		19464.24		485735.6		7		336860.00		431.07		49425.98		373998.8

		8		464083		383.34		16441.77		506593.5		8		464083.00		383.34		58294.24		461647.4

		9		476320		318.4		18329.53		687832.0		9		476320.00		318.40		63450.27		521294.4

		10		463990		440.26		23147.43		560728.3		10		463990.00		440.26		63795.76		495807.0

		11		1130390		272.65		28561.64		1042310.3		11		1130390.00		272.65		138497.31		1179344.9

		12		402660		442.25		11434.98		258256.3		12		402660.00		442.25		50768.64		382969.0

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		25.476		-2050.278		873668.69		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				8.626		-233.609		48347.47

		8.4405584968		706.8417131272		418519.328610757		Sum kv vid1		Sum kv vid2		1.0174		460.8958		246974.0

		0.8992992992		116447.892321749		0		536238022.896931		1648850557.07099		0.9775		55102.0236		0.0000

		40.1868786677		9		0		303127976.424673		1030374749.55046		195.0759		9.0000		0.0000

		1089877121284.55		122041004635.599		0		2026847934.56227		12754804569.8739		1.18E+12		2.73E+10		0.0000

								8255454368.79743		2232111086.8492

								1394350991.682		2440328525.02804

		R2=		0.8992992992				2847789026.59632		15069355.9527441		R2=		0.9775

		E=		116447.892321749				22163957068.0619		1379291793.03576		E=		55102.0

		F=		40.1868786677				1807144513.67807		5932032.71737449		F=		195.08

		Fт=		4.256				44737342145.1786		2022696031.90104		Fт=		4.256

								9358296572.56073		1012323491.07632

								7758024900.36272		2396578596.74966

								20852431114.7972		387736211.549095

								1.22E+11		2.73E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				8.626		-233.609		4.8347E+04

		1		374.58		90915.55		704482.30		-0.03683672		0.1428233609				745088.3		-40606.04		1.65E+09		11924390661.3				1.017		460.896		2.47E+05

		1		332.35		99236.79		794634.00		-0.1965917585		0.2123131155				826733.5		-32099.45		1.03E+09		39740645107.8				0.977		5.51E+04		0.000

		1		296.57		116118.92		1093656.00		-0.3319466076		0.3532939153				980718.8		112937.17		1.28E+10		248375206899.7				195.076		9.000		0.000

		1		316.25		105641.80		932990.00		-0.2574976576		0.2658006454				885744.8		47245.22		2.23E+09		114045719541.3				1.18E+12		2.73E+10		0.000

		1		474.28		20582.77		164500.00		0.3403258974		-0.4445179034				115100.3		49399.68		2.44E+09		185574373614.2

		1		529.81		29025.30		178836.00		0.5503945047		-0.3740152694				174954.1		3881.93		1.51E+07		173428471670.7				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		431.07		49425.98		336860.00		0.1768635434		-0.2036514478				373998.8		-37138.82		1.38E+09		66782675202.8

		1		383.34		58294.24		464083.00		-0.0036978582		-0.1295935897				461647.4		2435.58		5.93E+06		17213555893.5

		1		318.40		63450.27		476320.00		-0.2493642612		-0.0865361536				521294.4		-44974.39		2.02E+09		14152300453.2						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		440.26		63795.76		463990.00		0.2116290845		-0.0836510049				495807.0		-31817.03		1.01E+09		17237967824.7						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		272.65		138497.31		1130390.00		-0.422435372		0.5401733743				1179344.9		-48954.86		2.40E+09		286339028771.3						-0.03683672		-0.1965917585		-0.3319466076		-0.2574976576		0.3403258974		0.5503945047		0.1768635434		-0.0036978582		-0.2493642612		0.2116290845		-0.422435372		0.219157205

		1		442.25		50768.64		402660.00		0.219157205		-0.1924390427				382969.0		19691.02		3.88E+08		37103790279.5						0.1428233609		0.2123131155		0.3532939153		0.2658006454		-0.4445179034		-0.3740152694		-0.2036514478		-0.1295935897		-0.0865361536		-0.0836510049		0.5401733743		-0.1924390427

		1		380.00		75000.00										606533.1

		12		4611.81		885753.33		7143401.3		-0		4.44089209850063E-16		0		7143401.30000021		-0.0000002103		27326097001.3546		1211918125920.15						1		-0.8918808191

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.8918808191		1

				384.32		73812.78		595283.44								2732609700.13546		4.256		195.1		0.9774521922

																		модель адекватна										R=		0.2045486046

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		15.0760217375

		374.58		332.35		296.57		316.25		474.28		529.81		431.07		383.34		318.4		440.26		272.65		442.25

		90915.55		99236.79		116118.92		105641.8		20582.77		29025.3		49425.98		58294.24		63450.27		63795.76		138497.31		50768.64

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		4611.81		885753.33				20.0894123818		-0.0370554871		-0.0000781031

		4611.81		1842276.0939		312178572.6158				-0.0370554871		0.0000699633		0.0000001377

		885753.33		312178572.6158		79719431029.3501				-0.0000781031		0.0000001377		0.0000000003

		[(XT*X)-1]*XT

		-8.9E-01		2.3E-02		3.1E-02		1.2E-01		9.1E-01		-1.8E+00		2.6E-01		1.3E+00		3.3E+00		-1.2E+00		-8.3E-01		-2.6E-01

		1.7E-03		-1.3E-04		-3.1E-04		-3.8E-04		-1.0E-03		4.0E-03		-8.8E-05		-2.2E-03		-6.0E-03		2.5E-03		1.1E-03		8.8E-04

		4.5E-06		1.5E-06		2.3E-06		1.5E-06		-5.8E-06		4.8E-06		-1.9E-06		-5.4E-06		-1.3E-05		4.3E-06		6.7E-06		1.2E-07

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри не перевищують критерій, отже не є значимими

		a0=		48347.4692873642				S0=		234300.070730977				t0=		0.2063485049

		a1=		-233.6089856707				S1=		437.2441674638				t1=		0.534275819

		a2=		8.626094496				S2=		0.9652132436				t2=		8.9369831521

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				0.1505946393		-0.0001385324		-0.00000019				0.0837059322

				380										Dy=		123102.621495811

				75000										Ymin=		483430.5		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

														Ymax=		729635.8

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,146% при пост Х2												k1=		-0.1463587204

														k2=		1.0666475457





Мн=регр_А3

		Реалізація продукції А3 підприємством за 2013 рік

		Період		Дохід Y, грн.		Фактори Х, грн.

						Середня ціна		Фонд заробітної плати		Витрати на збут продукції		X1*		X2*		X3*

		1		828183.0		330.61		79021.78		24341.20		-0.056		-0.201		-0.268

		2		1030589.0		314.11		115901.70		29983.79		-0.166		0.061		-0.131

		3		822400.0		325.25		89684.11		25997.09		-0.092		-0.126		-0.228

		4		1036455.0		304.67		99442.89		26242.49		-0.229		-0.056		-0.222

		5		840820.0		358.36		84759.81		35088.69		0.129		-0.161		-0.007

		6		866697.0		367.80		88760.86		43634.62		0.192		-0.132		0.200

		7		1095990.3		306.95		103492.43		47483.37		-0.214		-0.027		0.293

		8		1227065.0		346.92		134108.01		40729.56		0.053		0.191		0.129

		9		974255.5		341.54		109763.70		43804.87		0.017		0.017		0.204

		10		1041248.0		355.55		121792.57		44906.99		0.110		0.103		0.231

		11		2115316.0		265.74		218887.29		52933.20		-0.488		0.794		0.425

		12		311604.2		450.90		42183.20		9622.36		0.745		-0.464		-0.625

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				339.03		107316.53		35397.35

		disp				1876.7		1644887470.8		141595788.0

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.056		-0.166		-0.092		-0.229		0.129		0.192		-0.214		0.053		0.017		0.110		-0.488		0.745

		-0.201		0.061		-0.126		-0.056		-0.161		-0.132		-0.027		0.191		0.017		0.103		0.794		-0.464

		-0.268		-0.131		-0.228		-0.222		-0.007		0.200		0.293		0.129		0.204		0.231		0.425		-0.625

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.7264		-0.5550				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.7264		1.0		0.7336				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.5550		0.7336		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ

		R=		0.21763

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		13.979				ХІ2табл=		7.815						ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		2.1221134914		1.4672777049		0.1013039768

		1.4672777049		3.1797951761		-1.5184072708

		0.1013039768		-1.5184072708		2.1701218593						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		5.050		9.809		5.266		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, 2, 3 перевищують табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.5288		0.6855		0.5392

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.56484		-0.04721				r12=		-0.564843899

		-0.564843899		-1		0.57803				r13=		-0.0472063183

		-0.0472063183		0.57803		-1				r23=		0.5780250245

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше і третє значення набагато більші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ СТЬЮДЕНТА

		t12=		-2.053										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		-0.142				tтабл						СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		2.425				2.262

		Висновок: розрахункове значення t не перевищує табличне значення Стьюдента, тобто не існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		828183		330.61		24341.20		901087.2		1		828183.00		330.61		79021.78		793772.7

		2		1030589		314.11		29983.79		1066260.4		2		1030589.00		314.11		115901.70		1128155.3

		3		822400		325.25		25997.09		952213.2		3		822400.00		325.25		89684.11		891408.9

		4		1036455		304.67		26242.49		1061182.7		4		1036455.00		304.67		99442.89		1006369.1

		5		840820		358.36		35088.69		912434.7		5		840820.00		358.36		84759.81		796286.5

		6		866697		367.80		43634.62		986158.2		6		866697.00		367.80		88760.86		814223.1

		7		1095990.3		306.95		47483.37		1352976.2		7		1095990.30		306.95		103492.43		1036403.1

		8		1227065		346.92		40729.56		1051653.1		8		1227065.00		346.92		134108.01		1226342.8

		9		974255.5		341.54		43804.87		1123161.5		9		974255.50		341.54		109763.70		1032191.5

		10		1041248		355.55		44906.99		1067112.9		10		1041248.00		355.55		121792.57		1109585.7

		11		2115316		265.74		52933.20		1642023.2		11		2115316.00		265.74		218887.29		2065651.5

		12		311604.2		450.9		9622.36		74359.9		12		311604.20		450.90		42183.20		290232.8

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		14.287		-5124.557		2247543.90		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				8.336		-1633.124		674963.43

		6.4729196732		1777.9736926029		757138.728364831		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.6515		609.9083		262639.1

		0.7646981668		221959.458097393		0		5315017595.41215		1184068656.11376		0.9811		62900.6854		0.0000

		14.6243728932		9		0		1272450931.93251		9519182470.05982		233.6353		9.0000		0.0000

		1440968740300.23		443394009349.995		0		16851465401.3564		4762226223.91258		1.85E+12		3.56E+10		0.0000

								611459632.28682		905161501.390548

								5128658716.00911		1983231193.37768

		R2=		0.7646981668				14270968448.3545		2753507428.63826		R2=		0.9811

		E=		221959.458097393				66041737402.4367		3550635079.28785		E=		62900.7

		F=		14.6243728932				30769339977.3685		521584.982198057		F=		233.635

		Fт=		4.256				22172984277.7363		3356580477.64335		Fт=		4.256

								668991521.088627		4670046965.49775

								224006082835.376		2466567492.73137

								56284852610.6372		456736990.633681

								4.43E+11		3.56E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				8.336		-1633.124		6.7496E+05

		1		330.61		79021.78		828183.00		-0.0561297761		-0.2013942788				793772.7		34410.30		1.18E+09		35232134655.1				0.651		609.908		2.63E+05

		1		314.11		115901.70		1030589.00		-0.1660792782		0.0611068958				1128155.3		-97566.30		9.52E+09		216200264.1				0.981		6.29E+04		0.000

		1		325.25		89684.11		822400.00		-0.0918467053		-0.1255027327				891408.9		-69008.89		4.76E+09		37436541967.6				233.635		9.000		0.000

		1		304.67		99442.89		1036455.00		-0.2289837206		-0.0560424082				1006369.1		30085.90		9.05E+08		423114615.1				1.85E+12		3.56E+10		0.000

		1		358.36		84759.81		840820.00		0.1287852956		-0.1605525521				796286.5		44533.48		1.98E+09		30647841757.6

		1		367.80		88760.86		866697.00		0.191689738		-0.1320741735				814223.1		52473.87		2.75E+09		22257133938.1				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		306.95		103492.43		1095990.30		-0.2137906985		-0.027218891				1036403.1		59587.21		3.55E+09		6416819035.5

		1		346.92		134108.01		1227065.00		0.0525536408		0.1906944263				1226342.8		722.21		5.22E+05		44596886810.1

		1		341.54		109763.70		974255.50		0.0167034395		0.0174182921				1032191.5		-57936.00		3.36E+09		1733036085.1						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		355.55		121792.57		1041248.00		0.1100605622		0.1030364958				1109585.7		-68337.74		4.67E+09		643269087.6						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		265.74		218887.29		2115316.00		-0.4883979095		0.7941301327				2065651.5		49664.55		2.47E+09		1208747974045.6						-0.0561297761		-0.1660792782		-0.0918467053		-0.2289837206		0.1287852956		0.191689738		-0.2137906985		0.0525536408		0.0167034395		0.1100605622		-0.4883979095		0.7454354122

		1		450.90		42183.20		311604.20		0.7454354122		-0.4636012065				290232.8		21371.41		4.57E+08		496011797389.1						-0.2013942788		0.0611068958		-0.1255027327		-0.0560424082		-0.1605525521		-0.1320741735		-0.027218891		0.1906944263		0.0174182921		0.1030364958		0.7941301327		-0.4636012065

		1		350.00		105000.00										978664.4

		12		4068.4		1287798.35		12190623		-0		0		0		12190622.9999999		0.000000064		35608466064.2688		1884362749650.23						1		-0.7264428544

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.7264428544		1

				339.03		107316.5		1015885.25								3560846606.42688		4.256		233.6		0.9811031787

																		модель адекватна										R=		0.4722807793

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		7.126725189

		330.61		314.11		325.25		304.67		358.36		367.8		306.95		346.92		341.54		355.55		265.74		450.9

		79021.78		115901.7		89684.11		99442.89		84759.81		88760.86		103492.43		134108.01		109763.7		121792.57		218887.29		42183.2

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		4068.4		1287798.35				17.4344386799		-0.0397049949		-0.0000362459

		4068.4		1401843.8858		421290373.47				-0.0397049949		0.0000940196		0.000000073

		1287798.35		421290373.47		157940698838.622				-0.0000362459		0.000000073		0.0000000001

		[(XT*X)-1]*XT

		1.4E+00		7.6E-01		1.3E+00		1.7E+00		1.3E-01		-3.9E-01		1.5E+00		-1.2E+00		-1.0E-01		-1.1E+00		-1.1E+00		-2.0E+00

		-2.9E-03		-1.7E-03		-2.6E-03		-3.8E-03		1.7E-04		1.4E-03		-3.3E-03		2.7E-03		4.1E-04		2.6E-03		1.2E-03		5.8E-03

		-3.6E-06		-9.0E-07		-2.9E-06		-3.4E-06		-1.0E-06		1.1E-07		-2.8E-06		3.4E-06		4.5E-07		2.8E-06		6.6E-06		1.2E-06

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a0=		674963.43				S0=		249161.316837536				t0=		2.71

		a1=		-1633.12				S1=		578.6098465293				t1=		2.82

		a2=		8.34				S2=		0.6180416992				t2=		13.49

														tтабл=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				-0.2681333322		0.0008620804		0.0000005516				0.0915097524

				350						для р=0,9		158319		Dy=		141030.55540874

				105000						+5,3 і -3,5%		730150.7		Ymin=		837633.9		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

										діапазон		1046788.7		Ymax=		1119695.0

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,77% при пост Х2												k1=		-0.5840544957

														k2=		0.8943763857
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прогноз для А1

1063260
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897333.019329853

1005843.21945002



проба-мн-р_А1-1

		Реалізація продукції А1 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		1063260.00		292483.18		109437.57		26816.69		-0.087		0.220		-0.042

		2		898300.00		301932.78		92299.49		23492.68		-0.061		0.062		-0.142

		3		1044806.00		327838.57		68368.70		22390.87		0.012		-0.160		-0.175

		4		625000.00		250811.51		56689.67		15818.15		-0.205		-0.268		-0.372

		5		418900.00		170188.02		35188.69		15643.37		-0.432		-0.468		-0.378

		6		311211.00		177728.94		24767.37		18015.17		-0.411		-0.564		-0.306

		7		1157510.00		347339.72		105319.67		43784.69		0.067		0.182		0.469

		8		1225370.00		429790.51		118200.85		38162.97		0.300		0.302		0.300

		9		937500.00		321273.90		94863.48		39508.54		-0.006		0.085		0.340

		10		873660.00		337528.66		86508.55		35497.28		0.040		0.008		0.220

		11		1250000.00		570809.72		118277.00		36836.63		0.698		0.302		0.260

		12		937500.00		353966.85		117913.13		22383.78		0.086		0.299		-0.175

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				323474.36		85652.85		28195.90

		disp				10470122939.3		969829696.2		92018718.8

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.087		-0.061		0.012		-0.205		-0.432		-0.411		0.067		0.300		-0.006		0.040		0.698		0.086

		0.220		0.062		-0.160		-0.268		-0.468		-0.564		0.182		0.302		0.085		0.008		0.302		0.299

		-0.042		-0.142		-0.175		-0.372		-0.378		-0.306		0.469		0.300		0.340		0.220		0.260		-0.175

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		0.8037		0.6703				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				0.8037		1.0		0.6929				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				0.6703		0.6929		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.17121				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		16.1778												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності. Отже один із факторів потрібно відкинути. Який?

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		3.0365246989		-1.9813604738		-0.6625482553

		-1.9813604738		3.2163283783		-0.9004502291

		-0.6625482553		-0.9004502291		2.0680356812						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		9.164		9.973		4.806		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, F2 i F3 (трішки) перевищують табличне значення, отже ці незалежні змінні мультиколінеарні  тому потрібно виключати одну змінну

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.6707		0.6891		0.5164

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		0.63401		0.26439				r12=		0.6340082289

		0.6340082289		-1		0.34914				r13=		0.2643930847

		0.2643930847		0.34914		-1				r23=		0.3491407237

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		2.4595										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		0.8224										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		1.1178

		Висновок: розрахункове значення t12 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 1 і 2 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X2		X3		Yp2

		1		1063260		292483.18		26816.69		825733.2		1		1063260.00		109437.57		26816.69		1053565.4

		2		898300		301932.78		23492.68		812291.4		2		898300.00		92299.49		23492.68		911329.8

		3		1044806		327838.57		22390.87		849545.1		3		1044806.00		68368.70		22390.87		735806.0

		4		625000		250811.51		15818.15		647670.6		4		625000.00		56689.67		15818.15		610781.7

		5		418900		170188.02		15643.37		498393.2		5		418900.00		35188.69		15643.37		458396.5

		6		311211		177728.94		18015.17		534144.6		6		311211.00		24767.37		18015.17		400559.3

		7		1157510		347339.72		43784.69		1083164.1		7		1157510.00		105319.67		43784.69		1135271.1

		8		1225370		429790.51		38162.97		1182167.7		8		1225370.00		118200.85		38162.97		1189214.5

		9		937500		321273.9		39508.54		995868.5		9		937500.00		94863.48		39508.54		1033827.9

		10		873660		337528.66		35497.28		988532.8		10		873660.00		86508.55		35497.28		948893.4

		11		1250000		570809.72		36836.63		1428172.7		11		1250000.00		118277.00		36836.63		1181099.2

		12		937500		353966.85		22383.78		897333.0		12		937500.00		117913.13		22383.78		1084272.1

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x3		x2		x0

		9.2504718186		1.83148		41988.23		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				6.522		7.034		108834.72

		6.2799795715		0.5887357812		156243.572217345		Sum kv vid1		Sum kv vid2		5.3615		1.6515		120846.20

		0.784016187		154858.752334744		0		56418964942.4368		93984469.7669826		0.8514		128461.0994		0.0000

		16.3348946977		9		0		7397487195.98732		169775171.840319		25.7775		9.0000		0.0000

		783461837260.853		215831098572.063		0		38126817093.0134		95480995972.853		8.51E+11		1.49E+11		0.0000

								513955856.871143		202159682.618041

								6319176375.37391		1559975553.51344

		R2=		0.784016187				49699382451.3255		7983117153.01695		R2=		0.8514

		E=		154858.752334744				5527319036.06096		494567598.066827		E=		128461.10

		F=		16.3348946977				1866437471.30952		1307219262.47098		F=		25.7775

		Fт=		4.256				3406887351.2278		9279062893.09426		Fт=		4.256

								13195763928.3956		5660058634.83666

								31745520533.9056		4747315608.97727

								1613386336.15588		21542054504.7223

								2.16E+11		1.49E+11		Краще, ненабагато!

		Вибираємо модель ліворуч!!!

						це Х3																				перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				9.250		1.831		4.1988E+04

		1		292483.18		26816.69		1063260.00		-0.0874322482		0.2204751906		-0.0415051711		825733.2		237526.77		5.64E+10		28226884073.7				6.280		0.589		1.56E+05

		1		301932.78		23492.68		898300.00		-0.0607730605		0.0616118087		-0.1415359401		812291.4		86008.65		7.40E+09		9293860.3				0.784		1.55E+05		0.000

		1		327838.57		22390.87		1044806.00		0.0123122888		-0.1602173712		-0.1746931513		849545.1		195260.89		3.81E+10		22366573396.0				16.335		9.000		0.000

		1		250811.51		15818.15		625000.00		-0.2049962583		-0.2684774683		-0.3724886562		647670.6		-22670.59		5.14E+08		73035828210.3				7.83E+11		2.16E+11		0.000

		1		170188.02		15643.37		418900.00		-0.4324510447		-0.467783248		-0.377748381		498393.2		-79493.25		6.32E+09		226910672160.3

		1		177728.94		18015.17		311211.00		-0.4111766202		-0.5643848591		-0.3063728502		534144.6		-222933.58		4.97E+10		341103208300.2				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		347339.72		43784.69		1157510.00		0.067328884		0.1823038482		0.4691196733		1083164.1		74345.94		5.53E+09		68779564532.0

		1		429790.51		38162.97		1225370.00		0.2999388445		0.3017074113		0.2999429936		1182167.7		43202.29		1.87E+09		108978279062.0

		1		321273.90		39508.54		937500.00		-0.0062079416		0.0853790056		0.3404357725		995868.5		-58368.55		3.41E+09		1784942793.7

		1		337528.66		35497.28		873660.00		0.0396499463		0.0079320317		0.219723313		988532.8		-114872.82		1.32E+10		466189273.7

		1		570809.72		36836.63		1250000.00		0.6977818836		0.3024132924		0.2600289109		1428172.7		-178172.73		3.17E+10		125846557377.0

		1		353966.85		22383.78		937500.00		0.0860253264		0.2990403581		-0.1749065135		897333.0		40166.98		1.61E+09		1784942793.7

		1		400000.00		25000.00										1005843.2

		12		3881692.36		338350.82		10743017		-3.33066907387547E-16		-6.10622663543836E-16		-0		10743017		0.0000000055		215831098572.063		999292935832.917

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2

				323474.36		28195.90		895251.42								23981233174.6737		4.256		21.780		0.784016187

																		модель адекватна

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		292483.18		301932.78		327838.57		250811.51		170188.02		177728.94		347339.72		429790.51		321273.9		337528.66		570809.72		353966.85

		26816.69		23492.68		22390.87		15818.15		15643.37		18015.17		43784.69		38162.97		39508.54		35497.28		36836.63		22383.78

		XT*X								(XT*X)-1

		12		3881692.36		338350.82				1.0179649095		-0.0000017614		-0.0000129401

		3881692.36		1381269440078.35		117343216012.723				-0.0000017614		0		-0.0000000001

		338350.82		117343216012.723		10644331074.796				-0.0000129401		-0.0000000001		0.0000000016

		[(XT*X)-1]*XT

		1.6E-01		1.8E-01		1.5E-01		3.7E-01		5.2E-01		4.7E-01		-1.6E-01		-2.3E-01		-5.9E-02		-3.6E-02		-4.6E-01		1.0E-01

		-3.1E-07		1.7E-07		6.6E-07		2.3E-07		-9.2E-07		-1.1E-06		-1.3E-06		5.1E-07		-1.2E-06		-5.5E-07		2.7E-06		1.0E-06

		9.3E-07		-5.5E-06		-1.0E-05		-1.3E-05		-4.8E-06		-1.7E-06		2.3E-05		5.4E-06		1.9E-05		1.1E-05		-1.1E-05		-1.3E-05

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в

		a0=		41988.2320014648				S0=		156243.572217345				t0=		0.26873574				параметри не перевищують критерій, отже не є значимими

		a1=		1.83148298				S1=		0.5887357812				t1=		3.1108742469

		a2=		9.2504718186				S2=		6.2799795715				t2=		1.4730098583

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)														менше		р=0,9		Див Вікіпедію: це ще нічого погано не означає

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok

				1				-0.0101046013		0.0000014363		-0.0000131643				0.2353212634

				400000										Dy=		389357.448832843		менше		Дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

				25000										Ymin=		616485.8		менше

														Ymax=		1395200.7

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на 0,73% при пост Х2												k1=		0.728337357

														k2=		0.2299183322





проба-A2-1

		Реалізація продукції А2 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		704482.30		240351.68		90915.55		22595.35		0.234		0.143		0.117

		2		794634.00		219686.32		99236.79		22960.97		0.163		0.212		0.134

		3		1093656.00		317758.75		116118.92		30734.93		0.499		0.353		0.485

		4		932990.00		266878.92		105641.80		24213.01		0.324		0.266		0.190

		5		164500.00		74736.88		20582.77		8866.85		-0.334		-0.445		-0.503

		6		178836.00		43815.08		29025.30		13269.51		-0.440		-0.374		-0.304

		7		336860.00		110881.08		49425.98		19464.24		-0.210		-0.204		-0.024

		8		464083.00		134381.33		58294.24		16441.77		-0.129		-0.130		-0.161

		9		476320.00		60968.94		63450.27		18329.53		-0.381		-0.087		-0.076

		10		463990.00		163556.27		63795.76		23147.43		-0.029		-0.084		0.142

		11		1130390.00		234309.49		138497.31		28561.64		0.213		0.540		0.387

		12		402660.00		198497.15		50768.64		11434.98		0.090		-0.192		-0.387

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				172151.82		73812.78		20001.68

		disp				7101601886.2		1194959796.8		40836993.6

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		0.234		0.163		0.499		0.324		-0.334		-0.440		-0.210		-0.129		-0.381		-0.029		0.213		0.090

		0.143		0.212		0.353		0.266		-0.445		-0.374		-0.204		-0.130		-0.087		-0.084		0.540		-0.192

		0.117		0.134		0.485		0.190		-0.503		-0.304		-0.024		-0.161		-0.076		0.142		0.387		-0.387

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		0.8358		0.7522				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				0.8358		1.0		0.9081				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				0.7522		0.9081		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.05283				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		26.9562												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності. Отже один із факторів потрібно відкинути. Який?

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		3.3194036362		-2.8908350424		0.1284475852

		-2.8908350424		8.2200466518		-5.2902284705

		0.1284475852		-5.2902284705		5.7074180671						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		10.437		32.490		21.183		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, F2 i F3 перевищують табличне значення, отже ці незалежні змінні мультиколінеарні  тому потрібно виключати одну змінну

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.6987		0.8783		0.8248

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		0.55342		-0.02951				r12=		0.5534216396

		0.5534216396		-1		0.77236				r13=		-0.0295104661

		-0.0295104661		0.77236		-1				r23=		0.7723558573

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		1.9934										ТАБЛИЧНЕ (p=0,95)

		t13=		-0.0886										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		3.6478										для р=0,9				1.833

		Висновок: розрахункове значення t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		704482.3		240351.68		22595.35		783698.1		1		704482.30		240351.68		90915.55		769850.3

		2		794634		219686.32		22960.97		758447.3		2		794634.00		219686.32		99236.79		823835.7

		3		1093656		317758.75		30734.93		1141217.8		3		1093656.00		317758.75		116118.92		1013825.4

		4		932990		266878.92		24213.01		873819.0		4		932990.00		266878.92		105641.80		901655.5

		5		164500		74736.88		8866.85		120706.2		5		164500.00		74736.88		20582.77		117977.2

		6		178836		43815.08		13269.51		189534.1		6		178836.00		43815.08		29025.30		167027.7

		7		336860		110881.08		19464.24		475582.0		7		336860.00		110881.08		49425.98		367045.9

		8		464083		134381.33		16441.77		432218.7		8		464083.00		134381.33		58294.24		450745.2

		9		476320		60968.94		18329.53		358801.2		9		476320.00		60968.94		63450.27		449361.5

		10		463990		163556.27		23147.43		667558.8		10		463990.00		163556.27		63795.76		511058.2

		11		1130390		234309.49		28561.64		938333.7		11		1130390.00		234309.49		138497.31		1142988.4

		12		402660		198497.15		11434.98		403484.4		12		402660.00		198497.15		50768.64		428030.5

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x3		x2		x0

		27.6510823082		1.71110		-252354.32		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				7.915		0.575		-87891.06

		8.167902942		0.6193830101		114183.670069722		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.7100		0.2913		32404.34

		0.8945665829		119152.875327952		0		6275143593.43506		4272970227.75427		0.9838		46688.0143		0.0000

		38.1809651318		9		0		1309475228.07528		852737440.057218		273.4921		9.0000		0.0000

		1084141456629.88		127776669290.266		0		2262123808.13524		6372928127.46029		1.19E+12		1.96E+10		0.0000

								3501207209.06334		981852492.740922

								1917897070.51601		2164371406.38291

		R2=		0.8945665829				114449769.029335		139435463.695409		R2=		0.9838

		E=		119152.875327952				19243782026.3852		911187423.653966		E=		46688.01

		F=		38.1809651318				1015330632.95318		177897376.246399		F=		273.4921

		Fт=		4.256				13810674241.9379		726762002.776872		Fт=		4.256

								41440271792.9998		2215413399.44611

								36885634328.1308		158720098.806515

								679589.604758182		643660666.60113

								1.28E+11		1.96E+10		Краще, ненабагато!

		Вибираємо модель ліворуч!!!

						це Х3																				перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				27.651		1.711		-2.5235E+05

		1		240351.68		22595.35		704482.30		0.2336225029		0.1428233609		0.1171646278		783698.1		-79215.80		6.28E+09		11924390661.3				8.168		0.619		1.14E+05

		1		219686.32		22960.97		794634.00		0.1628321315		0.2123131155		0.1336809155		758447.3		36186.67		1.31E+09		39740645107.8				0.895		1.19E+05		0.000

		1		317758.75		30734.93		1093656.00		0.4987848441		0.3532939153		0.4848568912		1141217.8		-47561.79		2.26E+09		248375206899.7				38.181		9.000		0.000

		1		266878.92		24213.01		932990.00		0.3244930793		0.2658006454		0.1902397824		873819.0		59171.00		3.50E+09		114045719541.3				1.08E+12		1.28E+11		0.000

		1		74736.88		8866.85		164500.00		-0.3337004573		-0.4445179034		-0.5029979898		120706.2		43793.80		1.92E+09		185574373614.2

		1		43815.08		13269.51		178836.00		-0.43962485		-0.3740152694		-0.3041149982		189534.1		-10698.12		1.14E+08		173428471670.7				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		110881.08		19464.24		336860.00		-0.209886435		-0.2036514478		-0.0242781645		475582.0		-138721.96		1.92E+10		66782675202.8

		1		134381.33		16441.77		464083.00		-0.1293849859		-0.1295935897		-0.1608133218		432218.7		31864.25		1.02E+09		17213555893.5

		1		60968.94		18329.53		476320.00		-0.3808633224		-0.0865361536		-0.0755368398		358801.2		117518.83		1.38E+10		14152300453.2

		1		163556.27		23147.43		463990.00		-0.0294445619		-0.0836510049		0.1421039422		667558.8		-203568.84		4.14E+10		17237967824.7

		1		234309.49		28561.64		1130390.00		0.2129246359		0.5401733743		0.3866820567		938333.7		192056.33		3.69E+10		286339028771.3

		1		198497.15		11434.98		402660.00		0.090247419		-0.1924390427		-0.3869869017		403484.4		-824.37		6.80E+05		37103790279.5

		1		200000.00		20000.00										642888.0

		12		2065821.89		240020.21		7143401.3		-3.60822483003176E-16		4.44089209850063E-16		0		7143401.30000001		-0.0000000078		127776669290.266		1211918125920.15

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2

				172151.82		20001.68		595283.44								14197407698.9184		4.256		50.908		0.8945665829

																		модель адекватна

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		240351.68		219686.32		317758.75		266878.92		74736.88		43815.08		110881.08		134381.33		60968.94		163556.27		234309.49		198497.15

		22595.35		22960.97		30734.93		24213.01		8866.85		13269.51		19464.24		16441.77		18329.53		23147.43		28561.64		11434.98

		XT*X								(XT*X)-1

		12		2065821.89		240020.21				0.9183303591		0.0000007091		-0.0000478491

		2065821.89		440854229401.189		46180558019.8321				0.0000007091		0		-0.0000000003

		240020.21		46180558019.8321		5290852357.1173				-0.0000478491		-0.0000000003		0.0000000047

		[(XT*X)-1]*XT

		7.6E-03		-2.5E-02		-3.3E-01		-5.1E-02		5.5E-01		3.1E-01		6.6E-02		2.3E-01		8.5E-02		-7.3E-02		-2.8E-01		5.1E-01

		1.1E-06		4.9E-07		1.1E-06		1.4E-06		3.5E-07		-1.7E-06		-1.5E-06		-6.6E-08		-2.6E-06		-1.1E-06		-6.1E-07		3.0E-06

		-6.1E-06		1.2E-06		1.1E-05		-5.6E-06		-2.6E-05		2.8E-06		1.4E-05		-6.6E-06		2.2E-05		1.7E-05		2.4E-05		-4.7E-05

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в

		a0=		-252354.319017916				S0=		114183.670069721				t0=		2.2100736372				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a1=		1.7111032481				S1=		0.6193830101				t1=		2.7625931293

		a2=		27.6510823082				S2=		8.167902942				t2=		3.3853343391

														t-tabl=		2.262

		Прогноз для Xp (prognoz)												t-tab(0,9)=		1.8331129226		менше		Можна взяти р=0,9, 10% допускається!

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok

				1				0.1031599679		0.000000753		-0.0000074718				0.1043142288

				200000										Dy=		283252.423380748		229530.329387941

				20000										Ymin=		359635.6		413357.6

														Ymax=		926140.4		872418.3

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на 0,53% при пост Х2												k1=		0.5323177007

														k2=		0.8602146348






_1458302526.unknown
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_1457940310.xls
поч-дані

		Товарна продукція А1 за 2013 рік																Товарна продукція А2 за 2013 рік																Товарна продукція А3 за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х												Період		Y		Фактори Х												Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		Фактична ціна (№4_А1)										Всього (№1_А2)		Всього (№2_А2)		Витрати на збут (№3_А2)		Фактична ціна (№4_А2)										Всього (№1_А3)		Всього (№2_А3)		Витрати на збут (№3_А3)		Фактична ціна (№4_А3)

		1		1063260.00		292483.18		109437.57		26816.69		184.74						1		704482.30		240351.68		90915.55		22595.35		374.58						1		828183.00		402487.87		79021.78		24341.20		330.61

		2		898300.00		301932.78		92299.49		23492.68		183.83						2		794634.00		219686.32		99236.79		22960.97		332.35						2		1030589.00		411778.38		115901.70		29983.79		314.11

		3		1044806.00		327838.57		68368.70		22390.87		139.51						3		1093656.00		317758.75		116118.92		30734.93		296.57						3		822400.00		344840.81		89684.11		25997.09		325.25

		4		625000.00		250811.51		56689.67		15818.15		192.83						4		932990.00		266878.92		105641.80		24213.01		316.25						4		1036455.00		395582.93		99442.89		26242.49		304.67

		5		418900.00		170188.02		35188.69		15643.37		209.7						5		164500.00		74736.88		20582.77		8866.85		474.28						5		840820.00		354254.35		84759.81		35088.69		358.36

		6		311211.00		177728.94		24767.37		18015.17		258.76						6		178836.00		43815.08		29025.30		13269.51		529.81						6		866697.00		259912.62		88760.86		43634.62		367.80

		7		1157510.00		347339.72		105319.67		43784.69		173.16						7		336860.00		110881.08		49425.98		19464.24		431.07						7		1095990.30		418334.12		103492.43		47483.37		306.95

		8		1225370.00		429790.51		118200.85		38162.97		206.56						8		464083.00		134381.33		58294.24		16441.77		383.34						8		1227065.00		430933.25		134108.01		40729.56		346.92

		9		937500.00		321273.90		94863.48		39508.54		202.86						9		476320.00		60968.94		63450.27		18329.53		318.40						9		974255.50		338158.06		109763.70		43804.87		341.54

		10		873660.00		337528.66		86508.55		35497.28		212.77						10		463990.00		163556.27		63795.76		23147.43		440.26						10		1041248.00		378673.61		121792.57		44906.99		355.55

		11		1250000.00		570809.72		118277.00		36836.63		199.26						11		1130390.00		234309.49		138497.31		28561.64		272.65						11		2115316.00		658686.10		218887.29		52933.20		265.74

		12		937500.00		353966.85		117913.13		22383.78		229.74						12		402660.00		198497.15		50768.64		11434.98		442.25						12		311604.20		192294.17		42183.20		9622.36		450.90

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут												Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут												Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

						kop 1 i 2

						0.80369

		Кореляція Х та Y				0.85554		0.90936		0.74281		-0.53891						Кореляція Х та Y				0.87196		0.98834		0.89731		-0.89295						Кореляція Х та Y				0.9454598325		0.9828779471		0.7399362717		-0.7983241221

				Приблизно однакові значення (0,74 - 0,91)																Приблизно однакові значення (0,87 - 0,99)																Приблизно однакові значення (0,74 - 0,99)

		А1		повітророзподільник гальм причепу з краном розгальмування														11.3531010-70/80

		А2		вологомасловідділювач з регулятором тиску (3 види)														14.3512010-10,11,01

		А3		кран гальмівний двосекційний														100-3514010-01





Д_А1

		1063260		1127579.76136804

		898300		999436.107025309

		1044806		967107.66775918

		625000		696087.993528494

		418900		473983.347047285

		311211		227102.664103058

		1157510		1135480.94860571

		1225370		1120380.19872065

		937500		954264.042398315

		873660		856533.676330619

		1250000		1145823.62643859

		937500		1039236.96667475

				888469.718190688



Y

Yp

місяць

грн

А1



ШАБЛОН_мн-регр_А1

		Реалізація продукції А1 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Фактична ціна (№4_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		1063260.0		184.74		109437.57		26816.69		-0.151		0.220		-0.042

		2		898300.0		183.83		92299.49		23492.68		-0.160		0.062		-0.142

		3		1044806.0		139.51		68368.70		22390.87		-0.613		-0.160		-0.175

		4		625000.0		192.83		56689.67		15818.15		-0.068		-0.268		-0.372

		5		418900.0		209.70		35188.69		15643.37		0.105		-0.468		-0.378

		6		311211.0		258.76		24767.37		18015.17		0.606		-0.564		-0.306

		7		1157510.0		173.16		105319.67		43784.69		-0.269		0.182		0.469

		8		1225370.0		206.56		118200.85		38162.97		0.072		0.302		0.300

		9		937500.0		202.86		94863.48		39508.54		0.035		0.085		0.340

		10		873660.0		212.77		86508.55		35497.28		0.136		0.008		0.220

		11		1250000.0		199.26		118277.00		36836.63		-0.002		0.302		0.260

		12		937500.0		229.74		117913.13		22383.78		0.309		0.299		-0.175

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				199.48		85652.85		28195.90

		disp				797.3		969829696.2		92018718.8

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.151		-0.160		-0.613		-0.068		0.105		0.606		-0.269		0.072		0.035		0.136		-0.002		0.309

		0.220		0.062		-0.160		-0.268		-0.468		-0.564		0.182		0.302		0.085		0.008		0.302		0.299

		-0.042		-0.142		-0.175		-0.372		-0.378		-0.306		0.469		0.300		0.340		0.220		0.260		-0.175

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.2489		-0.1814				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.2489		1.0		0.6929				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.1814		0.6929		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.48761				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		6.5838												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат менше табличного, тому в масиві незалежних змінних не існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		1.0662020423		0.2526029446		0.0183920301

		0.2526029446		1.9833186289		-1.3284116872

		0.0183920301		-1.3284116872		1.9237895919						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		0.298		4.425		4.157		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункове значення F2  (трішки) перевищує табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.0621		0.4958		0.4802

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.17371		-0.01284				r12=		-0.1737090352

		-0.1737090352		-1		0.68008				r13=		-0.0128419545

		-0.0128419545		0.68008		-1				r23=		0.6800763258

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Третє значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		-0.5292										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		-0.0385										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		2.7829

		Висновок: розрахункове значення t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		1063260		184.74		26816.69		930515.2		1		1063260.00		184.74		109437.57		1127579.8

		2		898300		183.83		23492.68		867704.6		2		898300.00		183.83		92299.49		999436.1

		3		1044806		139.51		22390.87		1034880.3		3		1044806.00		139.51		68368.70		967107.7

		4		625000		192.83		15818.15		675275.6		4		625000.00		192.83		56689.67		696088.0

		5		418900		209.70		15643.37		599719.4		5		418900.00		209.70		35188.69		473983.3

		6		311211		258.76		18015.17		437782.6		6		311211.00		258.76		24767.37		227102.7

		7		1157510		173.16		43784.69		1320438.8		7		1157510.00		173.16		105319.67		1135480.9

		8		1225370		206.56		38162.97		1064991.3		8		1225370.00		206.56		118200.85		1120380.2

		9		937500		202.86		39508.54		1107792.7		9		937500.00		202.86		94863.48		954264.0

		10		873660		212.77		35497.28		984981.7		10		873660.00		212.77		86508.55		856533.7

		11		1250000		199.26		36836.63		1069555.2		11		1250000.00		199.26		118277.00		1145823.6

		12		937500		229.74		22383.78		649379.8		12		937500.00		229.74		117913.13		1039237.0

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		20.065		-4270.844		1181427.21		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				7.658		-3405.517		918646.80

		5.3891657541		1830.7935194046		423296.102036443		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.8371		923.2174		215094.7

		0.7206702188		176109.901640144		0		17621185306.0708		4137031702.44113		0.9311		87464.3251		0.0000

		11.6099900662		9		0		936081117.055409		10228512144.2349		60.8132		9.0000		0.0000

		720160658731.607		279132277101.31		0		98520412.5327381		6037030833.00401		9.30E+11		6.89E+10		0.0000

								2527634613.71636		5053502823.90749

								32695673012.4157		3034175121.93171

		R2=		0.7206702188				16020375212.21		7074212167.35331		R2=		0.9311

		E=		176109.901640144				26545777806.5929		485279105.332324		E=		87464.3

		F=		11.6099900662				25721313497.6299		11022858372.6768		F=		60.8132

		Fт=		4.256				28999592099.2013		281033117.532516		Fт=		4.256

								12392512605.8614		293310962.428399

								32560341622.4003		10852716808.4061

								83013269795.6231		10350410388.1778

								2.79E+11		6.89E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				7.658		-3405.517		9.1865E+05

		1		184.74		109437.57		1063260.00		-0.1506566725		0.2204751906				1127579.8		-64319.76		4.14E+09		28226884073.7				0.837		923.217		2.15E+05

		1		183.83		92299.49		898300.00		-0.1599598328		0.0616118087				999436.1		-101136.11		1.02E+10		9293860.3				0.931		8.75E+04		0.000

		1		139.51		68368.70		1044806.00		-0.6130544083		-0.1602173712				967107.7		77698.33		6.04E+09		22366573396.0				60.813		9.000		0.000

		1		192.83		56689.67		625000.00		-0.0679505553		-0.2684774683				696088.0		-71087.99		5.05E+09		73035828210.3				9.30E+11		6.89E+10		0.000

		1		209.70		35188.69		418900.00		0.1045157238		-0.467783248				473983.3		-55083.35		3.03E+09		226910672160.3

		1		258.76		24767.37		311211.00		0.6060685187		-0.5643848591				227102.7		84108.34		7.07E+09		341103208300.2				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		173.16		105319.67		1157510.00		-0.2690419429		0.1823038482				1135480.9		22029.05		4.85E+08		68779564532.0

		1		206.56		118200.85		1225370.00		0.0724147092		0.3017074113				1120380.2		104989.80		1.10E+10		108978279062.0

		1		202.86		94863.48		937500.00		0.0345886728		0.0853790056				954264.0		-16764.04		2.81E+08		1784942793.7						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		212.77		86508.55		873660.00		0.1359011106		0.0079320317				856533.7		17126.32		2.93E+08		466189273.7						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		199.26		118277.00		1250000.00		-0.0022150382		0.3024132924				1145823.6		104176.37		1.09E+10		125846557377.0						-0.1506566725		-0.1599598328		-0.6130544083		-0.0679505553		0.1045157238		0.6060685187		-0.2690419429		0.0724147092		0.0345886728		0.1359011106		-0.0022150382		0.309389715

		1		229.74		117913.13		937500.00		0.309389715		0.2990403581				1039237.0		-101736.97		1.04E+10		1784942793.7						0.2204751906		0.0616118087		-0.1602173712		-0.2684774683		-0.467783248		-0.5643848591		0.1823038482		0.3017074113		0.0853790056		0.0079320317		0.3024132924		0.2990403581

		1		200.00		85000.00										888469.7

		12		2393.72		1027834.17		10743017		-0		-6.10622663543836E-16		0		10743017		0.0000000059		68850073547.4265		999292935832.917						1		-0.2488709692

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.2488709692		1

				199.48		85652.85		895251.42								6885007354.74265		4.256		60.813		0.9311012106

																		модель адекватна										R=		0.9380632407

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		0.6074101589

		184.74		183.83		139.51		192.83		209.7		258.76		173.16		206.56		202.86		212.77		199.26		229.74

		109437.57		92299.49		68368.7		56689.67		35188.69		24767.37		105319.67		118200.85		94863.48		86508.55		118277		117913.13

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		2393.72		1027834.17				6.0478002068		-0.0243782671		-0.0000128609

		2393.72		487059.3		202402760.1615				-0.0243782671		0.0001114156		0.0000000251

		1027834.17		202402760.1615		99674879772.6381				-0.0000128609		0.0000000251		0.0000000001

		[(XT*X)-1]*XT

		1.4E-01		3.8E-01		1.8E+00		6.2E-01		4.8E-01		-5.8E-01		4.7E-01		-5.1E-01		-1.2E-01		-2.5E-01		-3.3E-01		-1.1E+00

		-1.0E-03		-1.6E-03		-7.1E-03		-1.5E-03		-1.3E-04		5.1E-03		-2.4E-03		1.6E-03		6.1E-04		1.5E-03		8.0E-04		4.2E-03

		1.8E-06		2.2E-07		-3.1E-06		-2.8E-06		-4.4E-06		-4.1E-06		1.1E-06		3.2E-06		9.3E-07		4.1E-07		3.0E-06		3.7E-06

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a0=		918646.803173484				S0=		204056.729621324				t0=		4.5019186815

		a1=		-3405.5170293146				S1=		875.8409693179				t1=		3.8882824036

		a2=		7.6579567162				S2=		0.7941413015				t2=		9.6430656638

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				0.0789715701		0.0000418939		-0.0000000466				0.0833857084

				200						для р=0,9		158319		Dy=		195373.892254153

				85000						+5,3 і -3,5%		730150.7		Ymin=		693095.8		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

										діапазон		1046788.7		Ymax=		1083843.6

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,77% при пост Х2												k1=		-0.7666028362

														k2=		0.7326375987





Мн-регр_А2

		Реалізація продукції А2 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Фактична ціна (№4_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*				МУЛЬТ ЗАЛИШАЄТЬСЯ!!!

		1		704482.3		374.58		90915.55		22595.35		-0.037		0.143		0.117

		2		794634.0		332.35		99236.79		22960.97		-0.197		0.212		0.134

		3		1093656.0		296.57		116118.92		30734.93		-0.332		0.353		0.485

		4		932990.0		316.25		105641.80		24213.01		-0.257		0.266		0.190

		5		164500.0		474.28		20582.77		8866.85		0.340		-0.445		-0.503

		6		178836.0		529.81		29025.30		13269.51		0.550		-0.374		-0.304

		7		336860.0		431.07		49425.98		19464.24		0.177		-0.204		-0.024

		8		464083.0		383.34		58294.24		16441.77		-0.004		-0.130		-0.161

		9		476320.0		318.40		63450.27		18329.53		-0.249		-0.087		-0.076

		10		463990.0		440.26		63795.76		23147.43		0.212		-0.084		0.142

		11		1130390.0		272.65		138497.31		28561.64		-0.422		0.540		0.387

		12		402660.0		442.25		50768.64		11434.98		0.219		-0.192		-0.387

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				384.32		73812.78		20001.68

		disp				5823.1		1194959796.8		40836993.6

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.037		-0.197		-0.332		-0.257		0.340		0.550		0.177		-0.004		-0.249		0.212		-0.422		0.219

		0.143		0.212		0.353		0.266		-0.445		-0.374		-0.204		-0.130		-0.087		-0.084		0.540		-0.192

		0.117		0.134		0.485		0.190		-0.503		-0.304		-0.024		-0.161		-0.076		0.142		0.387		-0.387

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.8919		-0.7820				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.8919		1.0		0.9081				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.7820		0.9081		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.03509				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		30.7059												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		4.997001902		5.177846187		-0.7940974896

		5.177846187		11.067682989		-6.0012010887

		-0.7940974896		-6.0012010887		5.8286414945						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		17.987		45.305		21.729		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1 2 і 3  значно перевищують табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.7999		0.9096		0.8284

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.69625		0.14714				r12=		-0.696251321

		-0.696251321		-1		0.74718				r13=		0.1471415728

		0.1471415728		0.74718		-1				r23=		0.7471815715

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше і третє значення набагато більші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		-2.9099										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		0.4463										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		3.3727

		Висновок: розрахункове значення t12 і t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 1 і 2 та 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		704482.3		374.58		22595.35		681325.5		1		704482.30		374.58		90915.55		745088.3

		2		794634		332.35		22960.97		777223.4		2		794634.00		332.35		99236.79		826733.5

		3		1093656		296.57		30734.93		1048635.5		3		1093656.00		296.57		116118.92		980718.8

		4		932990		316.25		24213.01		842130.5		4		932990.00		316.25		105641.80		885744.8

		5		164500		474.28		8866.85		127159.0		5		164500.00		474.28		20582.77		115100.3

		6		178836		529.81		13269.51		125471.3		6		178836.00		529.81		29025.30		174954.1

		7		336860		431.07		19464.24		485735.6		7		336860.00		431.07		49425.98		373998.8

		8		464083		383.34		16441.77		506593.5		8		464083.00		383.34		58294.24		461647.4

		9		476320		318.4		18329.53		687832.0		9		476320.00		318.40		63450.27		521294.4

		10		463990		440.26		23147.43		560728.3		10		463990.00		440.26		63795.76		495807.0

		11		1130390		272.65		28561.64		1042310.3		11		1130390.00		272.65		138497.31		1179344.9

		12		402660		442.25		11434.98		258256.3		12		402660.00		442.25		50768.64		382969.0

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		25.476		-2050.278		873668.69		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				8.626		-233.609		48347.47

		8.4405584968		706.8417131272		418519.328610757		Sum kv vid1		Sum kv vid2		1.0174		460.8958		246974.0

		0.8992992992		116447.892321749		0		536238022.896931		1648850557.07099		0.9775		55102.0236		0.0000

		40.1868786677		9		0		303127976.424673		1030374749.55046		195.0759		9.0000		0.0000

		1089877121284.55		122041004635.599		0		2026847934.56227		12754804569.8739		1.18E+12		2.73E+10		0.0000

								8255454368.79743		2232111086.8492

								1394350991.682		2440328525.02804

		R2=		0.8992992992				2847789026.59632		15069355.9527441		R2=		0.9775

		E=		116447.892321749				22163957068.0619		1379291793.03576		E=		55102.0

		F=		40.1868786677				1807144513.67807		5932032.71737449		F=		195.08

		Fт=		4.256				44737342145.1786		2022696031.90104		Fт=		4.256

								9358296572.56073		1012323491.07632

								7758024900.36272		2396578596.74966

								20852431114.7972		387736211.549095

								1.22E+11		2.73E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				8.626		-233.609		4.8347E+04

		1		374.58		90915.55		704482.30		-0.03683672		0.1428233609				745088.3		-40606.04		1.65E+09		11924390661.3				1.017		460.896		2.47E+05

		1		332.35		99236.79		794634.00		-0.1965917585		0.2123131155				826733.5		-32099.45		1.03E+09		39740645107.8				0.977		5.51E+04		0.000

		1		296.57		116118.92		1093656.00		-0.3319466076		0.3532939153				980718.8		112937.17		1.28E+10		248375206899.7				195.076		9.000		0.000

		1		316.25		105641.80		932990.00		-0.2574976576		0.2658006454				885744.8		47245.22		2.23E+09		114045719541.3				1.18E+12		2.73E+10		0.000

		1		474.28		20582.77		164500.00		0.3403258974		-0.4445179034				115100.3		49399.68		2.44E+09		185574373614.2

		1		529.81		29025.30		178836.00		0.5503945047		-0.3740152694				174954.1		3881.93		1.51E+07		173428471670.7				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		431.07		49425.98		336860.00		0.1768635434		-0.2036514478				373998.8		-37138.82		1.38E+09		66782675202.8

		1		383.34		58294.24		464083.00		-0.0036978582		-0.1295935897				461647.4		2435.58		5.93E+06		17213555893.5

		1		318.40		63450.27		476320.00		-0.2493642612		-0.0865361536				521294.4		-44974.39		2.02E+09		14152300453.2						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		440.26		63795.76		463990.00		0.2116290845		-0.0836510049				495807.0		-31817.03		1.01E+09		17237967824.7						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		272.65		138497.31		1130390.00		-0.422435372		0.5401733743				1179344.9		-48954.86		2.40E+09		286339028771.3						-0.03683672		-0.1965917585		-0.3319466076		-0.2574976576		0.3403258974		0.5503945047		0.1768635434		-0.0036978582		-0.2493642612		0.2116290845		-0.422435372		0.219157205

		1		442.25		50768.64		402660.00		0.219157205		-0.1924390427				382969.0		19691.02		3.88E+08		37103790279.5						0.1428233609		0.2123131155		0.3532939153		0.2658006454		-0.4445179034		-0.3740152694		-0.2036514478		-0.1295935897		-0.0865361536		-0.0836510049		0.5401733743		-0.1924390427

		1		380.00		75000.00										606533.1

		12		4611.81		885753.33		7143401.3		-0		4.44089209850063E-16		0		7143401.30000021		-0.0000002103		27326097001.3546		1211918125920.15						1		-0.8918808191

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.8918808191		1

				384.32		73812.78		595283.44								2732609700.13546		4.256		195.1		0.9774521922

																		модель адекватна										R=		0.2045486046

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		15.0760217375

		374.58		332.35		296.57		316.25		474.28		529.81		431.07		383.34		318.4		440.26		272.65		442.25

		90915.55		99236.79		116118.92		105641.8		20582.77		29025.3		49425.98		58294.24		63450.27		63795.76		138497.31		50768.64

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		4611.81		885753.33				20.0894123818		-0.0370554871		-0.0000781031

		4611.81		1842276.0939		312178572.6158				-0.0370554871		0.0000699633		0.0000001377

		885753.33		312178572.6158		79719431029.3501				-0.0000781031		0.0000001377		0.0000000003

		[(XT*X)-1]*XT

		-8.9E-01		2.3E-02		3.1E-02		1.2E-01		9.1E-01		-1.8E+00		2.6E-01		1.3E+00		3.3E+00		-1.2E+00		-8.3E-01		-2.6E-01

		1.7E-03		-1.3E-04		-3.1E-04		-3.8E-04		-1.0E-03		4.0E-03		-8.8E-05		-2.2E-03		-6.0E-03		2.5E-03		1.1E-03		8.8E-04

		4.5E-06		1.5E-06		2.3E-06		1.5E-06		-5.8E-06		4.8E-06		-1.9E-06		-5.4E-06		-1.3E-05		4.3E-06		6.7E-06		1.2E-07

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри не перевищують критерій, отже не є значимими

		a0=		48347.4692873642				S0=		234300.070730977				t0=		0.2063485049

		a1=		-233.6089856707				S1=		437.2441674638				t1=		0.534275819

		a2=		8.626094496				S2=		0.9652132436				t2=		8.9369831521

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				0.1505946393		-0.0001385324		-0.00000019				0.0837059322

				380										Dy=		123102.621495811

				75000										Ymin=		483430.5		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

														Ymax=		729635.8

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,146% при пост Х2												k1=		-0.1463587204

														k2=		1.0666475457





Мн=регр_А3

		Реалізація продукції А3 підприємством за 2013 рік

		Період		Y, грн.		Фактори Х, грн.

						Середня ціна		Фонд заробітної плати		Витрати на збут продукції		X1*		X2*		X3*

		1		828183.0		330.61		79021.78		24341.20		-0.056		-0.201		-0.268

		2		1030589.0		314.11		115901.70		29983.79		-0.166		0.061		-0.131

		3		822400.0		325.25		89684.11		25997.09		-0.092		-0.126		-0.228

		4		1036455.0		304.67		99442.89		26242.49		-0.229		-0.056		-0.222

		5		840820.0		358.36		84759.81		35088.69		0.129		-0.161		-0.007

		6		866697.0		367.80		88760.86		43634.62		0.192		-0.132		0.200

		7		1095990.3		306.95		103492.43		47483.37		-0.214		-0.027		0.293

		8		1227065.0		346.92		134108.01		40729.56		0.053		0.191		0.129

		9		974255.5		341.54		109763.70		43804.87		0.017		0.017		0.204

		10		1041248.0		355.55		121792.57		44906.99		0.110		0.103		0.231

		11		2115316.0		265.74		218887.29		52933.20		-0.488		0.794		0.425

		12		311604.2		450.90		42183.20		9622.36		0.745		-0.464		-0.625

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				339.03		107316.53		35397.35

		disp				1876.7		1644887470.8		141595788.0

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.056		-0.166		-0.092		-0.229		0.129		0.192		-0.214		0.053		0.017		0.110		-0.488		0.745

		-0.201		0.061		-0.126		-0.056		-0.161		-0.132		-0.027		0.191		0.017		0.103		0.794		-0.464

		-0.268		-0.131		-0.228		-0.222		-0.007		0.200		0.293		0.129		0.204		0.231		0.425		-0.625

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.7264		-0.5550				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.7264		1.0		0.7336				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.5550		0.7336		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ

		R=		0.21763

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		13.979				ХІ2табл=		7.815						ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		2.1221134914		1.4672777049		0.1013039768

		1.4672777049		3.1797951761		-1.5184072708

		0.1013039768		-1.5184072708		2.1701218593						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		5.050		9.809		5.266		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, 2, 3 перевищують табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.5288		0.6855		0.5392

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.56484		-0.04721				r12=		-0.564843899

		-0.564843899		-1		0.57803				r13=		-0.0472063183

		-0.0472063183		0.57803		-1				r23=		0.5780250245

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше і третє значення набагато більші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ СТЬЮДЕНТА

		t12=		-2.053										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		-0.142				tтабл						СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		2.425				2.262

		Висновок: розрахункове значення t не перевищує табличне значення Стьюдента, тобто не існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		828183		330.61		24341.20		901087.2		1		828183.00		330.61		79021.78		793772.7

		2		1030589		314.11		29983.79		1066260.4		2		1030589.00		314.11		115901.70		1128155.3

		3		822400		325.25		25997.09		952213.2		3		822400.00		325.25		89684.11		891408.9

		4		1036455		304.67		26242.49		1061182.7		4		1036455.00		304.67		99442.89		1006369.1

		5		840820		358.36		35088.69		912434.7		5		840820.00		358.36		84759.81		796286.5

		6		866697		367.80		43634.62		986158.2		6		866697.00		367.80		88760.86		814223.1

		7		1095990.3		306.95		47483.37		1352976.2		7		1095990.30		306.95		103492.43		1036403.1

		8		1227065		346.92		40729.56		1051653.1		8		1227065.00		346.92		134108.01		1226342.8

		9		974255.5		341.54		43804.87		1123161.5		9		974255.50		341.54		109763.70		1032191.5

		10		1041248		355.55		44906.99		1067112.9		10		1041248.00		355.55		121792.57		1109585.7

		11		2115316		265.74		52933.20		1642023.2		11		2115316.00		265.74		218887.29		2065651.5

		12		311604.2		450.9		9622.36		74359.9		12		311604.20		450.90		42183.20		290232.8

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		14.287		-5124.557		2247543.90		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				8.336		-1633.124		674963.43

		6.4729196732		1777.9736926029		757138.728364831		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.6515		609.9083		262639.1

		0.7646981668		221959.458097393		0		5315017595.41215		1184068656.11376		0.9811		62900.6854		0.0000

		14.6243728932		9		0		1272450931.93251		9519182470.05982		233.6353		9.0000		0.0000

		1440968740300.23		443394009349.995		0		16851465401.3564		4762226223.91258		1.85E+12		3.56E+10		0.0000

								611459632.28682		905161501.390548

								5128658716.00911		1983231193.37768

		R2=		0.7646981668				14270968448.3545		2753507428.63826		R2=		0.9811

		E=		221959.458097393				66041737402.4367		3550635079.28785		E=		62900.7

		F=		14.6243728932				30769339977.3685		521584.982198057		F=		233.635

		Fт=		4.256				22172984277.7363		3356580477.64335		Fт=		4.256

								668991521.088627		4670046965.49775

								224006082835.376		2466567492.73137

								56284852610.6372		456736990.633681

								4.43E+11		3.56E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				8.336		-1633.124		6.7496E+05

		1		330.61		79021.78		828183.00		-0.0561297761		-0.2013942788				793772.7		34410.30		1.18E+09		35232134655.1				0.651		609.908		2.63E+05

		1		314.11		115901.70		1030589.00		-0.1660792782		0.0611068958				1128155.3		-97566.30		9.52E+09		216200264.1				0.981		6.29E+04		0.000

		1		325.25		89684.11		822400.00		-0.0918467053		-0.1255027327				891408.9		-69008.89		4.76E+09		37436541967.6				233.635		9.000		0.000

		1		304.67		99442.89		1036455.00		-0.2289837206		-0.0560424082				1006369.1		30085.90		9.05E+08		423114615.1				1.85E+12		3.56E+10		0.000

		1		358.36		84759.81		840820.00		0.1287852956		-0.1605525521				796286.5		44533.48		1.98E+09		30647841757.6

		1		367.80		88760.86		866697.00		0.191689738		-0.1320741735				814223.1		52473.87		2.75E+09		22257133938.1				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		306.95		103492.43		1095990.30		-0.2137906985		-0.027218891				1036403.1		59587.21		3.55E+09		6416819035.5

		1		346.92		134108.01		1227065.00		0.0525536408		0.1906944263				1226342.8		722.21		5.22E+05		44596886810.1

		1		341.54		109763.70		974255.50		0.0167034395		0.0174182921				1032191.5		-57936.00		3.36E+09		1733036085.1						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		355.55		121792.57		1041248.00		0.1100605622		0.1030364958				1109585.7		-68337.74		4.67E+09		643269087.6						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		265.74		218887.29		2115316.00		-0.4883979095		0.7941301327				2065651.5		49664.55		2.47E+09		1208747974045.6						-0.0561297761		-0.1660792782		-0.0918467053		-0.2289837206		0.1287852956		0.191689738		-0.2137906985		0.0525536408		0.0167034395		0.1100605622		-0.4883979095		0.7454354122

		1		450.90		42183.20		311604.20		0.7454354122		-0.4636012065				290232.8		21371.41		4.57E+08		496011797389.1						-0.2013942788		0.0611068958		-0.1255027327		-0.0560424082		-0.1605525521		-0.1320741735		-0.027218891		0.1906944263		0.0174182921		0.1030364958		0.7941301327		-0.4636012065

		1		350.00		105000.00										978664.4

		12		4068.4		1287798.35		12190623		-0		0		0		12190622.9999999		0.000000064		35608466064.2688		1884362749650.23						1		-0.7264428544

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.7264428544		1

				339.03		107316.5		1015885.25								3560846606.42688		4.256		233.6		0.9811031787

																		модель адекватна										R=		0.4722807793

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		7.126725189

		330.61		314.11		325.25		304.67		358.36		367.8		306.95		346.92		341.54		355.55		265.74		450.9

		79021.78		115901.7		89684.11		99442.89		84759.81		88760.86		103492.43		134108.01		109763.7		121792.57		218887.29		42183.2

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		4068.4		1287798.35				17.4344386799		-0.0397049949		-0.0000362459

		4068.4		1401843.8858		421290373.47				-0.0397049949		0.0000940196		0.000000073

		1287798.35		421290373.47		157940698838.622				-0.0000362459		0.000000073		0.0000000001

		[(XT*X)-1]*XT

		1.4E+00		7.6E-01		1.3E+00		1.7E+00		1.3E-01		-3.9E-01		1.5E+00		-1.2E+00		-1.0E-01		-1.1E+00		-1.1E+00		-2.0E+00

		-2.9E-03		-1.7E-03		-2.6E-03		-3.8E-03		1.7E-04		1.4E-03		-3.3E-03		2.7E-03		4.1E-04		2.6E-03		1.2E-03		5.8E-03

		-3.6E-06		-9.0E-07		-2.9E-06		-3.4E-06		-1.0E-06		1.1E-07		-2.8E-06		3.4E-06		4.5E-07		2.8E-06		6.6E-06		1.2E-06

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a0=		674963.43				S0=		249161.316837536				t0=		2.7089414874

		a1=		-1633.12				S1=		578.6098465293				t1=		2.8224958166

		a2=		8.34				S2=		0.6180416992				t2=		13.4879841555

														tтабл=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				-0.2681333322		0.0008620804		0.0000005516				0.0915097524

				350						для р=0,9		158319		Dy=		141030.55540874

				105000						+5,3 і -3,5%		730150.7		Ymin=		837633.9		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

										діапазон		1046788.7		Ymax=		1119695.0

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,77% при пост Х2												k1=		-0.5840544957

														k2=		0.8943763857
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проба-мн-р_А1-1

		Реалізація продукції А1 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		1063260.00		292483.18		109437.57		26816.69		-0.087		0.220		-0.042

		2		898300.00		301932.78		92299.49		23492.68		-0.061		0.062		-0.142

		3		1044806.00		327838.57		68368.70		22390.87		0.012		-0.160		-0.175

		4		625000.00		250811.51		56689.67		15818.15		-0.205		-0.268		-0.372

		5		418900.00		170188.02		35188.69		15643.37		-0.432		-0.468		-0.378

		6		311211.00		177728.94		24767.37		18015.17		-0.411		-0.564		-0.306

		7		1157510.00		347339.72		105319.67		43784.69		0.067		0.182		0.469

		8		1225370.00		429790.51		118200.85		38162.97		0.300		0.302		0.300

		9		937500.00		321273.90		94863.48		39508.54		-0.006		0.085		0.340

		10		873660.00		337528.66		86508.55		35497.28		0.040		0.008		0.220

		11		1250000.00		570809.72		118277.00		36836.63		0.698		0.302		0.260

		12		937500.00		353966.85		117913.13		22383.78		0.086		0.299		-0.175

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				323474.36		85652.85		28195.90

		disp				10470122939.3		969829696.2		92018718.8

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.087		-0.061		0.012		-0.205		-0.432		-0.411		0.067		0.300		-0.006		0.040		0.698		0.086

		0.220		0.062		-0.160		-0.268		-0.468		-0.564		0.182		0.302		0.085		0.008		0.302		0.299

		-0.042		-0.142		-0.175		-0.372		-0.378		-0.306		0.469		0.300		0.340		0.220		0.260		-0.175

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		0.8037		0.6703				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				0.8037		1.0		0.6929				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				0.6703		0.6929		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.17121				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		16.1778												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності. Отже один із факторів потрібно відкинути. Який?

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		3.0365246989		-1.9813604738		-0.6625482553

		-1.9813604738		3.2163283783		-0.9004502291

		-0.6625482553		-0.9004502291		2.0680356812						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		9.164		9.973		4.806		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, F2 i F3 (трішки) перевищують табличне значення, отже ці незалежні змінні мультиколінеарні  тому потрібно виключати одну змінну

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.6707		0.6891		0.5164

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		0.63401		0.26439				r12=		0.6340082289

		0.6340082289		-1		0.34914				r13=		0.2643930847

		0.2643930847		0.34914		-1				r23=		0.3491407237

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		2.4595										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		0.8224										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		1.1178

		Висновок: розрахункове значення t12 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 1 і 2 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X2		X3		Yp2

		1		1063260		292483.18		26816.69		825733.2		1		1063260.00		109437.57		26816.69		1053565.4

		2		898300		301932.78		23492.68		812291.4		2		898300.00		92299.49		23492.68		911329.8

		3		1044806		327838.57		22390.87		849545.1		3		1044806.00		68368.70		22390.87		735806.0

		4		625000		250811.51		15818.15		647670.6		4		625000.00		56689.67		15818.15		610781.7

		5		418900		170188.02		15643.37		498393.2		5		418900.00		35188.69		15643.37		458396.5

		6		311211		177728.94		18015.17		534144.6		6		311211.00		24767.37		18015.17		400559.3

		7		1157510		347339.72		43784.69		1083164.1		7		1157510.00		105319.67		43784.69		1135271.1

		8		1225370		429790.51		38162.97		1182167.7		8		1225370.00		118200.85		38162.97		1189214.5

		9		937500		321273.9		39508.54		995868.5		9		937500.00		94863.48		39508.54		1033827.9

		10		873660		337528.66		35497.28		988532.8		10		873660.00		86508.55		35497.28		948893.4

		11		1250000		570809.72		36836.63		1428172.7		11		1250000.00		118277.00		36836.63		1181099.2

		12		937500		353966.85		22383.78		897333.0		12		937500.00		117913.13		22383.78		1084272.1

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x3		x2		x0

		9.2504718186		1.83148		41988.23		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				6.522		7.034		108834.72

		6.2799795715		0.5887357812		156243.572217345		Sum kv vid1		Sum kv vid2		5.3615		1.6515		120846.20

		0.784016187		154858.752334744		0		56418964942.4368		93984469.7669826		0.8514		128461.0994		0.0000

		16.3348946977		9		0		7397487195.98732		169775171.840319		25.7775		9.0000		0.0000

		783461837260.853		215831098572.063		0		38126817093.0134		95480995972.853		8.51E+11		1.49E+11		0.0000

								513955856.871143		202159682.618041

								6319176375.37391		1559975553.51344

		R2=		0.784016187				49699382451.3255		7983117153.01695		R2=		0.8514

		E=		154858.752334744				5527319036.06096		494567598.066827		E=		128461.10

		F=		16.3348946977				1866437471.30952		1307219262.47098		F=		25.7775

		Fт=		4.256				3406887351.2278		9279062893.09426		Fт=		4.256

								13195763928.3956		5660058634.83666

								31745520533.9056		4747315608.97727

								1613386336.15588		21542054504.7223

								2.16E+11		1.49E+11		Краще, ненабагато!

		Вибираємо модель ліворуч!!!

						це Х3																				перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				9.250		1.831		4.1988E+04

		1		292483.18		26816.69		1063260.00		-0.0874322482		0.2204751906		-0.0415051711		825733.2		237526.77		5.64E+10		28226884073.7				6.280		0.589		1.56E+05

		1		301932.78		23492.68		898300.00		-0.0607730605		0.0616118087		-0.1415359401		812291.4		86008.65		7.40E+09		9293860.3				0.784		1.55E+05		0.000

		1		327838.57		22390.87		1044806.00		0.0123122888		-0.1602173712		-0.1746931513		849545.1		195260.89		3.81E+10		22366573396.0				16.335		9.000		0.000

		1		250811.51		15818.15		625000.00		-0.2049962583		-0.2684774683		-0.3724886562		647670.6		-22670.59		5.14E+08		73035828210.3				7.83E+11		2.16E+11		0.000

		1		170188.02		15643.37		418900.00		-0.4324510447		-0.467783248		-0.377748381		498393.2		-79493.25		6.32E+09		226910672160.3

		1		177728.94		18015.17		311211.00		-0.4111766202		-0.5643848591		-0.3063728502		534144.6		-222933.58		4.97E+10		341103208300.2				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		347339.72		43784.69		1157510.00		0.067328884		0.1823038482		0.4691196733		1083164.1		74345.94		5.53E+09		68779564532.0

		1		429790.51		38162.97		1225370.00		0.2999388445		0.3017074113		0.2999429936		1182167.7		43202.29		1.87E+09		108978279062.0

		1		321273.90		39508.54		937500.00		-0.0062079416		0.0853790056		0.3404357725		995868.5		-58368.55		3.41E+09		1784942793.7

		1		337528.66		35497.28		873660.00		0.0396499463		0.0079320317		0.219723313		988532.8		-114872.82		1.32E+10		466189273.7

		1		570809.72		36836.63		1250000.00		0.6977818836		0.3024132924		0.2600289109		1428172.7		-178172.73		3.17E+10		125846557377.0

		1		353966.85		22383.78		937500.00		0.0860253264		0.2990403581		-0.1749065135		897333.0		40166.98		1.61E+09		1784942793.7

		1		400000.00		25000.00										1005843.2

		12		3881692.36		338350.82		10743017		-3.33066907387547E-16		-6.10622663543836E-16		-0		10743017		0.0000000055		215831098572.063		999292935832.917

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2

				323474.36		28195.90		895251.42								23981233174.6737		4.256		21.780		0.784016187

																		модель адекватна

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		292483.18		301932.78		327838.57		250811.51		170188.02		177728.94		347339.72		429790.51		321273.9		337528.66		570809.72		353966.85

		26816.69		23492.68		22390.87		15818.15		15643.37		18015.17		43784.69		38162.97		39508.54		35497.28		36836.63		22383.78

		XT*X								(XT*X)-1

		12		3881692.36		338350.82				1.0179649095		-0.0000017614		-0.0000129401

		3881692.36		1381269440078.35		117343216012.723				-0.0000017614		0		-0.0000000001

		338350.82		117343216012.723		10644331074.796				-0.0000129401		-0.0000000001		0.0000000016

		[(XT*X)-1]*XT

		1.6E-01		1.8E-01		1.5E-01		3.7E-01		5.2E-01		4.7E-01		-1.6E-01		-2.3E-01		-5.9E-02		-3.6E-02		-4.6E-01		1.0E-01

		-3.1E-07		1.7E-07		6.6E-07		2.3E-07		-9.2E-07		-1.1E-06		-1.3E-06		5.1E-07		-1.2E-06		-5.5E-07		2.7E-06		1.0E-06

		9.3E-07		-5.5E-06		-1.0E-05		-1.3E-05		-4.8E-06		-1.7E-06		2.3E-05		5.4E-06		1.9E-05		1.1E-05		-1.1E-05		-1.3E-05

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в

		a0=		41988.2320014648				S0=		156243.572217345				t0=		0.26873574				параметри не перевищують критерій, отже не є значимими

		a1=		1.83148298				S1=		0.5887357812				t1=		3.1108742469

		a2=		9.2504718186				S2=		6.2799795715				t2=		1.4730098583

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)														менше		р=0,9		Див Вікіпедію: це ще нічого погано не означає

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok

				1				-0.0101046013		0.0000014363		-0.0000131643				0.2353212634

				400000										Dy=		389357.448832843		менше		Дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

				25000										Ymin=		616485.8		менше

														Ymax=		1395200.7

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на 0,73% при пост Х2												k1=		0.728337357

														k2=		0.2299183322





проба-A2-1

		Реалізація продукції А2 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		704482.30		240351.68		90915.55		22595.35		0.234		0.143		0.117

		2		794634.00		219686.32		99236.79		22960.97		0.163		0.212		0.134

		3		1093656.00		317758.75		116118.92		30734.93		0.499		0.353		0.485

		4		932990.00		266878.92		105641.80		24213.01		0.324		0.266		0.190

		5		164500.00		74736.88		20582.77		8866.85		-0.334		-0.445		-0.503

		6		178836.00		43815.08		29025.30		13269.51		-0.440		-0.374		-0.304

		7		336860.00		110881.08		49425.98		19464.24		-0.210		-0.204		-0.024

		8		464083.00		134381.33		58294.24		16441.77		-0.129		-0.130		-0.161

		9		476320.00		60968.94		63450.27		18329.53		-0.381		-0.087		-0.076

		10		463990.00		163556.27		63795.76		23147.43		-0.029		-0.084		0.142

		11		1130390.00		234309.49		138497.31		28561.64		0.213		0.540		0.387

		12		402660.00		198497.15		50768.64		11434.98		0.090		-0.192		-0.387

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				172151.82		73812.78		20001.68

		disp				7101601886.2		1194959796.8		40836993.6

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		0.234		0.163		0.499		0.324		-0.334		-0.440		-0.210		-0.129		-0.381		-0.029		0.213		0.090

		0.143		0.212		0.353		0.266		-0.445		-0.374		-0.204		-0.130		-0.087		-0.084		0.540		-0.192

		0.117		0.134		0.485		0.190		-0.503		-0.304		-0.024		-0.161		-0.076		0.142		0.387		-0.387

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		0.8358		0.7522				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				0.8358		1.0		0.9081				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				0.7522		0.9081		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.05283				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		26.9562												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності. Отже один із факторів потрібно відкинути. Який?

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		3.3194036362		-2.8908350424		0.1284475852

		-2.8908350424		8.2200466518		-5.2902284705

		0.1284475852		-5.2902284705		5.7074180671						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		10.437		32.490		21.183		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, F2 i F3 перевищують табличне значення, отже ці незалежні змінні мультиколінеарні  тому потрібно виключати одну змінну

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.6987		0.8783		0.8248

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		0.55342		-0.02951				r12=		0.5534216396

		0.5534216396		-1		0.77236				r13=		-0.0295104661

		-0.0295104661		0.77236		-1				r23=		0.7723558573

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		1.9934										ТАБЛИЧНЕ (p=0,95)

		t13=		-0.0886										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		3.6478										для р=0,9				1.833

		Висновок: розрахункове значення t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		704482.3		240351.68		22595.35		783698.1		1		704482.30		240351.68		90915.55		769850.3

		2		794634		219686.32		22960.97		758447.3		2		794634.00		219686.32		99236.79		823835.7

		3		1093656		317758.75		30734.93		1141217.8		3		1093656.00		317758.75		116118.92		1013825.4

		4		932990		266878.92		24213.01		873819.0		4		932990.00		266878.92		105641.80		901655.5

		5		164500		74736.88		8866.85		120706.2		5		164500.00		74736.88		20582.77		117977.2

		6		178836		43815.08		13269.51		189534.1		6		178836.00		43815.08		29025.30		167027.7

		7		336860		110881.08		19464.24		475582.0		7		336860.00		110881.08		49425.98		367045.9

		8		464083		134381.33		16441.77		432218.7		8		464083.00		134381.33		58294.24		450745.2

		9		476320		60968.94		18329.53		358801.2		9		476320.00		60968.94		63450.27		449361.5

		10		463990		163556.27		23147.43		667558.8		10		463990.00		163556.27		63795.76		511058.2

		11		1130390		234309.49		28561.64		938333.7		11		1130390.00		234309.49		138497.31		1142988.4

		12		402660		198497.15		11434.98		403484.4		12		402660.00		198497.15		50768.64		428030.5

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x3		x2		x0

		27.6510823082		1.71110		-252354.32		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				7.915		0.575		-87891.06

		8.167902942		0.6193830101		114183.670069722		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.7100		0.2913		32404.34

		0.8945665829		119152.875327952		0		6275143593.43506		4272970227.75427		0.9838		46688.0143		0.0000

		38.1809651318		9		0		1309475228.07528		852737440.057218		273.4921		9.0000		0.0000

		1084141456629.88		127776669290.266		0		2262123808.13524		6372928127.46029		1.19E+12		1.96E+10		0.0000

								3501207209.06334		981852492.740922

								1917897070.51601		2164371406.38291

		R2=		0.8945665829				114449769.029335		139435463.695409		R2=		0.9838

		E=		119152.875327952				19243782026.3852		911187423.653966		E=		46688.01

		F=		38.1809651318				1015330632.95318		177897376.246399		F=		273.4921

		Fт=		4.256				13810674241.9379		726762002.776872		Fт=		4.256

								41440271792.9998		2215413399.44611

								36885634328.1308		158720098.806515

								679589.604758182		643660666.60113

								1.28E+11		1.96E+10		Краще, ненабагато!

		Вибираємо модель ліворуч!!!

						це Х3																				перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				27.651		1.711		-2.5235E+05

		1		240351.68		22595.35		704482.30		0.2336225029		0.1428233609		0.1171646278		783698.1		-79215.80		6.28E+09		11924390661.3				8.168		0.619		1.14E+05

		1		219686.32		22960.97		794634.00		0.1628321315		0.2123131155		0.1336809155		758447.3		36186.67		1.31E+09		39740645107.8				0.895		1.19E+05		0.000

		1		317758.75		30734.93		1093656.00		0.4987848441		0.3532939153		0.4848568912		1141217.8		-47561.79		2.26E+09		248375206899.7				38.181		9.000		0.000

		1		266878.92		24213.01		932990.00		0.3244930793		0.2658006454		0.1902397824		873819.0		59171.00		3.50E+09		114045719541.3				1.08E+12		1.28E+11		0.000

		1		74736.88		8866.85		164500.00		-0.3337004573		-0.4445179034		-0.5029979898		120706.2		43793.80		1.92E+09		185574373614.2

		1		43815.08		13269.51		178836.00		-0.43962485		-0.3740152694		-0.3041149982		189534.1		-10698.12		1.14E+08		173428471670.7				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		110881.08		19464.24		336860.00		-0.209886435		-0.2036514478		-0.0242781645		475582.0		-138721.96		1.92E+10		66782675202.8

		1		134381.33		16441.77		464083.00		-0.1293849859		-0.1295935897		-0.1608133218		432218.7		31864.25		1.02E+09		17213555893.5

		1		60968.94		18329.53		476320.00		-0.3808633224		-0.0865361536		-0.0755368398		358801.2		117518.83		1.38E+10		14152300453.2

		1		163556.27		23147.43		463990.00		-0.0294445619		-0.0836510049		0.1421039422		667558.8		-203568.84		4.14E+10		17237967824.7

		1		234309.49		28561.64		1130390.00		0.2129246359		0.5401733743		0.3866820567		938333.7		192056.33		3.69E+10		286339028771.3

		1		198497.15		11434.98		402660.00		0.090247419		-0.1924390427		-0.3869869017		403484.4		-824.37		6.80E+05		37103790279.5

		1		200000.00		20000.00										642888.0

		12		2065821.89		240020.21		7143401.3		-3.60822483003176E-16		4.44089209850063E-16		0		7143401.30000001		-0.0000000078		127776669290.266		1211918125920.15

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2

				172151.82		20001.68		595283.44								14197407698.9184		4.256		50.908		0.8945665829

																		модель адекватна

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		240351.68		219686.32		317758.75		266878.92		74736.88		43815.08		110881.08		134381.33		60968.94		163556.27		234309.49		198497.15

		22595.35		22960.97		30734.93		24213.01		8866.85		13269.51		19464.24		16441.77		18329.53		23147.43		28561.64		11434.98

		XT*X								(XT*X)-1

		12		2065821.89		240020.21				0.9183303591		0.0000007091		-0.0000478491

		2065821.89		440854229401.189		46180558019.8321				0.0000007091		0		-0.0000000003

		240020.21		46180558019.8321		5290852357.1173				-0.0000478491		-0.0000000003		0.0000000047

		[(XT*X)-1]*XT

		7.6E-03		-2.5E-02		-3.3E-01		-5.1E-02		5.5E-01		3.1E-01		6.6E-02		2.3E-01		8.5E-02		-7.3E-02		-2.8E-01		5.1E-01

		1.1E-06		4.9E-07		1.1E-06		1.4E-06		3.5E-07		-1.7E-06		-1.5E-06		-6.6E-08		-2.6E-06		-1.1E-06		-6.1E-07		3.0E-06

		-6.1E-06		1.2E-06		1.1E-05		-5.6E-06		-2.6E-05		2.8E-06		1.4E-05		-6.6E-06		2.2E-05		1.7E-05		2.4E-05		-4.7E-05

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в

		a0=		-252354.319017916				S0=		114183.670069721				t0=		2.2100736372				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a1=		1.7111032481				S1=		0.6193830101				t1=		2.7625931293

		a2=		27.6510823082				S2=		8.167902942				t2=		3.3853343391

														t-tabl=		2.262

		Прогноз для Xp (prognoz)												t-tab(0,9)=		1.8331129226		менше		Можна взяти р=0,9, 10% допускається!

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok

				1				0.1031599679		0.000000753		-0.0000074718				0.1043142288

				200000										Dy=		283252.423380748		229530.329387941

				20000										Ymin=		359635.6		413357.6

														Ymax=		926140.4		872418.3

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на 0,53% при пост Х2												k1=		0.5323177007

														k2=		0.8602146348






_1457940359.xls
поч-дані

		Товарна продукція А1 за 2013 рік																Товарна продукція А2 за 2013 рік																Товарна продукція А3 за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х												Період		Y		Фактори Х												Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		Фактична ціна (№4_А1)										Всього (№1_А2)		Всього (№2_А2)		Витрати на збут (№3_А2)		Фактична ціна (№4_А2)										Всього (№1_А3)		Всього (№2_А3)		Витрати на збут (№3_А3)		Фактична ціна (№4_А3)

		1		1063260.00		292483.18		109437.57		26816.69		184.74						1		704482.30		240351.68		90915.55		22595.35		374.58						1		828183.00		402487.87		79021.78		24341.20		330.61

		2		898300.00		301932.78		92299.49		23492.68		183.83						2		794634.00		219686.32		99236.79		22960.97		332.35						2		1030589.00		411778.38		115901.70		29983.79		314.11

		3		1044806.00		327838.57		68368.70		22390.87		139.51						3		1093656.00		317758.75		116118.92		30734.93		296.57						3		822400.00		344840.81		89684.11		25997.09		325.25

		4		625000.00		250811.51		56689.67		15818.15		192.83						4		932990.00		266878.92		105641.80		24213.01		316.25						4		1036455.00		395582.93		99442.89		26242.49		304.67

		5		418900.00		170188.02		35188.69		15643.37		209.7						5		164500.00		74736.88		20582.77		8866.85		474.28						5		840820.00		354254.35		84759.81		35088.69		358.36

		6		311211.00		177728.94		24767.37		18015.17		258.76						6		178836.00		43815.08		29025.30		13269.51		529.81						6		866697.00		259912.62		88760.86		43634.62		367.80

		7		1157510.00		347339.72		105319.67		43784.69		173.16						7		336860.00		110881.08		49425.98		19464.24		431.07						7		1095990.30		418334.12		103492.43		47483.37		306.95

		8		1225370.00		429790.51		118200.85		38162.97		206.56						8		464083.00		134381.33		58294.24		16441.77		383.34						8		1227065.00		430933.25		134108.01		40729.56		346.92

		9		937500.00		321273.90		94863.48		39508.54		202.86						9		476320.00		60968.94		63450.27		18329.53		318.40						9		974255.50		338158.06		109763.70		43804.87		341.54

		10		873660.00		337528.66		86508.55		35497.28		212.77						10		463990.00		163556.27		63795.76		23147.43		440.26						10		1041248.00		378673.61		121792.57		44906.99		355.55

		11		1250000.00		570809.72		118277.00		36836.63		199.26						11		1130390.00		234309.49		138497.31		28561.64		272.65						11		2115316.00		658686.10		218887.29		52933.20		265.74

		12		937500.00		353966.85		117913.13		22383.78		229.74						12		402660.00		198497.15		50768.64		11434.98		442.25						12		311604.20		192294.17		42183.20		9622.36		450.90

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут												Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут												Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

						kop 1 i 2

						0.80369

		Кореляція Х та Y				0.85554		0.90936		0.74281		-0.53891						Кореляція Х та Y				0.87196		0.98834		0.89731		-0.89295						Кореляція Х та Y				0.9454598325		0.9828779471		0.7399362717		-0.7983241221

				Приблизно однакові значення (0,74 - 0,91)																Приблизно однакові значення (0,87 - 0,99)																Приблизно однакові значення (0,74 - 0,99)

		А1		повітророзподільник гальм причепу з краном розгальмування														11.3531010-70/80

		А2		вологомасловідділювач з регулятором тиску (3 види)														14.3512010-10,11,01

		А3		кран гальмівний двосекційний														100-3514010-01





Д_А1

		1063260		1127579.76136804

		898300		999436.107025309

		1044806		967107.66775918

		625000		696087.993528494

		418900		473983.347047285

		311211		227102.664103058

		1157510		1135480.94860571

		1225370		1120380.19872065

		937500		954264.042398315

		873660		856533.676330619

		1250000		1145823.62643859

		937500		1039236.96667475

				888469.718190688



Y

Yp

місяць

грн

А1



ШАБЛОН_мн-регр_А1

		Реалізація продукції А1 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Фактична ціна (№4_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		1063260.0		184.74		109437.57		26816.69		-0.151		0.220		-0.042

		2		898300.0		183.83		92299.49		23492.68		-0.160		0.062		-0.142

		3		1044806.0		139.51		68368.70		22390.87		-0.613		-0.160		-0.175

		4		625000.0		192.83		56689.67		15818.15		-0.068		-0.268		-0.372

		5		418900.0		209.70		35188.69		15643.37		0.105		-0.468		-0.378

		6		311211.0		258.76		24767.37		18015.17		0.606		-0.564		-0.306

		7		1157510.0		173.16		105319.67		43784.69		-0.269		0.182		0.469

		8		1225370.0		206.56		118200.85		38162.97		0.072		0.302		0.300

		9		937500.0		202.86		94863.48		39508.54		0.035		0.085		0.340

		10		873660.0		212.77		86508.55		35497.28		0.136		0.008		0.220

		11		1250000.0		199.26		118277.00		36836.63		-0.002		0.302		0.260

		12		937500.0		229.74		117913.13		22383.78		0.309		0.299		-0.175

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				199.48		85652.85		28195.90

		disp				797.3		969829696.2		92018718.8

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.151		-0.160		-0.613		-0.068		0.105		0.606		-0.269		0.072		0.035		0.136		-0.002		0.309

		0.220		0.062		-0.160		-0.268		-0.468		-0.564		0.182		0.302		0.085		0.008		0.302		0.299

		-0.042		-0.142		-0.175		-0.372		-0.378		-0.306		0.469		0.300		0.340		0.220		0.260		-0.175

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.2489		-0.1814				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.2489		1.0		0.6929				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.1814		0.6929		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.48761				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		6.5838												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат менше табличного, тому в масиві незалежних змінних не існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		1.0662020423		0.2526029446		0.0183920301

		0.2526029446		1.9833186289		-1.3284116872

		0.0183920301		-1.3284116872		1.9237895919						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		0.298		4.425		4.157		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункове значення F2  (трішки) перевищує табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.0621		0.4958		0.4802

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.17371		-0.01284				r12=		-0.1737090352

		-0.1737090352		-1		0.68008				r13=		-0.0128419545

		-0.0128419545		0.68008		-1				r23=		0.6800763258

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Третє значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		-0.5292										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		-0.0385										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		2.7829

		Висновок: розрахункове значення t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		1063260		184.74		26816.69		930515.2		1		1063260.00		184.74		109437.57		1127579.8

		2		898300		183.83		23492.68		867704.6		2		898300.00		183.83		92299.49		999436.1

		3		1044806		139.51		22390.87		1034880.3		3		1044806.00		139.51		68368.70		967107.7

		4		625000		192.83		15818.15		675275.6		4		625000.00		192.83		56689.67		696088.0

		5		418900		209.70		15643.37		599719.4		5		418900.00		209.70		35188.69		473983.3

		6		311211		258.76		18015.17		437782.6		6		311211.00		258.76		24767.37		227102.7

		7		1157510		173.16		43784.69		1320438.8		7		1157510.00		173.16		105319.67		1135480.9

		8		1225370		206.56		38162.97		1064991.3		8		1225370.00		206.56		118200.85		1120380.2

		9		937500		202.86		39508.54		1107792.7		9		937500.00		202.86		94863.48		954264.0

		10		873660		212.77		35497.28		984981.7		10		873660.00		212.77		86508.55		856533.7

		11		1250000		199.26		36836.63		1069555.2		11		1250000.00		199.26		118277.00		1145823.6

		12		937500		229.74		22383.78		649379.8		12		937500.00		229.74		117913.13		1039237.0

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		20.065		-4270.844		1181427.21		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				7.658		-3405.517		918646.80

		5.3891657541		1830.7935194046		423296.102036443		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.8371		923.2174		215094.7

		0.7206702188		176109.901640144		0		17621185306.0708		4137031702.44113		0.9311		87464.3251		0.0000

		11.6099900662		9		0		936081117.055409		10228512144.2349		60.8132		9.0000		0.0000

		720160658731.607		279132277101.31		0		98520412.5327381		6037030833.00401		9.30E+11		6.89E+10		0.0000

								2527634613.71636		5053502823.90749

								32695673012.4157		3034175121.93171

		R2=		0.7206702188				16020375212.21		7074212167.35331		R2=		0.9311

		E=		176109.901640144				26545777806.5929		485279105.332324		E=		87464.3

		F=		11.6099900662				25721313497.6299		11022858372.6768		F=		60.8132

		Fт=		4.256				28999592099.2013		281033117.532516		Fт=		4.256

								12392512605.8614		293310962.428399

								32560341622.4003		10852716808.4061

								83013269795.6231		10350410388.1778

								2.79E+11		6.89E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				7.658		-3405.517		9.1865E+05

		1		184.74		109437.57		1063260.00		-0.1506566725		0.2204751906				1127579.8		-64319.76		4.14E+09		28226884073.7				0.837		923.217		2.15E+05

		1		183.83		92299.49		898300.00		-0.1599598328		0.0616118087				999436.1		-101136.11		1.02E+10		9293860.3				0.931		8.75E+04		0.000

		1		139.51		68368.70		1044806.00		-0.6130544083		-0.1602173712				967107.7		77698.33		6.04E+09		22366573396.0				60.813		9.000		0.000

		1		192.83		56689.67		625000.00		-0.0679505553		-0.2684774683				696088.0		-71087.99		5.05E+09		73035828210.3				9.30E+11		6.89E+10		0.000

		1		209.70		35188.69		418900.00		0.1045157238		-0.467783248				473983.3		-55083.35		3.03E+09		226910672160.3

		1		258.76		24767.37		311211.00		0.6060685187		-0.5643848591				227102.7		84108.34		7.07E+09		341103208300.2				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		173.16		105319.67		1157510.00		-0.2690419429		0.1823038482				1135480.9		22029.05		4.85E+08		68779564532.0

		1		206.56		118200.85		1225370.00		0.0724147092		0.3017074113				1120380.2		104989.80		1.10E+10		108978279062.0

		1		202.86		94863.48		937500.00		0.0345886728		0.0853790056				954264.0		-16764.04		2.81E+08		1784942793.7						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		212.77		86508.55		873660.00		0.1359011106		0.0079320317				856533.7		17126.32		2.93E+08		466189273.7						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		199.26		118277.00		1250000.00		-0.0022150382		0.3024132924				1145823.6		104176.37		1.09E+10		125846557377.0						-0.1506566725		-0.1599598328		-0.6130544083		-0.0679505553		0.1045157238		0.6060685187		-0.2690419429		0.0724147092		0.0345886728		0.1359011106		-0.0022150382		0.309389715

		1		229.74		117913.13		937500.00		0.309389715		0.2990403581				1039237.0		-101736.97		1.04E+10		1784942793.7						0.2204751906		0.0616118087		-0.1602173712		-0.2684774683		-0.467783248		-0.5643848591		0.1823038482		0.3017074113		0.0853790056		0.0079320317		0.3024132924		0.2990403581

		1		200.00		85000.00										888469.7

		12		2393.72		1027834.17		10743017		-0		-6.10622663543836E-16		0		10743017		0.0000000059		68850073547.4265		999292935832.917						1		-0.2488709692

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.2488709692		1

				199.48		85652.85		895251.42								6885007354.74265		4.256		60.813		0.9311012106

																		модель адекватна										R=		0.9380632407

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		0.6074101589

		184.74		183.83		139.51		192.83		209.7		258.76		173.16		206.56		202.86		212.77		199.26		229.74

		109437.57		92299.49		68368.7		56689.67		35188.69		24767.37		105319.67		118200.85		94863.48		86508.55		118277		117913.13

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		2393.72		1027834.17				6.0478002068		-0.0243782671		-0.0000128609

		2393.72		487059.3		202402760.1615				-0.0243782671		0.0001114156		0.0000000251

		1027834.17		202402760.1615		99674879772.6381				-0.0000128609		0.0000000251		0.0000000001

		[(XT*X)-1]*XT

		1.4E-01		3.8E-01		1.8E+00		6.2E-01		4.8E-01		-5.8E-01		4.7E-01		-5.1E-01		-1.2E-01		-2.5E-01		-3.3E-01		-1.1E+00

		-1.0E-03		-1.6E-03		-7.1E-03		-1.5E-03		-1.3E-04		5.1E-03		-2.4E-03		1.6E-03		6.1E-04		1.5E-03		8.0E-04		4.2E-03

		1.8E-06		2.2E-07		-3.1E-06		-2.8E-06		-4.4E-06		-4.1E-06		1.1E-06		3.2E-06		9.3E-07		4.1E-07		3.0E-06		3.7E-06

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a0=		918646.803173484				S0=		204056.729621324				t0=		4.5019186815

		a1=		-3405.5170293146				S1=		875.8409693179				t1=		3.8882824036

		a2=		7.6579567162				S2=		0.7941413015				t2=		9.6430656638

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				0.0789715701		0.0000418939		-0.0000000466				0.0833857084

				200						для р=0,9		158319		Dy=		195373.892254153

				85000						+5,3 і -3,5%		730150.7		Ymin=		693095.8		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

										діапазон		1046788.7		Ymax=		1083843.6

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,77% при пост Х2												k1=		-0.7666028362

														k2=		0.7326375987





Мн-регр_А2

		Реалізація продукції А2 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Фактична ціна (№4_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*				МУЛЬТ ЗАЛИШАЄТЬСЯ!!!

		1		704482.3		374.58		90915.55		22595.35		-0.037		0.143		0.117

		2		794634.0		332.35		99236.79		22960.97		-0.197		0.212		0.134

		3		1093656.0		296.57		116118.92		30734.93		-0.332		0.353		0.485

		4		932990.0		316.25		105641.80		24213.01		-0.257		0.266		0.190

		5		164500.0		474.28		20582.77		8866.85		0.340		-0.445		-0.503

		6		178836.0		529.81		29025.30		13269.51		0.550		-0.374		-0.304

		7		336860.0		431.07		49425.98		19464.24		0.177		-0.204		-0.024

		8		464083.0		383.34		58294.24		16441.77		-0.004		-0.130		-0.161

		9		476320.0		318.40		63450.27		18329.53		-0.249		-0.087		-0.076

		10		463990.0		440.26		63795.76		23147.43		0.212		-0.084		0.142

		11		1130390.0		272.65		138497.31		28561.64		-0.422		0.540		0.387

		12		402660.0		442.25		50768.64		11434.98		0.219		-0.192		-0.387

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				384.32		73812.78		20001.68

		disp				5823.1		1194959796.8		40836993.6

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.037		-0.197		-0.332		-0.257		0.340		0.550		0.177		-0.004		-0.249		0.212		-0.422		0.219

		0.143		0.212		0.353		0.266		-0.445		-0.374		-0.204		-0.130		-0.087		-0.084		0.540		-0.192

		0.117		0.134		0.485		0.190		-0.503		-0.304		-0.024		-0.161		-0.076		0.142		0.387		-0.387

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.8919		-0.7820				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.8919		1.0		0.9081				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.7820		0.9081		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.03509				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		30.7059												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		4.997001902		5.177846187		-0.7940974896

		5.177846187		11.067682989		-6.0012010887

		-0.7940974896		-6.0012010887		5.8286414945						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		17.987		45.305		21.729		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1 2 і 3  значно перевищують табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.7999		0.9096		0.8284

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.69625		0.14714				r12=		-0.696251321

		-0.696251321		-1		0.74718				r13=		0.1471415728

		0.1471415728		0.74718		-1				r23=		0.7471815715

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше і третє значення набагато більші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		-2.9099										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		0.4463										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		3.3727

		Висновок: розрахункове значення t12 і t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 1 і 2 та 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		704482.3		374.58		22595.35		681325.5		1		704482.30		374.58		90915.55		745088.3

		2		794634		332.35		22960.97		777223.4		2		794634.00		332.35		99236.79		826733.5

		3		1093656		296.57		30734.93		1048635.5		3		1093656.00		296.57		116118.92		980718.8

		4		932990		316.25		24213.01		842130.5		4		932990.00		316.25		105641.80		885744.8

		5		164500		474.28		8866.85		127159.0		5		164500.00		474.28		20582.77		115100.3

		6		178836		529.81		13269.51		125471.3		6		178836.00		529.81		29025.30		174954.1

		7		336860		431.07		19464.24		485735.6		7		336860.00		431.07		49425.98		373998.8

		8		464083		383.34		16441.77		506593.5		8		464083.00		383.34		58294.24		461647.4

		9		476320		318.4		18329.53		687832.0		9		476320.00		318.40		63450.27		521294.4

		10		463990		440.26		23147.43		560728.3		10		463990.00		440.26		63795.76		495807.0

		11		1130390		272.65		28561.64		1042310.3		11		1130390.00		272.65		138497.31		1179344.9

		12		402660		442.25		11434.98		258256.3		12		402660.00		442.25		50768.64		382969.0

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		25.476		-2050.278		873668.69		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				8.626		-233.609		48347.47

		8.4405584968		706.8417131272		418519.328610757		Sum kv vid1		Sum kv vid2		1.0174		460.8958		246974.0

		0.8992992992		116447.892321749		0		536238022.896931		1648850557.07099		0.9775		55102.0236		0.0000

		40.1868786677		9		0		303127976.424673		1030374749.55046		195.0759		9.0000		0.0000

		1089877121284.55		122041004635.599		0		2026847934.56227		12754804569.8739		1.18E+12		2.73E+10		0.0000

								8255454368.79743		2232111086.8492

								1394350991.682		2440328525.02804

		R2=		0.8992992992				2847789026.59632		15069355.9527441		R2=		0.9775

		E=		116447.892321749				22163957068.0619		1379291793.03576		E=		55102.0

		F=		40.1868786677				1807144513.67807		5932032.71737449		F=		195.08

		Fт=		4.256				44737342145.1786		2022696031.90104		Fт=		4.256

								9358296572.56073		1012323491.07632

								7758024900.36272		2396578596.74966

								20852431114.7972		387736211.549095

								1.22E+11		2.73E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				8.626		-233.609		4.8347E+04

		1		374.58		90915.55		704482.30		-0.03683672		0.1428233609				745088.3		-40606.04		1.65E+09		11924390661.3				1.017		460.896		2.47E+05

		1		332.35		99236.79		794634.00		-0.1965917585		0.2123131155				826733.5		-32099.45		1.03E+09		39740645107.8				0.977		5.51E+04		0.000

		1		296.57		116118.92		1093656.00		-0.3319466076		0.3532939153				980718.8		112937.17		1.28E+10		248375206899.7				195.076		9.000		0.000

		1		316.25		105641.80		932990.00		-0.2574976576		0.2658006454				885744.8		47245.22		2.23E+09		114045719541.3				1.18E+12		2.73E+10		0.000

		1		474.28		20582.77		164500.00		0.3403258974		-0.4445179034				115100.3		49399.68		2.44E+09		185574373614.2

		1		529.81		29025.30		178836.00		0.5503945047		-0.3740152694				174954.1		3881.93		1.51E+07		173428471670.7				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		431.07		49425.98		336860.00		0.1768635434		-0.2036514478				373998.8		-37138.82		1.38E+09		66782675202.8

		1		383.34		58294.24		464083.00		-0.0036978582		-0.1295935897				461647.4		2435.58		5.93E+06		17213555893.5

		1		318.40		63450.27		476320.00		-0.2493642612		-0.0865361536				521294.4		-44974.39		2.02E+09		14152300453.2						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		440.26		63795.76		463990.00		0.2116290845		-0.0836510049				495807.0		-31817.03		1.01E+09		17237967824.7						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		272.65		138497.31		1130390.00		-0.422435372		0.5401733743				1179344.9		-48954.86		2.40E+09		286339028771.3						-0.03683672		-0.1965917585		-0.3319466076		-0.2574976576		0.3403258974		0.5503945047		0.1768635434		-0.0036978582		-0.2493642612		0.2116290845		-0.422435372		0.219157205

		1		442.25		50768.64		402660.00		0.219157205		-0.1924390427				382969.0		19691.02		3.88E+08		37103790279.5						0.1428233609		0.2123131155		0.3532939153		0.2658006454		-0.4445179034		-0.3740152694		-0.2036514478		-0.1295935897		-0.0865361536		-0.0836510049		0.5401733743		-0.1924390427

		1		380.00		75000.00										606533.1

		12		4611.81		885753.33		7143401.3		-0		4.44089209850063E-16		0		7143401.30000021		-0.0000002103		27326097001.3546		1211918125920.15						1		-0.8918808191

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.8918808191		1

				384.32		73812.78		595283.44								2732609700.13546		4.256		195.1		0.9774521922

																		модель адекватна										R=		0.2045486046

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		15.0760217375

		374.58		332.35		296.57		316.25		474.28		529.81		431.07		383.34		318.4		440.26		272.65		442.25

		90915.55		99236.79		116118.92		105641.8		20582.77		29025.3		49425.98		58294.24		63450.27		63795.76		138497.31		50768.64

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		4611.81		885753.33				20.0894123818		-0.0370554871		-0.0000781031

		4611.81		1842276.0939		312178572.6158				-0.0370554871		0.0000699633		0.0000001377

		885753.33		312178572.6158		79719431029.3501				-0.0000781031		0.0000001377		0.0000000003

		[(XT*X)-1]*XT

		-8.9E-01		2.3E-02		3.1E-02		1.2E-01		9.1E-01		-1.8E+00		2.6E-01		1.3E+00		3.3E+00		-1.2E+00		-8.3E-01		-2.6E-01

		1.7E-03		-1.3E-04		-3.1E-04		-3.8E-04		-1.0E-03		4.0E-03		-8.8E-05		-2.2E-03		-6.0E-03		2.5E-03		1.1E-03		8.8E-04

		4.5E-06		1.5E-06		2.3E-06		1.5E-06		-5.8E-06		4.8E-06		-1.9E-06		-5.4E-06		-1.3E-05		4.3E-06		6.7E-06		1.2E-07

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри не перевищують критерій, отже не є значимими

		a0=		48347.4692873642				S0=		234300.070730977				t0=		0.2063485049

		a1=		-233.6089856707				S1=		437.2441674638				t1=		0.534275819

		a2=		8.626094496				S2=		0.9652132436				t2=		8.9369831521

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				0.1505946393		-0.0001385324		-0.00000019				0.0837059322

				380										Dy=		123102.621495811

				75000										Ymin=		483430.5		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

														Ymax=		729635.8

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,146% при пост Х2												k1=		-0.1463587204

														k2=		1.0666475457





Мн=регр_А3

		Реалізація продукції А3 підприємством за 2013 рік

		Період		Y, грн.		Фактори Х, грн.

						Середня ціна		Фонд заробітної плати		Витрати на збут продукції		X1*		X2*		X3*

		1		828183.0		330.61		79021.78		24341.20		-0.056		-0.201		-0.268

		2		1030589.0		314.11		115901.70		29983.79		-0.166		0.061		-0.131

		3		822400.0		325.25		89684.11		25997.09		-0.092		-0.126		-0.228

		4		1036455.0		304.67		99442.89		26242.49		-0.229		-0.056		-0.222

		5		840820.0		358.36		84759.81		35088.69		0.129		-0.161		-0.007

		6		866697.0		367.80		88760.86		43634.62		0.192		-0.132		0.200

		7		1095990.3		306.95		103492.43		47483.37		-0.214		-0.027		0.293

		8		1227065.0		346.92		134108.01		40729.56		0.053		0.191		0.129

		9		974255.5		341.54		109763.70		43804.87		0.017		0.017		0.204

		10		1041248.0		355.55		121792.57		44906.99		0.110		0.103		0.231

		11		2115316.0		265.74		218887.29		52933.20		-0.488		0.794		0.425

		12		311604.2		450.90		42183.20		9622.36		0.745		-0.464		-0.625

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				339.03		107316.53		35397.35

		disp				1876.7		1644887470.8		141595788.0

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.056		-0.166		-0.092		-0.229		0.129		0.192		-0.214		0.053		0.017		0.110		-0.488		0.745

		-0.201		0.061		-0.126		-0.056		-0.161		-0.132		-0.027		0.191		0.017		0.103		0.794		-0.464

		-0.268		-0.131		-0.228		-0.222		-0.007		0.200		0.293		0.129		0.204		0.231		0.425		-0.625

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.7264		-0.5550				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.7264		1.0		0.7336				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.5550		0.7336		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ

		R=		0.21763

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		13.979				ХІ2табл=		7.815						ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		2.1221134914		1.4672777049		0.1013039768

		1.4672777049		3.1797951761		-1.5184072708

		0.1013039768		-1.5184072708		2.1701218593						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		5.050		9.809		5.266		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, 2, 3 перевищують табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.5288		0.6855		0.5392

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.56484		-0.04721				r12=		-0.564843899

		-0.564843899		-1		0.57803				r13=		-0.0472063183

		-0.0472063183		0.57803		-1				r23=		0.5780250245

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше і третє значення набагато більші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ СТЬЮДЕНТА

		t12=		-2.053										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		-0.142				tтабл						СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		2.425				2.262

		Висновок: розрахункове значення t не перевищує табличне значення Стьюдента, тобто не існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		828183		330.61		24341.20		901087.2		1		828183.00		330.61		79021.78		793772.7

		2		1030589		314.11		29983.79		1066260.4		2		1030589.00		314.11		115901.70		1128155.3

		3		822400		325.25		25997.09		952213.2		3		822400.00		325.25		89684.11		891408.9

		4		1036455		304.67		26242.49		1061182.7		4		1036455.00		304.67		99442.89		1006369.1

		5		840820		358.36		35088.69		912434.7		5		840820.00		358.36		84759.81		796286.5

		6		866697		367.80		43634.62		986158.2		6		866697.00		367.80		88760.86		814223.1

		7		1095990.3		306.95		47483.37		1352976.2		7		1095990.30		306.95		103492.43		1036403.1

		8		1227065		346.92		40729.56		1051653.1		8		1227065.00		346.92		134108.01		1226342.8

		9		974255.5		341.54		43804.87		1123161.5		9		974255.50		341.54		109763.70		1032191.5

		10		1041248		355.55		44906.99		1067112.9		10		1041248.00		355.55		121792.57		1109585.7

		11		2115316		265.74		52933.20		1642023.2		11		2115316.00		265.74		218887.29		2065651.5

		12		311604.2		450.9		9622.36		74359.9		12		311604.20		450.90		42183.20		290232.8

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		14.287		-5124.557		2247543.90		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				8.336		-1633.124		674963.43

		6.4729196732		1777.9736926029		757138.728364831		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.6515		609.9083		262639.1

		0.7646981668		221959.458097393		0		5315017595.41215		1184068656.11376		0.9811		62900.6854		0.0000

		14.6243728932		9		0		1272450931.93251		9519182470.05982		233.6353		9.0000		0.0000

		1440968740300.23		443394009349.995		0		16851465401.3564		4762226223.91258		1.85E+12		3.56E+10		0.0000

								611459632.28682		905161501.390548

								5128658716.00911		1983231193.37768

		R2=		0.7646981668				14270968448.3545		2753507428.63826		R2=		0.9811

		E=		221959.458097393				66041737402.4367		3550635079.28785		E=		62900.7

		F=		14.6243728932				30769339977.3685		521584.982198057		F=		233.635

		Fт=		4.256				22172984277.7363		3356580477.64335		Fт=		4.256

								668991521.088627		4670046965.49775

								224006082835.376		2466567492.73137

								56284852610.6372		456736990.633681

								4.43E+11		3.56E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				8.336		-1633.124		6.7496E+05

		1		330.61		79021.78		828183.00		-0.0561297761		-0.2013942788				793772.7		34410.30		1.18E+09		35232134655.1				0.651		609.908		2.63E+05

		1		314.11		115901.70		1030589.00		-0.1660792782		0.0611068958				1128155.3		-97566.30		9.52E+09		216200264.1				0.981		6.29E+04		0.000

		1		325.25		89684.11		822400.00		-0.0918467053		-0.1255027327				891408.9		-69008.89		4.76E+09		37436541967.6				233.635		9.000		0.000

		1		304.67		99442.89		1036455.00		-0.2289837206		-0.0560424082				1006369.1		30085.90		9.05E+08		423114615.1				1.85E+12		3.56E+10		0.000

		1		358.36		84759.81		840820.00		0.1287852956		-0.1605525521				796286.5		44533.48		1.98E+09		30647841757.6

		1		367.80		88760.86		866697.00		0.191689738		-0.1320741735				814223.1		52473.87		2.75E+09		22257133938.1				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		306.95		103492.43		1095990.30		-0.2137906985		-0.027218891				1036403.1		59587.21		3.55E+09		6416819035.5

		1		346.92		134108.01		1227065.00		0.0525536408		0.1906944263				1226342.8		722.21		5.22E+05		44596886810.1

		1		341.54		109763.70		974255.50		0.0167034395		0.0174182921				1032191.5		-57936.00		3.36E+09		1733036085.1						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		355.55		121792.57		1041248.00		0.1100605622		0.1030364958				1109585.7		-68337.74		4.67E+09		643269087.6						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		265.74		218887.29		2115316.00		-0.4883979095		0.7941301327				2065651.5		49664.55		2.47E+09		1208747974045.6						-0.0561297761		-0.1660792782		-0.0918467053		-0.2289837206		0.1287852956		0.191689738		-0.2137906985		0.0525536408		0.0167034395		0.1100605622		-0.4883979095		0.7454354122

		1		450.90		42183.20		311604.20		0.7454354122		-0.4636012065				290232.8		21371.41		4.57E+08		496011797389.1						-0.2013942788		0.0611068958		-0.1255027327		-0.0560424082		-0.1605525521		-0.1320741735		-0.027218891		0.1906944263		0.0174182921		0.1030364958		0.7941301327		-0.4636012065

		1		350.00		105000.00										978664.4

		12		4068.4		1287798.35		12190623		-0		0		0		12190622.9999999		0.000000064		35608466064.2688		1884362749650.23						1		-0.7264428544

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.7264428544		1

				339.03		107316.5		1015885.25								3560846606.42688		4.256		233.6		0.9811031787

																		модель адекватна										R=		0.4722807793

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		7.126725189

		330.61		314.11		325.25		304.67		358.36		367.8		306.95		346.92		341.54		355.55		265.74		450.9

		79021.78		115901.7		89684.11		99442.89		84759.81		88760.86		103492.43		134108.01		109763.7		121792.57		218887.29		42183.2

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		4068.4		1287798.35				17.4344386799		-0.0397049949		-0.0000362459

		4068.4		1401843.8858		421290373.47				-0.0397049949		0.0000940196		0.000000073

		1287798.35		421290373.47		157940698838.622				-0.0000362459		0.000000073		0.0000000001

		[(XT*X)-1]*XT

		1.4E+00		7.6E-01		1.3E+00		1.7E+00		1.3E-01		-3.9E-01		1.5E+00		-1.2E+00		-1.0E-01		-1.1E+00		-1.1E+00		-2.0E+00

		-2.9E-03		-1.7E-03		-2.6E-03		-3.8E-03		1.7E-04		1.4E-03		-3.3E-03		2.7E-03		4.1E-04		2.6E-03		1.2E-03		5.8E-03

		-3.6E-06		-9.0E-07		-2.9E-06		-3.4E-06		-1.0E-06		1.1E-07		-2.8E-06		3.4E-06		4.5E-07		2.8E-06		6.6E-06		1.2E-06

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a0=		674963.43				S0=		249161.316837536				t0=		2.71

		a1=		-1633.12				S1=		578.6098465293				t1=		2.82

		a2=		8.34				S2=		0.6180416992				t2=		13.49

														tтабл=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				-0.2681333322		0.0008620804		0.0000005516				0.0915097524

				350						для р=0,9		158319		Dy=		141030.55540874

				105000						+5,3 і -3,5%		730150.7		Ymin=		837633.9		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

										діапазон		1046788.7		Ymax=		1119695.0

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,77% при пост Х2												k1=		-0.5840544957

														k2=		0.8943763857





Д_А1-1

		1		1

		2		2

		3		3

		4		4

		5		5

		6		6

		7		7

		8		8

		9		9

		10		10

		11		11

		12		12

				13



Y

Yp1

місяць

Дохід, грн

прогноз для А1

1063260

825733.233208472

898300

812291.353946319

1044806

849545.105059375

625000

647670.594541633

418900

498393.247357079

311211

534144.583049583

1157510

1083164.05837532

1225370

1182167.71451289

937500

995868.547619654

873660

988532.816316114

1250000

1428172.7266837

937500

897333.019329853

1005843.21945002



проба-мн-р_А1-1

		Реалізація продукції А1 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		1063260.00		292483.18		109437.57		26816.69		-0.087		0.220		-0.042

		2		898300.00		301932.78		92299.49		23492.68		-0.061		0.062		-0.142

		3		1044806.00		327838.57		68368.70		22390.87		0.012		-0.160		-0.175

		4		625000.00		250811.51		56689.67		15818.15		-0.205		-0.268		-0.372

		5		418900.00		170188.02		35188.69		15643.37		-0.432		-0.468		-0.378

		6		311211.00		177728.94		24767.37		18015.17		-0.411		-0.564		-0.306

		7		1157510.00		347339.72		105319.67		43784.69		0.067		0.182		0.469

		8		1225370.00		429790.51		118200.85		38162.97		0.300		0.302		0.300

		9		937500.00		321273.90		94863.48		39508.54		-0.006		0.085		0.340

		10		873660.00		337528.66		86508.55		35497.28		0.040		0.008		0.220

		11		1250000.00		570809.72		118277.00		36836.63		0.698		0.302		0.260

		12		937500.00		353966.85		117913.13		22383.78		0.086		0.299		-0.175

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				323474.36		85652.85		28195.90

		disp				10470122939.3		969829696.2		92018718.8

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.087		-0.061		0.012		-0.205		-0.432		-0.411		0.067		0.300		-0.006		0.040		0.698		0.086

		0.220		0.062		-0.160		-0.268		-0.468		-0.564		0.182		0.302		0.085		0.008		0.302		0.299

		-0.042		-0.142		-0.175		-0.372		-0.378		-0.306		0.469		0.300		0.340		0.220		0.260		-0.175

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		0.8037		0.6703				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				0.8037		1.0		0.6929				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				0.6703		0.6929		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.17121				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		16.1778												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності. Отже один із факторів потрібно відкинути. Який?

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		3.0365246989		-1.9813604738		-0.6625482553

		-1.9813604738		3.2163283783		-0.9004502291

		-0.6625482553		-0.9004502291		2.0680356812						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		9.164		9.973		4.806		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, F2 i F3 (трішки) перевищують табличне значення, отже ці незалежні змінні мультиколінеарні  тому потрібно виключати одну змінну

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.6707		0.6891		0.5164

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		0.63401		0.26439				r12=		0.6340082289

		0.6340082289		-1		0.34914				r13=		0.2643930847

		0.2643930847		0.34914		-1				r23=		0.3491407237

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		2.4595										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		0.8224										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		1.1178

		Висновок: розрахункове значення t12 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 1 і 2 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X2		X3		Yp2

		1		1063260		292483.18		26816.69		825733.2		1		1063260.00		109437.57		26816.69		1053565.4

		2		898300		301932.78		23492.68		812291.4		2		898300.00		92299.49		23492.68		911329.8

		3		1044806		327838.57		22390.87		849545.1		3		1044806.00		68368.70		22390.87		735806.0

		4		625000		250811.51		15818.15		647670.6		4		625000.00		56689.67		15818.15		610781.7

		5		418900		170188.02		15643.37		498393.2		5		418900.00		35188.69		15643.37		458396.5

		6		311211		177728.94		18015.17		534144.6		6		311211.00		24767.37		18015.17		400559.3

		7		1157510		347339.72		43784.69		1083164.1		7		1157510.00		105319.67		43784.69		1135271.1

		8		1225370		429790.51		38162.97		1182167.7		8		1225370.00		118200.85		38162.97		1189214.5

		9		937500		321273.9		39508.54		995868.5		9		937500.00		94863.48		39508.54		1033827.9

		10		873660		337528.66		35497.28		988532.8		10		873660.00		86508.55		35497.28		948893.4

		11		1250000		570809.72		36836.63		1428172.7		11		1250000.00		118277.00		36836.63		1181099.2

		12		937500		353966.85		22383.78		897333.0		12		937500.00		117913.13		22383.78		1084272.1

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x3		x2		x0

		9.2504718186		1.83148		41988.23		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				6.522		7.034		108834.72

		6.2799795715		0.5887357812		156243.572217345		Sum kv vid1		Sum kv vid2		5.3615		1.6515		120846.20

		0.784016187		154858.752334744		0		56418964942.4368		93984469.7669826		0.8514		128461.0994		0.0000

		16.3348946977		9		0		7397487195.98732		169775171.840319		25.7775		9.0000		0.0000

		783461837260.853		215831098572.063		0		38126817093.0134		95480995972.853		8.51E+11		1.49E+11		0.0000

								513955856.871143		202159682.618041

								6319176375.37391		1559975553.51344

		R2=		0.784016187				49699382451.3255		7983117153.01695		R2=		0.8514

		E=		154858.752334744				5527319036.06096		494567598.066827		E=		128461.10

		F=		16.3348946977				1866437471.30952		1307219262.47098		F=		25.7775

		Fт=		4.256				3406887351.2278		9279062893.09426		Fт=		4.256

								13195763928.3956		5660058634.83666

								31745520533.9056		4747315608.97727

								1613386336.15588		21542054504.7223

								2.16E+11		1.49E+11		Краще, ненабагато!

		Вибираємо модель ліворуч!!!

						це Х3																				перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				9.250		1.831		4.1988E+04

		1		292483.18		26816.69		1063260.00		-0.0874322482		0.2204751906		-0.0415051711		825733.2		237526.77		5.64E+10		28226884073.7				6.280		0.589		1.56E+05

		1		301932.78		23492.68		898300.00		-0.0607730605		0.0616118087		-0.1415359401		812291.4		86008.65		7.40E+09		9293860.3				0.784		1.55E+05		0.000

		1		327838.57		22390.87		1044806.00		0.0123122888		-0.1602173712		-0.1746931513		849545.1		195260.89		3.81E+10		22366573396.0				16.335		9.000		0.000

		1		250811.51		15818.15		625000.00		-0.2049962583		-0.2684774683		-0.3724886562		647670.6		-22670.59		5.14E+08		73035828210.3				7.83E+11		2.16E+11		0.000

		1		170188.02		15643.37		418900.00		-0.4324510447		-0.467783248		-0.377748381		498393.2		-79493.25		6.32E+09		226910672160.3

		1		177728.94		18015.17		311211.00		-0.4111766202		-0.5643848591		-0.3063728502		534144.6		-222933.58		4.97E+10		341103208300.2				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		347339.72		43784.69		1157510.00		0.067328884		0.1823038482		0.4691196733		1083164.1		74345.94		5.53E+09		68779564532.0

		1		429790.51		38162.97		1225370.00		0.2999388445		0.3017074113		0.2999429936		1182167.7		43202.29		1.87E+09		108978279062.0

		1		321273.90		39508.54		937500.00		-0.0062079416		0.0853790056		0.3404357725		995868.5		-58368.55		3.41E+09		1784942793.7

		1		337528.66		35497.28		873660.00		0.0396499463		0.0079320317		0.219723313		988532.8		-114872.82		1.32E+10		466189273.7

		1		570809.72		36836.63		1250000.00		0.6977818836		0.3024132924		0.2600289109		1428172.7		-178172.73		3.17E+10		125846557377.0

		1		353966.85		22383.78		937500.00		0.0860253264		0.2990403581		-0.1749065135		897333.0		40166.98		1.61E+09		1784942793.7

		1		400000.00		25000.00										1005843.2

		12		3881692.36		338350.82		10743017		-3.33066907387547E-16		-6.10622663543836E-16		-0		10743017		0.0000000055		215831098572.063		999292935832.917

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2

				323474.36		28195.90		895251.42								23981233174.6737		4.256		21.780		0.784016187

																		модель адекватна

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		292483.18		301932.78		327838.57		250811.51		170188.02		177728.94		347339.72		429790.51		321273.9		337528.66		570809.72		353966.85

		26816.69		23492.68		22390.87		15818.15		15643.37		18015.17		43784.69		38162.97		39508.54		35497.28		36836.63		22383.78

		XT*X								(XT*X)-1

		12		3881692.36		338350.82				1.0179649095		-0.0000017614		-0.0000129401

		3881692.36		1381269440078.35		117343216012.723				-0.0000017614		0		-0.0000000001

		338350.82		117343216012.723		10644331074.796				-0.0000129401		-0.0000000001		0.0000000016

		[(XT*X)-1]*XT

		1.6E-01		1.8E-01		1.5E-01		3.7E-01		5.2E-01		4.7E-01		-1.6E-01		-2.3E-01		-5.9E-02		-3.6E-02		-4.6E-01		1.0E-01

		-3.1E-07		1.7E-07		6.6E-07		2.3E-07		-9.2E-07		-1.1E-06		-1.3E-06		5.1E-07		-1.2E-06		-5.5E-07		2.7E-06		1.0E-06

		9.3E-07		-5.5E-06		-1.0E-05		-1.3E-05		-4.8E-06		-1.7E-06		2.3E-05		5.4E-06		1.9E-05		1.1E-05		-1.1E-05		-1.3E-05

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в

		a0=		41988.2320014648				S0=		156243.572217345				t0=		0.26873574				параметри не перевищують критерій, отже не є значимими

		a1=		1.83148298				S1=		0.5887357812				t1=		3.1108742469

		a2=		9.2504718186				S2=		6.2799795715				t2=		1.4730098583

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)														менше		р=0,9		Див Вікіпедію: це ще нічого погано не означає

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok

				1				-0.0101046013		0.0000014363		-0.0000131643				0.2353212634

				400000										Dy=		389357.448832843		менше		Дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

				25000										Ymin=		616485.8		менше

														Ymax=		1395200.7

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на 0,73% при пост Х2												k1=		0.728337357

														k2=		0.2299183322





проба-A2-1

		Реалізація продукції А2 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		704482.30		240351.68		90915.55		22595.35		0.234		0.143		0.117

		2		794634.00		219686.32		99236.79		22960.97		0.163		0.212		0.134

		3		1093656.00		317758.75		116118.92		30734.93		0.499		0.353		0.485

		4		932990.00		266878.92		105641.80		24213.01		0.324		0.266		0.190

		5		164500.00		74736.88		20582.77		8866.85		-0.334		-0.445		-0.503

		6		178836.00		43815.08		29025.30		13269.51		-0.440		-0.374		-0.304

		7		336860.00		110881.08		49425.98		19464.24		-0.210		-0.204		-0.024

		8		464083.00		134381.33		58294.24		16441.77		-0.129		-0.130		-0.161

		9		476320.00		60968.94		63450.27		18329.53		-0.381		-0.087		-0.076

		10		463990.00		163556.27		63795.76		23147.43		-0.029		-0.084		0.142

		11		1130390.00		234309.49		138497.31		28561.64		0.213		0.540		0.387

		12		402660.00		198497.15		50768.64		11434.98		0.090		-0.192		-0.387

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				172151.82		73812.78		20001.68

		disp				7101601886.2		1194959796.8		40836993.6

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		0.234		0.163		0.499		0.324		-0.334		-0.440		-0.210		-0.129		-0.381		-0.029		0.213		0.090

		0.143		0.212		0.353		0.266		-0.445		-0.374		-0.204		-0.130		-0.087		-0.084		0.540		-0.192

		0.117		0.134		0.485		0.190		-0.503		-0.304		-0.024		-0.161		-0.076		0.142		0.387		-0.387

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		0.8358		0.7522				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				0.8358		1.0		0.9081				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				0.7522		0.9081		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.05283				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		26.9562												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності. Отже один із факторів потрібно відкинути. Який?

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		3.3194036362		-2.8908350424		0.1284475852

		-2.8908350424		8.2200466518		-5.2902284705

		0.1284475852		-5.2902284705		5.7074180671						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		10.437		32.490		21.183		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, F2 i F3 перевищують табличне значення, отже ці незалежні змінні мультиколінеарні  тому потрібно виключати одну змінну

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.6987		0.8783		0.8248

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		0.55342		-0.02951				r12=		0.5534216396

		0.5534216396		-1		0.77236				r13=		-0.0295104661

		-0.0295104661		0.77236		-1				r23=		0.7723558573

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		1.9934										ТАБЛИЧНЕ (p=0,95)

		t13=		-0.0886										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		3.6478										для р=0,9				1.833

		Висновок: розрахункове значення t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		704482.3		240351.68		22595.35		783698.1		1		704482.30		240351.68		90915.55		769850.3

		2		794634		219686.32		22960.97		758447.3		2		794634.00		219686.32		99236.79		823835.7

		3		1093656		317758.75		30734.93		1141217.8		3		1093656.00		317758.75		116118.92		1013825.4

		4		932990		266878.92		24213.01		873819.0		4		932990.00		266878.92		105641.80		901655.5

		5		164500		74736.88		8866.85		120706.2		5		164500.00		74736.88		20582.77		117977.2

		6		178836		43815.08		13269.51		189534.1		6		178836.00		43815.08		29025.30		167027.7

		7		336860		110881.08		19464.24		475582.0		7		336860.00		110881.08		49425.98		367045.9

		8		464083		134381.33		16441.77		432218.7		8		464083.00		134381.33		58294.24		450745.2

		9		476320		60968.94		18329.53		358801.2		9		476320.00		60968.94		63450.27		449361.5

		10		463990		163556.27		23147.43		667558.8		10		463990.00		163556.27		63795.76		511058.2

		11		1130390		234309.49		28561.64		938333.7		11		1130390.00		234309.49		138497.31		1142988.4

		12		402660		198497.15		11434.98		403484.4		12		402660.00		198497.15		50768.64		428030.5

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x3		x2		x0

		27.6510823082		1.71110		-252354.32		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				7.915		0.575		-87891.06

		8.167902942		0.6193830101		114183.670069722		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.7100		0.2913		32404.34

		0.8945665829		119152.875327952		0		6275143593.43506		4272970227.75427		0.9838		46688.0143		0.0000

		38.1809651318		9		0		1309475228.07528		852737440.057218		273.4921		9.0000		0.0000

		1084141456629.88		127776669290.266		0		2262123808.13524		6372928127.46029		1.19E+12		1.96E+10		0.0000

								3501207209.06334		981852492.740922

								1917897070.51601		2164371406.38291

		R2=		0.8945665829				114449769.029335		139435463.695409		R2=		0.9838

		E=		119152.875327952				19243782026.3852		911187423.653966		E=		46688.01

		F=		38.1809651318				1015330632.95318		177897376.246399		F=		273.4921

		Fт=		4.256				13810674241.9379		726762002.776872		Fт=		4.256

								41440271792.9998		2215413399.44611

								36885634328.1308		158720098.806515

								679589.604758182		643660666.60113

								1.28E+11		1.96E+10		Краще, ненабагато!

		Вибираємо модель ліворуч!!!

						це Х3																				перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				27.651		1.711		-2.5235E+05

		1		240351.68		22595.35		704482.30		0.2336225029		0.1428233609		0.1171646278		783698.1		-79215.80		6.28E+09		11924390661.3				8.168		0.619		1.14E+05

		1		219686.32		22960.97		794634.00		0.1628321315		0.2123131155		0.1336809155		758447.3		36186.67		1.31E+09		39740645107.8				0.895		1.19E+05		0.000

		1		317758.75		30734.93		1093656.00		0.4987848441		0.3532939153		0.4848568912		1141217.8		-47561.79		2.26E+09		248375206899.7				38.181		9.000		0.000

		1		266878.92		24213.01		932990.00		0.3244930793		0.2658006454		0.1902397824		873819.0		59171.00		3.50E+09		114045719541.3				1.08E+12		1.28E+11		0.000

		1		74736.88		8866.85		164500.00		-0.3337004573		-0.4445179034		-0.5029979898		120706.2		43793.80		1.92E+09		185574373614.2

		1		43815.08		13269.51		178836.00		-0.43962485		-0.3740152694		-0.3041149982		189534.1		-10698.12		1.14E+08		173428471670.7				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		110881.08		19464.24		336860.00		-0.209886435		-0.2036514478		-0.0242781645		475582.0		-138721.96		1.92E+10		66782675202.8

		1		134381.33		16441.77		464083.00		-0.1293849859		-0.1295935897		-0.1608133218		432218.7		31864.25		1.02E+09		17213555893.5

		1		60968.94		18329.53		476320.00		-0.3808633224		-0.0865361536		-0.0755368398		358801.2		117518.83		1.38E+10		14152300453.2

		1		163556.27		23147.43		463990.00		-0.0294445619		-0.0836510049		0.1421039422		667558.8		-203568.84		4.14E+10		17237967824.7

		1		234309.49		28561.64		1130390.00		0.2129246359		0.5401733743		0.3866820567		938333.7		192056.33		3.69E+10		286339028771.3

		1		198497.15		11434.98		402660.00		0.090247419		-0.1924390427		-0.3869869017		403484.4		-824.37		6.80E+05		37103790279.5

		1		200000.00		20000.00										642888.0

		12		2065821.89		240020.21		7143401.3		-3.60822483003176E-16		4.44089209850063E-16		0		7143401.30000001		-0.0000000078		127776669290.266		1211918125920.15

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2

				172151.82		20001.68		595283.44								14197407698.9184		4.256		50.908		0.8945665829

																		модель адекватна

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		240351.68		219686.32		317758.75		266878.92		74736.88		43815.08		110881.08		134381.33		60968.94		163556.27		234309.49		198497.15

		22595.35		22960.97		30734.93		24213.01		8866.85		13269.51		19464.24		16441.77		18329.53		23147.43		28561.64		11434.98

		XT*X								(XT*X)-1

		12		2065821.89		240020.21				0.9183303591		0.0000007091		-0.0000478491

		2065821.89		440854229401.189		46180558019.8321				0.0000007091		0		-0.0000000003

		240020.21		46180558019.8321		5290852357.1173				-0.0000478491		-0.0000000003		0.0000000047

		[(XT*X)-1]*XT

		7.6E-03		-2.5E-02		-3.3E-01		-5.1E-02		5.5E-01		3.1E-01		6.6E-02		2.3E-01		8.5E-02		-7.3E-02		-2.8E-01		5.1E-01

		1.1E-06		4.9E-07		1.1E-06		1.4E-06		3.5E-07		-1.7E-06		-1.5E-06		-6.6E-08		-2.6E-06		-1.1E-06		-6.1E-07		3.0E-06

		-6.1E-06		1.2E-06		1.1E-05		-5.6E-06		-2.6E-05		2.8E-06		1.4E-05		-6.6E-06		2.2E-05		1.7E-05		2.4E-05		-4.7E-05

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в

		a0=		-252354.319017916				S0=		114183.670069721				t0=		2.2100736372				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a1=		1.7111032481				S1=		0.6193830101				t1=		2.7625931293

		a2=		27.6510823082				S2=		8.167902942				t2=		3.3853343391

														t-tabl=		2.262

		Прогноз для Xp (prognoz)												t-tab(0,9)=		1.8331129226		менше		Можна взяти р=0,9, 10% допускається!

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok

				1				0.1031599679		0.000000753		-0.0000074718				0.1043142288

				200000										Dy=		283252.423380748		229530.329387941

				20000										Ymin=		359635.6		413357.6

														Ymax=		926140.4		872418.3

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на 0,53% при пост Х2												k1=		0.5323177007

														k2=		0.8602146348






_1457939341.xls
поч-дані

		Товарна продукція А1 за 2013 рік																Товарна продукція А2 за 2013 рік																Товарна продукція А3 за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х												Період		Y		Фактори Х												Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		Фактична ціна (№4_А1)										Всього (№1_А2)		Всього (№2_А2)		Витрати на збут (№3_А2)		Фактична ціна (№4_А2)										Всього (№1_А3)		Всього (№2_А3)		Витрати на збут (№3_А3)		Фактична ціна (№4_А3)

		1		1063260.00		292483.18		109437.57		26816.69		184.74						1		704482.30		240351.68		90915.55		22595.35		374.58						1		828183.00		402487.87		79021.78		24341.20		330.61

		2		898300.00		301932.78		92299.49		23492.68		183.83						2		794634.00		219686.32		99236.79		22960.97		332.35						2		1030589.00		411778.38		115901.70		29983.79		314.11

		3		1044806.00		327838.57		68368.70		22390.87		139.51						3		1093656.00		317758.75		116118.92		30734.93		296.57						3		822400.00		344840.81		89684.11		25997.09		325.25

		4		625000.00		250811.51		56689.67		15818.15		192.83						4		932990.00		266878.92		105641.80		24213.01		316.25						4		1036455.00		395582.93		99442.89		26242.49		304.67

		5		418900.00		170188.02		35188.69		15643.37		209.7						5		164500.00		74736.88		20582.77		8866.85		474.28						5		840820.00		354254.35		84759.81		35088.69		358.36

		6		311211.00		177728.94		24767.37		18015.17		258.76						6		178836.00		43815.08		29025.30		13269.51		529.81						6		866697.00		259912.62		88760.86		43634.62		367.80

		7		1157510.00		347339.72		105319.67		43784.69		173.16						7		336860.00		110881.08		49425.98		19464.24		431.07						7		1095990.30		418334.12		103492.43		47483.37		306.95

		8		1225370.00		429790.51		118200.85		38162.97		206.56						8		464083.00		134381.33		58294.24		16441.77		383.34						8		1227065.00		430933.25		134108.01		40729.56		346.92

		9		937500.00		321273.90		94863.48		39508.54		202.86						9		476320.00		60968.94		63450.27		18329.53		318.40						9		974255.50		338158.06		109763.70		43804.87		341.54

		10		873660.00		337528.66		86508.55		35497.28		212.77						10		463990.00		163556.27		63795.76		23147.43		440.26						10		1041248.00		378673.61		121792.57		44906.99		355.55

		11		1250000.00		570809.72		118277.00		36836.63		199.26						11		1130390.00		234309.49		138497.31		28561.64		272.65						11		2115316.00		658686.10		218887.29		52933.20		265.74

		12		937500.00		353966.85		117913.13		22383.78		229.74						12		402660.00		198497.15		50768.64		11434.98		442.25						12		311604.20		192294.17		42183.20		9622.36		450.90

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут												Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут												Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

						kop 1 i 2

						0.80369

		Кореляція Х та Y				0.85554		0.90936		0.74281		-0.53891						Кореляція Х та Y				0.87196		0.98834		0.89731		-0.89295						Кореляція Х та Y				0.9454598325		0.9828779471		0.7399362717		-0.7983241221

				Приблизно однакові значення (0,74 - 0,91)																Приблизно однакові значення (0,87 - 0,99)																Приблизно однакові значення (0,74 - 0,99)

		А1		повітророзподільник гальм причепу з краном розгальмування														11.3531010-70/80

		А2		вологомасловідділювач з регулятором тиску (3 види)														14.3512010-10,11,01

		А3		кран гальмівний двосекційний														100-3514010-01





Д_А1

		1063260		1127579.76136804

		898300		999436.107025309

		1044806		967107.66775918

		625000		696087.993528494

		418900		473983.347047285

		311211		227102.664103058

		1157510		1135480.94860571

		1225370		1120380.19872065

		937500		954264.042398315

		873660		856533.676330619

		1250000		1145823.62643859

		937500		1039236.96667475

				888469.718190688



Y

Yp

місяць

грн

А1



ШАБЛОН_мн-регр_А1

		Реалізація продукції А1 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Фактична ціна (№4_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		1063260.0		184.74		109437.57		26816.69		-0.151		0.220		-0.042

		2		898300.0		183.83		92299.49		23492.68		-0.160		0.062		-0.142

		3		1044806.0		139.51		68368.70		22390.87		-0.613		-0.160		-0.175

		4		625000.0		192.83		56689.67		15818.15		-0.068		-0.268		-0.372

		5		418900.0		209.70		35188.69		15643.37		0.105		-0.468		-0.378

		6		311211.0		258.76		24767.37		18015.17		0.606		-0.564		-0.306

		7		1157510.0		173.16		105319.67		43784.69		-0.269		0.182		0.469

		8		1225370.0		206.56		118200.85		38162.97		0.072		0.302		0.300

		9		937500.0		202.86		94863.48		39508.54		0.035		0.085		0.340

		10		873660.0		212.77		86508.55		35497.28		0.136		0.008		0.220

		11		1250000.0		199.26		118277.00		36836.63		-0.002		0.302		0.260

		12		937500.0		229.74		117913.13		22383.78		0.309		0.299		-0.175

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				199.48		85652.85		28195.90

		disp				797.3		969829696.2		92018718.8

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.151		-0.160		-0.613		-0.068		0.105		0.606		-0.269		0.072		0.035		0.136		-0.002		0.309

		0.220		0.062		-0.160		-0.268		-0.468		-0.564		0.182		0.302		0.085		0.008		0.302		0.299

		-0.042		-0.142		-0.175		-0.372		-0.378		-0.306		0.469		0.300		0.340		0.220		0.260		-0.175

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.2489		-0.1814				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.2489		1.0		0.6929				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.1814		0.6929		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.48761				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		6.5838												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат менше табличного, тому в масиві незалежних змінних не існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		1.0662020423		0.2526029446		0.0183920301

		0.2526029446		1.9833186289		-1.3284116872

		0.0183920301		-1.3284116872		1.9237895919						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		0.298		4.425		4.157		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункове значення F2  (трішки) перевищує табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.0621		0.4958		0.4802

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.17371		-0.01284				r12=		-0.1737090352

		-0.1737090352		-1		0.68008				r13=		-0.0128419545

		-0.0128419545		0.68008		-1				r23=		0.6800763258

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Третє значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		-0.5292										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		-0.0385										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		2.7829

		Висновок: розрахункове значення t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		1063260		184.74		26816.69		930515.2		1		1063260.00		184.74		109437.57		1127579.8

		2		898300		183.83		23492.68		867704.6		2		898300.00		183.83		92299.49		999436.1

		3		1044806		139.51		22390.87		1034880.3		3		1044806.00		139.51		68368.70		967107.7

		4		625000		192.83		15818.15		675275.6		4		625000.00		192.83		56689.67		696088.0

		5		418900		209.70		15643.37		599719.4		5		418900.00		209.70		35188.69		473983.3

		6		311211		258.76		18015.17		437782.6		6		311211.00		258.76		24767.37		227102.7

		7		1157510		173.16		43784.69		1320438.8		7		1157510.00		173.16		105319.67		1135480.9

		8		1225370		206.56		38162.97		1064991.3		8		1225370.00		206.56		118200.85		1120380.2

		9		937500		202.86		39508.54		1107792.7		9		937500.00		202.86		94863.48		954264.0

		10		873660		212.77		35497.28		984981.7		10		873660.00		212.77		86508.55		856533.7

		11		1250000		199.26		36836.63		1069555.2		11		1250000.00		199.26		118277.00		1145823.6

		12		937500		229.74		22383.78		649379.8		12		937500.00		229.74		117913.13		1039237.0

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		20.065		-4270.844		1181427.21		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				7.658		-3405.517		918646.80

		5.3891657541		1830.7935194046		423296.102036443		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.8371		923.2174		215094.7

		0.7206702188		176109.901640144		0		17621185306.0708		4137031702.44113		0.9311		87464.3251		0.0000

		11.6099900662		9		0		936081117.055409		10228512144.2349		60.8132		9.0000		0.0000

		720160658731.607		279132277101.31		0		98520412.5327381		6037030833.00401		9.30E+11		6.89E+10		0.0000

								2527634613.71636		5053502823.90749

								32695673012.4157		3034175121.93171

		R2=		0.7206702188				16020375212.21		7074212167.35331		R2=		0.9311

		E=		176109.901640144				26545777806.5929		485279105.332324		E=		87464.3

		F=		11.6099900662				25721313497.6299		11022858372.6768		F=		60.8132

		Fт=		4.256				28999592099.2013		281033117.532516		Fт=		4.256

								12392512605.8614		293310962.428399

								32560341622.4003		10852716808.4061

								83013269795.6231		10350410388.1778

								2.79E+11		6.89E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				7.658		-3405.517		9.1865E+05

		1		184.74		109437.57		1063260.00		-0.1506566725		0.2204751906				1127579.8		-64319.76		4.14E+09		28226884073.7				0.837		923.217		2.15E+05

		1		183.83		92299.49		898300.00		-0.1599598328		0.0616118087				999436.1		-101136.11		1.02E+10		9293860.3				0.931		8.75E+04		0.000

		1		139.51		68368.70		1044806.00		-0.6130544083		-0.1602173712				967107.7		77698.33		6.04E+09		22366573396.0				60.813		9.000		0.000

		1		192.83		56689.67		625000.00		-0.0679505553		-0.2684774683				696088.0		-71087.99		5.05E+09		73035828210.3				9.30E+11		6.89E+10		0.000

		1		209.70		35188.69		418900.00		0.1045157238		-0.467783248				473983.3		-55083.35		3.03E+09		226910672160.3

		1		258.76		24767.37		311211.00		0.6060685187		-0.5643848591				227102.7		84108.34		7.07E+09		341103208300.2				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		173.16		105319.67		1157510.00		-0.2690419429		0.1823038482				1135480.9		22029.05		4.85E+08		68779564532.0

		1		206.56		118200.85		1225370.00		0.0724147092		0.3017074113				1120380.2		104989.80		1.10E+10		108978279062.0

		1		202.86		94863.48		937500.00		0.0345886728		0.0853790056				954264.0		-16764.04		2.81E+08		1784942793.7						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		212.77		86508.55		873660.00		0.1359011106		0.0079320317				856533.7		17126.32		2.93E+08		466189273.7						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		199.26		118277.00		1250000.00		-0.0022150382		0.3024132924				1145823.6		104176.37		1.09E+10		125846557377.0						-0.1506566725		-0.1599598328		-0.6130544083		-0.0679505553		0.1045157238		0.6060685187		-0.2690419429		0.0724147092		0.0345886728		0.1359011106		-0.0022150382		0.309389715

		1		229.74		117913.13		937500.00		0.309389715		0.2990403581				1039237.0		-101736.97		1.04E+10		1784942793.7						0.2204751906		0.0616118087		-0.1602173712		-0.2684774683		-0.467783248		-0.5643848591		0.1823038482		0.3017074113		0.0853790056		0.0079320317		0.3024132924		0.2990403581

		1		200.00		85000.00										888469.7

		12		2393.72		1027834.17		10743017		-0		-6.10622663543836E-16		0		10743017		0.0000000059		68850073547.4265		999292935832.917						1		-0.2488709692

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.2488709692		1

				199.48		85652.85		895251.42								6885007354.74265		4.256		60.813		0.9311012106

																		модель адекватна										R=		0.9380632407

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		0.6074101589

		184.74		183.83		139.51		192.83		209.7		258.76		173.16		206.56		202.86		212.77		199.26		229.74

		109437.57		92299.49		68368.7		56689.67		35188.69		24767.37		105319.67		118200.85		94863.48		86508.55		118277		117913.13

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		2393.72		1027834.17				6.0478002068		-0.0243782671		-0.0000128609

		2393.72		487059.3		202402760.1615				-0.0243782671		0.0001114156		0.0000000251

		1027834.17		202402760.1615		99674879772.6381				-0.0000128609		0.0000000251		0.0000000001

		[(XT*X)-1]*XT

		1.4E-01		3.8E-01		1.8E+00		6.2E-01		4.8E-01		-5.8E-01		4.7E-01		-5.1E-01		-1.2E-01		-2.5E-01		-3.3E-01		-1.1E+00

		-1.0E-03		-1.6E-03		-7.1E-03		-1.5E-03		-1.3E-04		5.1E-03		-2.4E-03		1.6E-03		6.1E-04		1.5E-03		8.0E-04		4.2E-03

		1.8E-06		2.2E-07		-3.1E-06		-2.8E-06		-4.4E-06		-4.1E-06		1.1E-06		3.2E-06		9.3E-07		4.1E-07		3.0E-06		3.7E-06

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a0=		918646.803173484				S0=		204056.729621324				t0=		4.5019186815

		a1=		-3405.5170293146				S1=		875.8409693179				t1=		3.8882824036

		a2=		7.6579567162				S2=		0.7941413015				t2=		9.6430656638

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				0.0789715701		0.0000418939		-0.0000000466				0.0833857084

				200						для р=0,9		158319		Dy=		195373.892254153

				85000						+5,3 і -3,5%		730150.7		Ymin=		693095.8		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

										діапазон		1046788.7		Ymax=		1083843.6

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,77% при пост Х2												k1=		-0.7666028362

														k2=		0.7326375987





Мн-регр_А2

		Реалізація продукції А2 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Фактична ціна (№4_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*				МУЛЬТ ЗАЛИШАЄТЬСЯ!!!

		1		704482.3		374.58		90915.55		22595.35		-0.037		0.143		0.117

		2		794634.0		332.35		99236.79		22960.97		-0.197		0.212		0.134

		3		1093656.0		296.57		116118.92		30734.93		-0.332		0.353		0.485

		4		932990.0		316.25		105641.80		24213.01		-0.257		0.266		0.190

		5		164500.0		474.28		20582.77		8866.85		0.340		-0.445		-0.503

		6		178836.0		529.81		29025.30		13269.51		0.550		-0.374		-0.304

		7		336860.0		431.07		49425.98		19464.24		0.177		-0.204		-0.024

		8		464083.0		383.34		58294.24		16441.77		-0.004		-0.130		-0.161

		9		476320.0		318.40		63450.27		18329.53		-0.249		-0.087		-0.076

		10		463990.0		440.26		63795.76		23147.43		0.212		-0.084		0.142

		11		1130390.0		272.65		138497.31		28561.64		-0.422		0.540		0.387

		12		402660.0		442.25		50768.64		11434.98		0.219		-0.192		-0.387

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				384.32		73812.78		20001.68

		disp				5823.1		1194959796.8		40836993.6

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.037		-0.197		-0.332		-0.257		0.340		0.550		0.177		-0.004		-0.249		0.212		-0.422		0.219

		0.143		0.212		0.353		0.266		-0.445		-0.374		-0.204		-0.130		-0.087		-0.084		0.540		-0.192

		0.117		0.134		0.485		0.190		-0.503		-0.304		-0.024		-0.161		-0.076		0.142		0.387		-0.387

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.8919		-0.7820				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.8919		1.0		0.9081				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.7820		0.9081		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.03509				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		30.7059												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		4.997001902		5.177846187		-0.7940974896

		5.177846187		11.067682989		-6.0012010887

		-0.7940974896		-6.0012010887		5.8286414945						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		17.987		45.305		21.729		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1 2 і 3  значно перевищують табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.7999		0.9096		0.8284

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.69625		0.14714				r12=		-0.696251321

		-0.696251321		-1		0.74718				r13=		0.1471415728

		0.1471415728		0.74718		-1				r23=		0.7471815715

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше і третє значення набагато більші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		-2.9099										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		0.4463										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		3.3727

		Висновок: розрахункове значення t12 і t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 1 і 2 та 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		704482.3		374.58		22595.35		681325.5		1		704482.30		374.58		90915.55		745088.3

		2		794634		332.35		22960.97		777223.4		2		794634.00		332.35		99236.79		826733.5

		3		1093656		296.57		30734.93		1048635.5		3		1093656.00		296.57		116118.92		980718.8

		4		932990		316.25		24213.01		842130.5		4		932990.00		316.25		105641.80		885744.8

		5		164500		474.28		8866.85		127159.0		5		164500.00		474.28		20582.77		115100.3

		6		178836		529.81		13269.51		125471.3		6		178836.00		529.81		29025.30		174954.1

		7		336860		431.07		19464.24		485735.6		7		336860.00		431.07		49425.98		373998.8

		8		464083		383.34		16441.77		506593.5		8		464083.00		383.34		58294.24		461647.4

		9		476320		318.4		18329.53		687832.0		9		476320.00		318.40		63450.27		521294.4

		10		463990		440.26		23147.43		560728.3		10		463990.00		440.26		63795.76		495807.0

		11		1130390		272.65		28561.64		1042310.3		11		1130390.00		272.65		138497.31		1179344.9

		12		402660		442.25		11434.98		258256.3		12		402660.00		442.25		50768.64		382969.0

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		25.476		-2050.278		873668.69		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				8.626		-233.609		48347.47

		8.4405584968		706.8417131272		418519.328610757		Sum kv vid1		Sum kv vid2		1.0174		460.8958		246974.0

		0.8992992992		116447.892321749		0		536238022.896931		1648850557.07099		0.9775		55102.0236		0.0000

		40.1868786677		9		0		303127976.424673		1030374749.55046		195.0759		9.0000		0.0000

		1089877121284.55		122041004635.599		0		2026847934.56227		12754804569.8739		1.18E+12		2.73E+10		0.0000

								8255454368.79743		2232111086.8492

								1394350991.682		2440328525.02804

		R2=		0.8992992992				2847789026.59632		15069355.9527441		R2=		0.9775

		E=		116447.892321749				22163957068.0619		1379291793.03576		E=		55102.0

		F=		40.1868786677				1807144513.67807		5932032.71737449		F=		195.08

		Fт=		4.256				44737342145.1786		2022696031.90104		Fт=		4.256

								9358296572.56073		1012323491.07632

								7758024900.36272		2396578596.74966

								20852431114.7972		387736211.549095

								1.22E+11		2.73E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				8.626		-233.609		4.8347E+04

		1		374.58		90915.55		704482.30		-0.03683672		0.1428233609				745088.3		-40606.04		1.65E+09		11924390661.3				1.017		460.896		2.47E+05

		1		332.35		99236.79		794634.00		-0.1965917585		0.2123131155				826733.5		-32099.45		1.03E+09		39740645107.8				0.977		5.51E+04		0.000

		1		296.57		116118.92		1093656.00		-0.3319466076		0.3532939153				980718.8		112937.17		1.28E+10		248375206899.7				195.076		9.000		0.000

		1		316.25		105641.80		932990.00		-0.2574976576		0.2658006454				885744.8		47245.22		2.23E+09		114045719541.3				1.18E+12		2.73E+10		0.000

		1		474.28		20582.77		164500.00		0.3403258974		-0.4445179034				115100.3		49399.68		2.44E+09		185574373614.2

		1		529.81		29025.30		178836.00		0.5503945047		-0.3740152694				174954.1		3881.93		1.51E+07		173428471670.7				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		431.07		49425.98		336860.00		0.1768635434		-0.2036514478				373998.8		-37138.82		1.38E+09		66782675202.8

		1		383.34		58294.24		464083.00		-0.0036978582		-0.1295935897				461647.4		2435.58		5.93E+06		17213555893.5

		1		318.40		63450.27		476320.00		-0.2493642612		-0.0865361536				521294.4		-44974.39		2.02E+09		14152300453.2						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		440.26		63795.76		463990.00		0.2116290845		-0.0836510049				495807.0		-31817.03		1.01E+09		17237967824.7						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		272.65		138497.31		1130390.00		-0.422435372		0.5401733743				1179344.9		-48954.86		2.40E+09		286339028771.3						-0.03683672		-0.1965917585		-0.3319466076		-0.2574976576		0.3403258974		0.5503945047		0.1768635434		-0.0036978582		-0.2493642612		0.2116290845		-0.422435372		0.219157205

		1		442.25		50768.64		402660.00		0.219157205		-0.1924390427				382969.0		19691.02		3.88E+08		37103790279.5						0.1428233609		0.2123131155		0.3532939153		0.2658006454		-0.4445179034		-0.3740152694		-0.2036514478		-0.1295935897		-0.0865361536		-0.0836510049		0.5401733743		-0.1924390427

		1		380.00		75000.00										606533.1

		12		4611.81		885753.33		7143401.3		-0		4.44089209850063E-16		0		7143401.30000021		-0.0000002103		27326097001.3546		1211918125920.15						1		-0.8918808191

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.8918808191		1

				384.32		73812.78		595283.44								2732609700.13546		4.256		195.1		0.9774521922

																		модель адекватна										R=		0.2045486046

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		15.0760217375

		374.58		332.35		296.57		316.25		474.28		529.81		431.07		383.34		318.4		440.26		272.65		442.25

		90915.55		99236.79		116118.92		105641.8		20582.77		29025.3		49425.98		58294.24		63450.27		63795.76		138497.31		50768.64

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		4611.81		885753.33				20.0894123818		-0.0370554871		-0.0000781031

		4611.81		1842276.0939		312178572.6158				-0.0370554871		0.0000699633		0.0000001377

		885753.33		312178572.6158		79719431029.3501				-0.0000781031		0.0000001377		0.0000000003

		[(XT*X)-1]*XT

		-8.9E-01		2.3E-02		3.1E-02		1.2E-01		9.1E-01		-1.8E+00		2.6E-01		1.3E+00		3.3E+00		-1.2E+00		-8.3E-01		-2.6E-01

		1.7E-03		-1.3E-04		-3.1E-04		-3.8E-04		-1.0E-03		4.0E-03		-8.8E-05		-2.2E-03		-6.0E-03		2.5E-03		1.1E-03		8.8E-04

		4.5E-06		1.5E-06		2.3E-06		1.5E-06		-5.8E-06		4.8E-06		-1.9E-06		-5.4E-06		-1.3E-05		4.3E-06		6.7E-06		1.2E-07

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри не перевищують критерій, отже не є значимими

		a0=		48347.4692873642				S0=		234300.070730977				t0=		0.2063485049

		a1=		-233.6089856707				S1=		437.2441674638				t1=		0.534275819

		a2=		8.626094496				S2=		0.9652132436				t2=		8.9369831521

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				0.1505946393		-0.0001385324		-0.00000019				0.0837059322

				380										Dy=		123102.621495811

				75000										Ymin=		483430.5		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

														Ymax=		729635.8

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,146% при пост Х2												k1=		-0.1463587204

														k2=		1.0666475457





Мн=регр_А3

		Реалізація продукції А3 підприємством за 2013 рік

		Період		Y, грн.		Фактори Х, грн.

						Середня ціна		Фонд заробітної плати		Витрати на збут продукції		X1*		X2*		X3*

		1		828183.0		330.61		79021.78		24341.20		-0.056		-0.201		-0.268

		2		1030589.0		314.11		115901.70		29983.79		-0.166		0.061		-0.131

		3		822400.0		325.25		89684.11		25997.09		-0.092		-0.126		-0.228

		4		1036455.0		304.67		99442.89		26242.49		-0.229		-0.056		-0.222

		5		840820.0		358.36		84759.81		35088.69		0.129		-0.161		-0.007

		6		866697.0		367.80		88760.86		43634.62		0.192		-0.132		0.200

		7		1095990.3		306.95		103492.43		47483.37		-0.214		-0.027		0.293

		8		1227065.0		346.92		134108.01		40729.56		0.053		0.191		0.129

		9		974255.5		341.54		109763.70		43804.87		0.017		0.017		0.204

		10		1041248.0		355.55		121792.57		44906.99		0.110		0.103		0.231

		11		2115316.0		265.74		218887.29		52933.20		-0.488		0.794		0.425

		12		311604.2		450.90		42183.20		9622.36		0.745		-0.464		-0.625

						факт ціна		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				339.03		107316.53		35397.35

		disp				1876.7		1644887470.8		141595788.0

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.056		-0.166		-0.092		-0.229		0.129		0.192		-0.214		0.053		0.017		0.110		-0.488		0.745

		-0.201		0.061		-0.126		-0.056		-0.161		-0.132		-0.027		0.191		0.017		0.103		0.794		-0.464

		-0.268		-0.131		-0.228		-0.222		-0.007		0.200		0.293		0.129		0.204		0.231		0.425		-0.625

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		-0.7264		-0.5550				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				-0.7264		1.0		0.7336				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				-0.5550		0.7336		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ

		R=		0.21763

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		13.979				ХІ2табл=		7.815						ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності.

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		2.1221134914		1.4672777049		0.1013039768

		1.4672777049		3.1797951761		-1.5184072708

		0.1013039768		-1.5184072708		2.1701218593						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		5.050		9.809		5.266		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, 2, 3 перевищують табличне значення, отже ця незалежна змінна мультиколінеарна з іншими

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.5288		0.6855		0.5392

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		-0.56484		-0.04721				r12=		-0.564843899

		-0.564843899		-1		0.57803				r13=		-0.0472063183

		-0.0472063183		0.57803		-1				r23=		0.5780250245

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше і третє значення набагато більші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ СТЬЮДЕНТА

		t12=		-2.053										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		-0.142				tтабл						СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		2.425				2.262

		Висновок: розрахункове значення t не перевищує табличне значення Стьюдента, тобто не існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		828183		330.61		24341.20		901087.2		1		828183.00		330.61		79021.78		793772.7

		2		1030589		314.11		29983.79		1066260.4		2		1030589.00		314.11		115901.70		1128155.3

		3		822400		325.25		25997.09		952213.2		3		822400.00		325.25		89684.11		891408.9

		4		1036455		304.67		26242.49		1061182.7		4		1036455.00		304.67		99442.89		1006369.1

		5		840820		358.36		35088.69		912434.7		5		840820.00		358.36		84759.81		796286.5

		6		866697		367.80		43634.62		986158.2		6		866697.00		367.80		88760.86		814223.1

		7		1095990.3		306.95		47483.37		1352976.2		7		1095990.30		306.95		103492.43		1036403.1

		8		1227065		346.92		40729.56		1051653.1		8		1227065.00		346.92		134108.01		1226342.8

		9		974255.5		341.54		43804.87		1123161.5		9		974255.50		341.54		109763.70		1032191.5

		10		1041248		355.55		44906.99		1067112.9		10		1041248.00		355.55		121792.57		1109585.7

		11		2115316		265.74		52933.20		1642023.2		11		2115316.00		265.74		218887.29		2065651.5

		12		311604.2		450.9		9622.36		74359.9		12		311604.20		450.90		42183.20		290232.8

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x2		x1		x0

		14.287		-5124.557		2247543.90		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				8.336		-1633.124		674963.43

		6.4729196732		1777.9736926029		757138.728364831		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.6515		609.9083		262639.1

		0.7646981668		221959.458097393		0		5315017595.41215		1184068656.11376		0.9811		62900.6854		0.0000

		14.6243728932		9		0		1272450931.93251		9519182470.05982		233.6353		9.0000		0.0000

		1440968740300.23		443394009349.995		0		16851465401.3564		4762226223.91258		1.85E+12		3.56E+10		0.0000

								611459632.28682		905161501.390548

								5128658716.00911		1983231193.37768

		R2=		0.7646981668				14270968448.3545		2753507428.63826		R2=		0.9811

		E=		221959.458097393				66041737402.4367		3550635079.28785		E=		62900.7

		F=		14.6243728932				30769339977.3685		521584.982198057		F=		233.635

		Fт=		4.256				22172984277.7363		3356580477.64335		Fт=		4.256

								668991521.088627		4670046965.49775

								224006082835.376		2466567492.73137

								56284852610.6372		456736990.633681

								4.43E+11		3.56E+10		Сума краще, але ненабагато!

		Вибираємо модель праворуч!!!

																										перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				8.336		-1633.124		6.7496E+05

		1		330.61		79021.78		828183.00		-0.0561297761		-0.2013942788				793772.7		34410.30		1.18E+09		35232134655.1				0.651		609.908		2.63E+05

		1		314.11		115901.70		1030589.00		-0.1660792782		0.0611068958				1128155.3		-97566.30		9.52E+09		216200264.1				0.981		6.29E+04		0.000

		1		325.25		89684.11		822400.00		-0.0918467053		-0.1255027327				891408.9		-69008.89		4.76E+09		37436541967.6				233.635		9.000		0.000

		1		304.67		99442.89		1036455.00		-0.2289837206		-0.0560424082				1006369.1		30085.90		9.05E+08		423114615.1				1.85E+12		3.56E+10		0.000

		1		358.36		84759.81		840820.00		0.1287852956		-0.1605525521				796286.5		44533.48		1.98E+09		30647841757.6

		1		367.80		88760.86		866697.00		0.191689738		-0.1320741735				814223.1		52473.87		2.75E+09		22257133938.1				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		306.95		103492.43		1095990.30		-0.2137906985		-0.027218891				1036403.1		59587.21		3.55E+09		6416819035.5

		1		346.92		134108.01		1227065.00		0.0525536408		0.1906944263				1226342.8		722.21		5.22E+05		44596886810.1

		1		341.54		109763.70		974255.50		0.0167034395		0.0174182921				1032191.5		-57936.00		3.36E+09		1733036085.1						перевірка масиву на мультиколінеарність (хі2)

		1		355.55		121792.57		1041248.00		0.1100605622		0.1030364958				1109585.7		-68337.74		4.67E+09		643269087.6						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1		265.74		218887.29		2115316.00		-0.4883979095		0.7941301327				2065651.5		49664.55		2.47E+09		1208747974045.6						-0.0561297761		-0.1660792782		-0.0918467053		-0.2289837206		0.1287852956		0.191689738		-0.2137906985		0.0525536408		0.0167034395		0.1100605622		-0.4883979095		0.7454354122

		1		450.90		42183.20		311604.20		0.7454354122		-0.4636012065				290232.8		21371.41		4.57E+08		496011797389.1						-0.2013942788		0.0611068958		-0.1255027327		-0.0560424082		-0.1605525521		-0.1320741735		-0.027218891		0.1906944263		0.0174182921		0.1030364958		0.7941301327		-0.4636012065

		1		350.00		105000.00										978664.4

		12		4068.4		1287798.35		12190623		-0		0		0		12190622.9999999		0.000000064		35608466064.2688		1884362749650.23						1		-0.7264428544

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2						-0.7264428544		1

				339.03		107316.5		1015885.25								3560846606.42688		4.256		233.6		0.9811031787

																		модель адекватна										R=		0.4722807793

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				ХІ2р=		7.126725189

		330.61		314.11		325.25		304.67		358.36		367.8		306.95		346.92		341.54		355.55		265.74		450.9

		79021.78		115901.7		89684.11		99442.89		84759.81		88760.86		103492.43		134108.01		109763.7		121792.57		218887.29		42183.2

																		перевіряєм на мульт

		XT*X								(XT*X)-1

		12		4068.4		1287798.35				17.4344386799		-0.0397049949		-0.0000362459

		4068.4		1401843.8858		421290373.47				-0.0397049949		0.0000940196		0.000000073

		1287798.35		421290373.47		157940698838.622				-0.0000362459		0.000000073		0.0000000001

		[(XT*X)-1]*XT

		1.4E+00		7.6E-01		1.3E+00		1.7E+00		1.3E-01		-3.9E-01		1.5E+00		-1.2E+00		-1.0E-01		-1.1E+00		-1.1E+00		-2.0E+00

		-2.9E-03		-1.7E-03		-2.6E-03		-3.8E-03		1.7E-04		1.4E-03		-3.3E-03		2.7E-03		4.1E-04		2.6E-03		1.2E-03		5.8E-03

		-3.6E-06		-9.0E-07		-2.9E-06		-3.4E-06		-1.0E-06		1.1E-07		-2.8E-06		3.4E-06		4.5E-07		2.8E-06		6.6E-06		1.2E-06

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a0=		674963.42824176				S0=		249161.316837536				t0=		2.7089414874

		a1=		-1633.1238712448				S1=		578.6098465293				t1=		2.8224958166

		a2=		8.3361366466				S2=		0.6180416992				t2=		13.4879841555

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)																р=0,9

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok		Див Вікіпедію: якщо ні - це ще нічого погано не означає

				1				-0.2681333322		0.0008620804		0.0000005516				0.0915097524

				350						для р=0,9		158319		Dy=		141030.55540874

				105000						+5,3 і -3,5%		730150.7		Ymin=		837633.9		Тоді дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

										діапазон		1046788.7		Ymax=		1119695.0

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на -0,77% при пост Х2												k1=		-0.5840544957

														k2=		0.8943763857
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проба-мн-р_А1-1

		Реалізація продукції А1 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		1063260.00		292483.18		109437.57		26816.69		-0.087		0.220		-0.042

		2		898300.00		301932.78		92299.49		23492.68		-0.061		0.062		-0.142

		3		1044806.00		327838.57		68368.70		22390.87		0.012		-0.160		-0.175

		4		625000.00		250811.51		56689.67		15818.15		-0.205		-0.268		-0.372

		5		418900.00		170188.02		35188.69		15643.37		-0.432		-0.468		-0.378

		6		311211.00		177728.94		24767.37		18015.17		-0.411		-0.564		-0.306

		7		1157510.00		347339.72		105319.67		43784.69		0.067		0.182		0.469

		8		1225370.00		429790.51		118200.85		38162.97		0.300		0.302		0.300

		9		937500.00		321273.90		94863.48		39508.54		-0.006		0.085		0.340

		10		873660.00		337528.66		86508.55		35497.28		0.040		0.008		0.220

		11		1250000.00		570809.72		118277.00		36836.63		0.698		0.302		0.260

		12		937500.00		353966.85		117913.13		22383.78		0.086		0.299		-0.175

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				323474.36		85652.85		28195.90

		disp				10470122939.3		969829696.2		92018718.8

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		-0.087		-0.061		0.012		-0.205		-0.432		-0.411		0.067		0.300		-0.006		0.040		0.698		0.086

		0.220		0.062		-0.160		-0.268		-0.468		-0.564		0.182		0.302		0.085		0.008		0.302		0.299

		-0.042		-0.142		-0.175		-0.372		-0.378		-0.306		0.469		0.300		0.340		0.220		0.260		-0.175

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		0.8037		0.6703				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				0.8037		1.0		0.6929				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				0.6703		0.6929		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.17121				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		16.1778												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності. Отже один із факторів потрібно відкинути. Який?

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		3.0365246989		-1.9813604738		-0.6625482553

		-1.9813604738		3.2163283783		-0.9004502291

		-0.6625482553		-0.9004502291		2.0680356812						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		9.164		9.973		4.806		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, F2 i F3 (трішки) перевищують табличне значення, отже ці незалежні змінні мультиколінеарні  тому потрібно виключати одну змінну

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.6707		0.6891		0.5164

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		0.63401		0.26439				r12=		0.6340082289

		0.6340082289		-1		0.34914				r13=		0.2643930847

		0.2643930847		0.34914		-1				r23=		0.3491407237

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		2.4595										ТАБЛИЧНЕ

		t13=		0.8224										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		1.1178

		Висновок: розрахункове значення t12 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 1 і 2 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X2		X3		Yp2

		1		1063260		292483.18		26816.69		825733.2		1		1063260.00		109437.57		26816.69		1053565.4

		2		898300		301932.78		23492.68		812291.4		2		898300.00		92299.49		23492.68		911329.8

		3		1044806		327838.57		22390.87		849545.1		3		1044806.00		68368.70		22390.87		735806.0

		4		625000		250811.51		15818.15		647670.6		4		625000.00		56689.67		15818.15		610781.7

		5		418900		170188.02		15643.37		498393.2		5		418900.00		35188.69		15643.37		458396.5

		6		311211		177728.94		18015.17		534144.6		6		311211.00		24767.37		18015.17		400559.3

		7		1157510		347339.72		43784.69		1083164.1		7		1157510.00		105319.67		43784.69		1135271.1

		8		1225370		429790.51		38162.97		1182167.7		8		1225370.00		118200.85		38162.97		1189214.5

		9		937500		321273.9		39508.54		995868.5		9		937500.00		94863.48		39508.54		1033827.9

		10		873660		337528.66		35497.28		988532.8		10		873660.00		86508.55		35497.28		948893.4

		11		1250000		570809.72		36836.63		1428172.7		11		1250000.00		118277.00		36836.63		1181099.2

		12		937500		353966.85		22383.78		897333.0		12		937500.00		117913.13		22383.78		1084272.1

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x3		x2		x0

		9.2504718186		1.83148		41988.23		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				6.522		7.034		108834.72

		6.2799795715		0.5887357812		156243.572217345		Sum kv vid1		Sum kv vid2		5.3615		1.6515		120846.20

		0.784016187		154858.752334744		0		56418964942.4368		93984469.7669826		0.8514		128461.0994		0.0000

		16.3348946977		9		0		7397487195.98732		169775171.840319		25.7775		9.0000		0.0000

		783461837260.853		215831098572.063		0		38126817093.0134		95480995972.853		8.51E+11		1.49E+11		0.0000

								513955856.871143		202159682.618041

								6319176375.37391		1559975553.51344

		R2=		0.784016187				49699382451.3255		7983117153.01695		R2=		0.8514

		E=		154858.752334744				5527319036.06096		494567598.066827		E=		128461.10

		F=		16.3348946977				1866437471.30952		1307219262.47098		F=		25.7775

		Fт=		4.256				3406887351.2278		9279062893.09426		Fт=		4.256

								13195763928.3956		5660058634.83666

								31745520533.9056		4747315608.97727

								1613386336.15588		21542054504.7223

								2.16E+11		1.49E+11		Краще, ненабагато!

		Вибираємо модель ліворуч!!!

						це Х3																				перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				9.250		1.831		4.1988E+04

		1		292483.18		26816.69		1063260.00		-0.0874322482		0.2204751906		-0.0415051711		825733.2		237526.77		5.64E+10		28226884073.7				6.280		0.589		1.56E+05

		1		301932.78		23492.68		898300.00		-0.0607730605		0.0616118087		-0.1415359401		812291.4		86008.65		7.40E+09		9293860.3				0.784		1.55E+05		0.000

		1		327838.57		22390.87		1044806.00		0.0123122888		-0.1602173712		-0.1746931513		849545.1		195260.89		3.81E+10		22366573396.0				16.335		9.000		0.000

		1		250811.51		15818.15		625000.00		-0.2049962583		-0.2684774683		-0.3724886562		647670.6		-22670.59		5.14E+08		73035828210.3				7.83E+11		2.16E+11		0.000

		1		170188.02		15643.37		418900.00		-0.4324510447		-0.467783248		-0.377748381		498393.2		-79493.25		6.32E+09		226910672160.3

		1		177728.94		18015.17		311211.00		-0.4111766202		-0.5643848591		-0.3063728502		534144.6		-222933.58		4.97E+10		341103208300.2				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		347339.72		43784.69		1157510.00		0.067328884		0.1823038482		0.4691196733		1083164.1		74345.94		5.53E+09		68779564532.0

		1		429790.51		38162.97		1225370.00		0.2999388445		0.3017074113		0.2999429936		1182167.7		43202.29		1.87E+09		108978279062.0

		1		321273.90		39508.54		937500.00		-0.0062079416		0.0853790056		0.3404357725		995868.5		-58368.55		3.41E+09		1784942793.7

		1		337528.66		35497.28		873660.00		0.0396499463		0.0079320317		0.219723313		988532.8		-114872.82		1.32E+10		466189273.7

		1		570809.72		36836.63		1250000.00		0.6977818836		0.3024132924		0.2600289109		1428172.7		-178172.73		3.17E+10		125846557377.0

		1		353966.85		22383.78		937500.00		0.0860253264		0.2990403581		-0.1749065135		897333.0		40166.98		1.61E+09		1784942793.7

		1		400000.00		25000.00										1005843.2

		12		3881692.36		338350.82		10743017		-3.33066907387547E-16		-6.10622663543836E-16		-0		10743017		0.0000000055		215831098572.063		999292935832.917

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2

				323474.36		28195.90		895251.42								23981233174.6737		4.256		21.780		0.784016187

																		модель адекватна

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		292483.18		301932.78		327838.57		250811.51		170188.02		177728.94		347339.72		429790.51		321273.9		337528.66		570809.72		353966.85

		26816.69		23492.68		22390.87		15818.15		15643.37		18015.17		43784.69		38162.97		39508.54		35497.28		36836.63		22383.78

		XT*X								(XT*X)-1

		12		3881692.36		338350.82				1.0179649095		-0.0000017614		-0.0000129401

		3881692.36		1381269440078.35		117343216012.723				-0.0000017614		0		-0.0000000001

		338350.82		117343216012.723		10644331074.796				-0.0000129401		-0.0000000001		0.0000000016

		[(XT*X)-1]*XT

		1.6E-01		1.8E-01		1.5E-01		3.7E-01		5.2E-01		4.7E-01		-1.6E-01		-2.3E-01		-5.9E-02		-3.6E-02		-4.6E-01		1.0E-01

		-3.1E-07		1.7E-07		6.6E-07		2.3E-07		-9.2E-07		-1.1E-06		-1.3E-06		5.1E-07		-1.2E-06		-5.5E-07		2.7E-06		1.0E-06

		9.3E-07		-5.5E-06		-1.0E-05		-1.3E-05		-4.8E-06		-1.7E-06		2.3E-05		5.4E-06		1.9E-05		1.1E-05		-1.1E-05		-1.3E-05

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в

		a0=		41988.2320014648				S0=		156243.572217345				t0=		0.26873574				параметри не перевищують критерій, отже не є значимими

		a1=		1.83148298				S1=		0.5887357812				t1=		3.1108742469

		a2=		9.2504718186				S2=		6.2799795715				t2=		1.4730098583

														t-tabl=		2.262		Можна

		Прогноз для Xp (prognoz)														менше		р=0,9		Див Вікіпедію: це ще нічого погано не означає

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok

				1				-0.0101046013		0.0000014363		-0.0000131643				0.2353212634

				400000										Dy=		389357.448832843		менше		Дана вибірка не повністю (недостатньо) характеризує генеральну сукупність!

				25000										Ymin=		616485.8		менше

														Ymax=		1395200.7

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на 0,73% при пост Х2												k1=		0.728337357

														k2=		0.2299183322





проба-A2-1

		Реалізація продукції А2 підприємством за 2013 рік

		Період		Y		Фактори Х

						Всього (№1_А1)		Всього (№2_А1)		Витрати на збут (№3_А1)		X1*		X2*		X3*

		1		704482.30		240351.68		90915.55		22595.35		0.234		0.143		0.117

		2		794634.00		219686.32		99236.79		22960.97		0.163		0.212		0.134

		3		1093656.00		317758.75		116118.92		30734.93		0.499		0.353		0.485

		4		932990.00		266878.92		105641.80		24213.01		0.324		0.266		0.190

		5		164500.00		74736.88		20582.77		8866.85		-0.334		-0.445		-0.503

		6		178836.00		43815.08		29025.30		13269.51		-0.440		-0.374		-0.304

		7		336860.00		110881.08		49425.98		19464.24		-0.210		-0.204		-0.024

		8		464083.00		134381.33		58294.24		16441.77		-0.129		-0.130		-0.161

		9		476320.00		60968.94		63450.27		18329.53		-0.381		-0.087		-0.076

		10		463990.00		163556.27		63795.76		23147.43		-0.029		-0.084		0.142

		11		1130390.00		234309.49		138497.31		28561.64		0.213		0.540		0.387

		12		402660.00		198497.15		50768.64		11434.98		0.090		-0.192		-0.387

						Оборотні фонди		Фонд зп		Витр на збут

		ser zn				172151.82		73812.78		20001.68

		disp				7101601886.2		1194959796.8		40836993.6

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦІ НОРМАЛІЗОВАНИХ ФАКТОРІВ

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		0.234		0.163		0.499		0.324		-0.334		-0.440		-0.210		-0.129		-0.381		-0.029		0.213		0.090

		0.143		0.212		0.353		0.266		-0.445		-0.374		-0.204		-0.130		-0.087		-0.084		0.540		-0.192

		0.117		0.134		0.485		0.190		-0.503		-0.304		-0.024		-0.161		-0.076		0.142		0.387		-0.387

		КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ =МУМНОЖ(ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ, НОРМАЛІЗОВАНА МАТРИЦЯ)

				1.0		0.8358		0.7522				Можна використати функцію КОРРЕЛ(мас1; мас2)

				0.8358		1.0		0.9081				1 і 1		1 і 2		1 і 3

				0.7522		0.9081		1.0				2 і 1		2 і 2		2 і 3

												3 і 1		3 і 2		3 і 3

		ВИЯВЛЕННЯ МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ В МАСИВІ ФАКТОРІВ

		ВИЗНАЧНИК КОРЕЛЯЦІЙНОЇ МАТРИЦІ =МОПРЕД(КОРЕЛ МАТРИЦЯ)

		R=		0.05283				критерій Пірсона (хі)

		ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ХІ-КВАДРАТ РОЗРАХУНКОВЕ														ТАБЛИЧНЕ

		ХІ2р=		26.9562												ХІ2табл=		7.815

		Висновок: розрахункове хі-квадрат більше табличного, тому в масиві незалежних змінних існує мультиколінеарність в сукупності. Отже один із факторів потрібно відкинути. Який?

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ФАКТОРА Хк З ІНШИМИ ФАКТОРАМИ

		МАТРИЦЯ ПОХИБОК =МОБР(КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ)

		3.3194036362		-2.8908350424		0.1284475852

		-2.8908350424		8.2200466518		-5.2902284705

		0.1284475852		-5.2902284705		5.7074180671						n=		m=		n-m=		m-1=

												12		3		9		2

		РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЮ ФІШЕРА (F1, F2, F3)														ТАБЛИЧНЕ

		10.437		32.490		21.183		=(Скк-1)*(n-m)/(m-1)								FРАСПОБР		4.256		(1-p; m-1; n-m)

		Висновок: розрахункові значення F1, F2 i F3 перевищують табличне значення, отже ці незалежні змінні мультиколінеарні  тому потрібно виключати одну змінну

		КОЕФІЦІЄНТИ ДЕТЕРМІНАЦІЇ								=1-1/Скк

		0.6987		0.8783		0.8248

		ЧАСТИННІ КОЕФІЦІЄНТИ КОРЕЛЯЦІЇ (по оберненій матриці)

		-1		0.55342		-0.02951				r12=		0.5534216396

		0.5534216396		-1		0.77236				r13=		-0.0295104661

		-0.0295104661		0.77236		-1				r23=		0.7723558573

		Вони характеризують тісноту зв'язку між двома змінними за умови, що третя не впливає на цей зв'язок. Перше значення набагато більше ніж інші. Висновку про мультиколінеарність зробити неможливо

		ПЕРЕВІРКА МУЛЬТИКОЛІНЕАРНОСТІ ПАРИ ФАКТОРІВ

		t12=		1.9934										ТАБЛИЧНЕ (p=0,95)

		t13=		-0.0886										СТЬЮДРАСПОБР				2.262

		t23=		3.6478										для р=0,9				1.833

		Висновок: розрахункове значення t23 перевищує табличне значення Стьюдента, тобто між змінними 2 і 3 існує мультиколінеарність

		Отже після аналізу рівнів обох видів критеріїв F і t можна зробити обгрунтований висновок яку змінну виключити з дослідження чи замінити іншою, але заміна змінної має узгоджуватися з економічною доцільністю, що зумовлена метою дослідження.

		№ пер		Y		Х1		X3		Yp1		№ пер		Y		X1		X2		Yp2

		1		704482.3		240351.68		22595.35		783698.1		1		704482.30		240351.68		90915.55		769850.3

		2		794634		219686.32		22960.97		758447.3		2		794634.00		219686.32		99236.79		823835.7

		3		1093656		317758.75		30734.93		1141217.8		3		1093656.00		317758.75		116118.92		1013825.4

		4		932990		266878.92		24213.01		873819.0		4		932990.00		266878.92		105641.80		901655.5

		5		164500		74736.88		8866.85		120706.2		5		164500.00		74736.88		20582.77		117977.2

		6		178836		43815.08		13269.51		189534.1		6		178836.00		43815.08		29025.30		167027.7

		7		336860		110881.08		19464.24		475582.0		7		336860.00		110881.08		49425.98		367045.9

		8		464083		134381.33		16441.77		432218.7		8		464083.00		134381.33		58294.24		450745.2

		9		476320		60968.94		18329.53		358801.2		9		476320.00		60968.94		63450.27		449361.5

		10		463990		163556.27		23147.43		667558.8		10		463990.00		163556.27		63795.76		511058.2

		11		1130390		234309.49		28561.64		938333.7		11		1130390.00		234309.49		138497.31		1142988.4

		12		402660		198497.15		11434.98		403484.4		12		402660.00		198497.15		50768.64		428030.5

		13

		x3		x1		x0		ЛИНЕЙН (Y; X1:X3; 1; 1)				x3		x2		x0

		27.6510823082		1.71110		-252354.32		ЛИНЕЙН (Y; X2:X3; 1; 1)				7.915		0.575		-87891.06

		8.167902942		0.6193830101		114183.670069722		Sum kv vid1		Sum kv vid2		0.7100		0.2913		32404.34

		0.8945665829		119152.875327952		0		6275143593.43506		4272970227.75427		0.9838		46688.0143		0.0000

		38.1809651318		9		0		1309475228.07528		852737440.057218		273.4921		9.0000		0.0000

		1084141456629.88		127776669290.266		0		2262123808.13524		6372928127.46029		1.19E+12		1.96E+10		0.0000

								3501207209.06334		981852492.740922

								1917897070.51601		2164371406.38291

		R2=		0.8945665829				114449769.029335		139435463.695409		R2=		0.9838

		E=		119152.875327952				19243782026.3852		911187423.653966		E=		46688.01

		F=		38.1809651318				1015330632.95318		177897376.246399		F=		273.4921

		Fт=		4.256				13810674241.9379		726762002.776872		Fт=		4.256

								41440271792.9998		2215413399.44611

								36885634328.1308		158720098.806515

								679589.604758182		643660666.60113

								1.28E+11		1.96E+10		Краще, ненабагато!

		Вибираємо модель ліворуч!!!

						це Х3																				перевірка

		X0		X1		X2		Y		X1*		X2*		X3*		Yp		Y-Yp		(Y-Yp)^2		(Y-Yc)^2				27.651		1.711		-2.5235E+05

		1		240351.68		22595.35		704482.30		0.2336225029		0.1428233609		0.1171646278		783698.1		-79215.80		6.28E+09		11924390661.3				8.168		0.619		1.14E+05

		1		219686.32		22960.97		794634.00		0.1628321315		0.2123131155		0.1336809155		758447.3		36186.67		1.31E+09		39740645107.8				0.895		1.19E+05		0.000

		1		317758.75		30734.93		1093656.00		0.4987848441		0.3532939153		0.4848568912		1141217.8		-47561.79		2.26E+09		248375206899.7				38.181		9.000		0.000

		1		266878.92		24213.01		932990.00		0.3244930793		0.2658006454		0.1902397824		873819.0		59171.00		3.50E+09		114045719541.3				1.08E+12		1.28E+11		0.000

		1		74736.88		8866.85		164500.00		-0.3337004573		-0.4445179034		-0.5029979898		120706.2		43793.80		1.92E+09		185574373614.2

		1		43815.08		13269.51		178836.00		-0.43962485		-0.3740152694		-0.3041149982		189534.1		-10698.12		1.14E+08		173428471670.7				ЛИНЕЙН (Y; X1-X3; 1; 1)

		1		110881.08		19464.24		336860.00		-0.209886435		-0.2036514478		-0.0242781645		475582.0		-138721.96		1.92E+10		66782675202.8

		1		134381.33		16441.77		464083.00		-0.1293849859		-0.1295935897		-0.1608133218		432218.7		31864.25		1.02E+09		17213555893.5

		1		60968.94		18329.53		476320.00		-0.3808633224		-0.0865361536		-0.0755368398		358801.2		117518.83		1.38E+10		14152300453.2

		1		163556.27		23147.43		463990.00		-0.0294445619		-0.0836510049		0.1421039422		667558.8		-203568.84		4.14E+10		17237967824.7

		1		234309.49		28561.64		1130390.00		0.2129246359		0.5401733743		0.3866820567		938333.7		192056.33		3.69E+10		286339028771.3

		1		198497.15		11434.98		402660.00		0.090247419		-0.1924390427		-0.3869869017		403484.4		-824.37		6.80E+05		37103790279.5

		1		200000.00		20000.00										642888.0

		12		2065821.89		240020.21		7143401.3		-3.60822483003176E-16		4.44089209850063E-16		0		7143401.30000001		-0.0000000078		127776669290.266		1211918125920.15

				X1s		X2s		Ys		sX1		sX2		sX3		S^2		Ftabl		Fp		R^2

				172151.82		20001.68		595283.44								14197407698.9184		4.256		50.908		0.8945665829

																		модель адекватна

		ТРАНСПОНОВАНА МАТРИЦЯ ДО МАТРИЦI

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		240351.68		219686.32		317758.75		266878.92		74736.88		43815.08		110881.08		134381.33		60968.94		163556.27		234309.49		198497.15

		22595.35		22960.97		30734.93		24213.01		8866.85		13269.51		19464.24		16441.77		18329.53		23147.43		28561.64		11434.98

		XT*X								(XT*X)-1

		12		2065821.89		240020.21				0.9183303591		0.0000007091		-0.0000478491

		2065821.89		440854229401.189		46180558019.8321				0.0000007091		0		-0.0000000003

		240020.21		46180558019.8321		5290852357.1173				-0.0000478491		-0.0000000003		0.0000000047

		[(XT*X)-1]*XT

		7.6E-03		-2.5E-02		-3.3E-01		-5.1E-02		5.5E-01		3.1E-01		6.6E-02		2.3E-01		8.5E-02		-7.3E-02		-2.8E-01		5.1E-01

		1.1E-06		4.9E-07		1.1E-06		1.4E-06		3.5E-07		-1.7E-06		-1.5E-06		-6.6E-08		-2.6E-06		-1.1E-06		-6.1E-07		3.0E-06

		-6.1E-06		1.2E-06		1.1E-05		-5.6E-06		-2.6E-05		2.8E-06		1.4E-05		-6.6E-06		2.2E-05		1.7E-05		2.4E-05		-4.7E-05

		[(XT*X)-1]*XT*Y						сер кв відх оц к-в регр						t-стат-ки пар-в

		a0=		-252354.319017916				S0=		114183.670069721				t0=		2.2100736372				параметри перевищують критерій, отже є значимими

		a1=		1.7111032481				S1=		0.6193830101				t1=		2.7625931293

		a2=		27.6510823082				S2=		8.167902942				t2=		3.3853343391

														t-tabl=		2.262

		Прогноз для Xp (prognoz)												t-tab(0,9)=		1.8331129226		менше		Можна взяти р=0,9, 10% допускається!

				XpT				Xp*(XT*X)-1								dobutok

				1				0.1031599679		0.000000753		-0.0000074718				0.1043142288

				200000										Dy=		283252.423380748		229530.329387941

				20000										Ymin=		359635.6		413357.6

														Ymax=		926140.4		872418.3

		при зміні фактора Х1 на 1% показник Y змін-ся на 0,53% при пост Х2												k1=		0.5323177007

														k2=		0.8602146348
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