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ВИЗНАЧЕННЯ КОЕФІЦІЄНТА ЖОРСТКОСТІ 

В ГОРИЗОНТАЛЬНІЙ ПЛОЩИНІ 
ВЕРТИКАЛЬНО РОЗТАШОВАНОЇ ПРУЖИНИ 

 
Розглянемо положення вібраційного пристрою у довільний момент 

часу t , коли у фронтальній площині Cxy  верхній кінець пружини 
змістився у додатному напрямкові горизонтальної осі x  на певну віддаль. 
Нехай у цю мить положення точки B  визначається координатою Bx , а 
розглядувана пружина знаходиться у положенні, зображеному на рисунку 
1,а. Умовно будемо вважати, що в цьому положенні повздовжня вісь 
пружини лишається прямолінійною, утворюючи кут   з віссю x , а 
пружина перебуває у розтягнутому стані, маючи довжину  . 
 

   а)                                      б)                                              в) 

 
Рис. 1. Розташування досліджуваної пружини та аналіз дії сили пружності 

 
Згідно з законом Гука модуль сили пружності пружини 

 cFF .пруж , 
де c  – дійсний коефіцієнт жорсткості пружини;   – деформація 

пружини у розглядуваному положенні, а вектор F


 напрямлений по 
повздовжній осі пружини від точки B , якою пружина приєднана до 
робочого органа вібраційного пристрою (див. рис. 1,б). 

Оскільки .нед  , то і 
 .нед.пруж cFF   . 

Розкладаючи силу F


 на її ортогональні складові HorF


 і VertF


 (див. 

рис. 1,в), бачимо, що складова HorF


 є силою: 1) причиною виникнення якої 
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є взаємодія робочого органа вібраційного пристрою з вертикально 
розташованою розглядуваною пружиною; 2) яка прагне повернути точку 
B  робочого органа у положення 0B  (тобто, повернути пружину у 
недеформований стан); 3) модуль якої дорівнює 

   cosccosFF .недHor   . 
З рисунка 1,б очевидно, що видовження пружини уздовж осі x  від її 

недеформованого стану 
0.недOx coscosBB    , 

де 0  – кут, який утворює пружина у своєму недеформованому стані з 
віссю x . 

Тоді узагальнений коефіцієнт жорсткості вздовж (або у напрямку) осі 
x  буде 
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 .                                (1) 

Але з геометрії трикутника ABB0  (див. рис. 1,б) неважко бачити, що 
 coscos .недx   ,                                  (2) 

де   – величина зменшення кута нахилу повздовжньої осі пружини 
до осі x  у розглядуваному положенні відносно положення недеформованої 
пружини; тобто 

  0 , 
через що (урахувавши, що кути   і   0  – гострі) 

   0coscos . 
Оскільки ж   – мала величина першого порядку, то 

  00 coscoscos   .                                  (3) 
Розкладаючи ж тригонометричну функцію cos  у ряд Маклорена 

      ...
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й обмежившись тільки першим доданком, матимемо, що 1cos  , з 
урахуванням чого з рівняння (2) дістанемо: 

0xx.нед coscos    .                            (4) 
Підставляючи значення (3) і (4) у рівність (1), остаточно отримуємо 
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