
Науковий вісник будівництва, 2020, т. 101, №3 

 

 

177 

 

doi.org/10.29295/2311-7257-2018-101-3-177-181 

УДК 666.9.033 

Назаренко І.І.,  
Київський національний університет будівництва та архітектури, Академія будівництва України  

(пр-т Повітрофлотський, 31, Київ, 03037, Україна; e-mail: i_nazar@i.ua, orcid.org/0000-0002-1888-3687) 

Нестеренко М.М., Нестеренко Т.М.,  
Національний університет «Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка» 

(Першотравневий пр-т, 24, Полтава, 36000, Україна; e-mail: nesterenkonikola@gmail.com, 

poltava.tanya.nesterenko@gmail.com; orcid.org/0000-0002-4073-1233, orcid.org/0000-0002-2387-8575) 

Аніщенко А.І.  
Харківський національний університет будівництва та архітектури 

(вул. Сумська, 40, Харків, 61002, Україна; e-mail: anishchenko.anna@kstuca.kharkov.ua,  

orcid.org/0000-0002-3411-0385) 

ЛАБОРАТОРНИЙ ВІБРОМАЙДАНЧИК ЗІ ЗМІННО НАПРАВЛЕНИМИ  

КОЛИВАННЯМИ ДЛЯ УЩІЛЬНЕННЯ БЕТОННИХ СУМІШЕЙ 

Здійснено аналіз конструктивних схем основних типів лабораторних вібромайданчиків. Запропонована кон-

струкція лабораторного вібромайданчика зі  змінно направленими коливаннями для ущільнення бетонних 

сумішей. За допомогою запропонованого майданчика можна виконувати дослідження ущільнення бетонних 

виробів при різних режимах роботи, а також при проектуванні та компонуванні нових вібраційних машин.  
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Постановка проблеми. Наведені у працях [1–3] проблеми ущільнення та основні 

типи лабораторних вібромайданчиків показує їх розподіл на машини для ущільнення бе-

тонних сумішей вертикально, або горизонтально направленими коливаннями. Для ство-

рення нових типів вібраційних машин та досліджень ущільнення бетонних сумішей підчас 

лабораторних досліджень виникає потреба в універсальній машині, на якій можливо буде 

змінювати направлення коливань та місця кріплення віброзбуджувачів на рухомій рамі. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. В роботі [1] зазначено, що досить часто 

результати випробувань контрольних зразків бетону, що відбираються на будівельних 

майданчиках, не відповідають проектному класу бетону, який був поставлений на будів-

ництво. Існує ціла низка причин, які в тій чи іншій мірі приводять до такої невідповідності. 

Однією із причин є  неякісне укладання та ущільнення бетону та використання облад-

нання, яке непризначене для ущільнення тих чи інших виробів [4]. Як відомо, середовище 

здійснює опір руху робочого органу своїми пружно-інерційними і дисипативними складо-

вими, які за аналогією прийнято називати реактивними (пружно-інерційні) та активними 

(дисипативні) складовими [3], і в залежності від висоти та габаритів виробу що ущільня-

ється змінюються вимого щодо напрямку коливань та місця прикладання вимушуючої 

сили [5, 6]. 
Виклад основного матеріалу. Запропоновано конструкцію (рис. 1, 2) оснащена віб-

розбуджувачем зі змінним статичним моментом та одночастотними віброзбуджувачами 

коливань, що надають рухливій рамі горизонтально та вертикально спрямовані коливання.  

Конструкція вібромайданчика (рис. 2) дозволяє моделювати такі просторові коли-

вання, які створюють віброплощадки з просторовими коливаннями із різним розташуван-

ням віброзбуджувачів на рухомій рамі, а також відтворює прийняту конструктивну схему 

промислових віброплощадок із підвищеною технологічною ефективністю. 
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Рис. 1. Конструктивна схема лабораторного вібромайданчика для формування бетонних 

виробі з вертикально спрямованими коливаннями: 1 – рама рухома, 2 – гумометалева 

опора, 3 віброзбуджувач зі змінним статичним моментом, 4 – електропривід, 5 – віброз-

буджувач типу ИВ. 

 
Рис. 2. Конструктивна схема лабораторного вібромайданчика для формування бетонних 

виробі з горизонтально спрямованими коливаннями: 1 – рама рухома, 2 – гумометалева 

опора, 3 віброзбуджувач зі змінним статичним моментом, 4 – електропривід, 5 –крон-

штейн, 5 – віброзбуджувач типу ИВ. 

В склад віброплощадки входить рухома рама з габаритними розмірами в плані 

2,4х1,5. На торцях рухлива рама (рис. 2) має підвібраторні плити 5 із віброзбудниками 6.  

Віброзбуджувачи коливань 5 кріпляться до рухомої рами болтами. Віброзбуджувач 

зі змінним статичним моментом [7 - 9] розмішений в центрі рами та приводиться в дію 
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через пружню муфту від електродвигуна потужністю 0,25 кВт, встановленого на вертика-

льній підмоторній рамі. 

Рухома рама спирається на 4 гумовометалеві опори 2 , прикріплених безпосередньо 

до фундаменту віброплощадки. До рухомої рами опори кріпляться за допомогою виступів 

на опорах, що входять в посадочні отвори в рухомій рамі. Це дозволяє при необхідності 

швидко зняти рухому раму для огляду та очищення пружних опор та приямків фундаме-

нту, що дуже зручно в процесі експлуатації [10-11]. Визначення шумових характеристик 

вібраційного майданчика можливо за методикою [12]. 

Для створення просторових коливань на торцях рухомої рами (рис. 3) кріпляться під-

вібраторні плити 5 з закріпленими на них двома змінними перехідниками 7? на яких при-

кріпленні віброзбудники 6.  

При експериментальних дослідженнях рекомендується використовувати бетонні су-

міші з водоцементним відношенням 0,4 - 0,48, ОК=3,5 - 4 см і жорсткістю ж=30 с, Ж=60 с 

і ж=90 с. Консистенція суміші може змінюватися шляхом введення до складу різної кіль-

кості води. Вібраційне ущільнення бетонних сумішей здійснювалося при кутовій частоті 

вимушених коливань w = 292 рад/с і амплітуді коливань рухливої рами вібромайданчика 

на холостому ході у горизонтальному напрямі А = 0,5 мм, та вертикальному А = 0,3 мм. 

Основна технічна характеристика вібромайданчика наведена в таблиці 1 

Запропонована лабораторний вібраційний майданчик можливо також застосовувати 

при проектуванні установок для перемішування сумішей [13] та для очищення бурових 

розчинів [14]. 

 
Рис. 3. Конструктивна схема лабораторного вібромайданчика для формування бетонних 

виробі з горизонтально спрямованими коливаннями: 1 – рама рухома, 2 – гумометалева 

опора, 3 віброзбуджувач зі змінним статичним моментом, 4 – електропривід, 5 – крон-

штейн, 6 –  віброзбуджувач типу ИВ, 7 – перехідна плита. 

Таблиця 1 – Технічна характеристика лабораторного вібромайданчика 

№ 

з/п 
Найменування показників Значення показників 

1. 
Маса рами вібромайданчика разом з віброзбудником 

коливань і формою, кг 
860 

2. Розміри форми, мм 2000×1250×1000 

3. Жорсткість пружних опор у вертикальному напрямі, 0,12×106 

4. Кутова частота вимушених коливань, рад/с 292 

5. Амплітуда вимушуючої сили, Н 2150 

6. 
Амплітуда коливань рухливої рами (без навантаження) 

у горизонтальному напрямі, мм 
0,5 

7. 
Амплітуда коливань рухливої рами (без навантаження) 

у вертикальному напрямі, мм 
0,3 
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Висновки та перспективи подальших досліджень. В якості моделей «віброплоща-

дка – ущільнюване середовище» для намічених досліджень запропоновано лабораторний 

вібраційний майданчик спроектований таким чином, що дозволяє моделювати рух робо-

чих органів реальних вібраційних машин для формування залізобетонних виробів, а також 

у необхідних межах змінювати характер та параметри їх коливань. 

При проведені експериментальних досліджень можливо буде порівняти характер ро-

зподілу амплітуд складових віброприскорень по висоті шару бетонної суміші в залежності 

від значення змушуючої сили віброзбуджувача та місця встановлення, висоти шару бетон-

ної суміші та зміни її пластичності бетонної суміші у процесі ущільнення. 
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Nazarenko I.I., Nesterenko M.M., Nesterenko T.M., Anishchenko A.I. LABORATORY VIBRATION MA-

CHINE WITH VARIABLE DIRECTIONAL VIBRATIONS FOR COMPACTING CONCRETE MIXES. 

The analysis structural diagrams of the main types laboratory vibratory machines are carried out. The proposed 

design of a laboratory vibrating machine with alternately directed vibrations for compacting concrete mixtures. With 

the help of the proposed machine, it is possible to carry out studies of the compaction of concrete products under 

various operating modes, as well as when designing and assembling new vibration machines. 

Keywords: laboratory vibrating machine, compaction of concrete mixtures, vibration exciter, vibration. 

 


